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��������	 
������������� ������, ������� ����� ������ 

�������-�������� ����� �������
������� ��������������������, ��� 

��������������� ����
������� ��
��
 � 
���������� 
��������� 

���������
	��� �����.  �	����� ��
����� ���� 
��������� � �� 

������������ �������
����. !�������, ��� ��
� ������� � ���������� 

���������� �������������� �������, ���������� �� ���� "��������, 

�������� ������ 	��	���	 ���������������	-�������������	, � �������� 

������ - �������������	-���������������	 
��������	. "�
�������	 

�������	 ������������	 ��
��������� #$$������� ������������ 

������� �������� � ������� ���������
	��� �����, ��#���� 

������
��� ��������� ����������, �������������, �������- � 

�����$����-�������� �������� ����
��.  

* * * 

���  

/
�������+ ������
����
� 0�+��� #���0-4��0 ���	� ����������* �� �
0� ����	�-#�������  

���	��-��	������� �������� ��	�����$, �  ������$����+ ����-�	�	���1 �
�	�4
, 	�#	� ���6����� 
��+ #������	�����1 �� �����	� (�������'�. )���
�� �������+$	� �
�������$ �� ����	�����
4-

��������	
��
4, �����	�����
4-���������	
��
4 	� �4�0��
4 	
��4
 [3,8,9,13]. %���4 � 	
4 

��	���� -.�. � %�	���� -.�. [1], ���	������0
 4�	�� �
��4����1 ����'
�	����	�4������1, ,� � 

1986 �. �
���
�
 �'+	� 	
��� �
�������1: ���������	
���-����	������, ���������	
���-�����	������, 

��������	
���, �����	������-���������	
��� � �����	������-��������	
���. ���	� ���� ����
6���'�+ 

�� ��#��� 0
������ ����	
����� ���	�������+, ���� ����	
, ����� ���$ 	����4��	���	� - 

���#������	� 	�
����1 ��*�	��'�1 �
��4��
 �#'*4� 4�����. (�4� � 4�	�$ ����,���+ 4�	��
�
 

	
������+ �
�������1 4
 ���#
�
 ����#� �
+�
	
 �����	��
�	
��� (�������) ������-�#'*4�� 	���
 

���	�����������1 ����'
�	����$4����4
. ��0� �������+ ����������+: �
+�����+ ����	�	
����� 

���4����4��	� 	� ����
�	���� 	
�� �
�������1; �'���� �6��	
����	� #������	�����1 �
�������1 	� 
��0�� 4���
���	� 11 ����
,���+. 

���
���� � �
��	� 	����	>
��� 

��� ��0
4 ����	�������+4 ������
���� 132 ���#
 �#�� �	�	� ����4 ��� 22 �� 60 �����, +�� 
����#����
 �� �	�'�������4� �#� �4#���	����4� ��������� � ����	���+� �����	� (�������'�. 3 

#���0��	� � �
� ������
4 ��������4 #�� �������
 �������������
 ����'
�	
	, ��	�
 

�
�	���+��+ �� ����	��� ���
� ����������
�+	
� �������
� � ��#���	���
� ���������� � 
���
6�������+ 4�	���4 ���	���������6�1 �����4���$ "�loka SSD-118". 7��������4
 ����1 
�����������1 6��4
 ������
 �4��� 6��4
, ���4����, ���	����, ����	���	��
 ��������� 4�����, 
��	��,���+ � �,�������+ ��� �	���
 [3] ��
 �����	���	� ������4��	��. �� ����	��� ������$���� 

���	�����
�+: �������� ���	�
	
 - � 16, ���	���������	
 - � 32, ���
6������� 4�	���4 

���	���������6�#�������1, � 	���� �����	��� - � 9. 

-�����
4 �#'*�	�4 ����������+ #��� �����	�
�� ���	���	� ��������� 4�����, ��� ��	�� ���
�
 

�� �4���$ ��� ���4���� (�#'*4�) ����+ ��
����+ �	�����	���� ��������	
��. �
4��$����+ 

������
�
 ������, ��	,�, #�� #���-+��1 ����������1 �����	���
, � ��������� �#�	��������� 

�����
 �� ��
�� [3,8,9,11,12]. 

��
 �
#��� 6��4��
 ��+ �#�
�����+ �#'*4� 4����� ��4 ���	�����+ 5 ������	��: 

   V1 = :D•D•L/2 [3]; 

        V2 = :D•D•L/4 [15]; 

V3 = :D•D•L/6 (���	���'�+ �o �����	� "�l��� SSD 118"); 

V4 = :D•�•L/6 [17]; 

V5 = :D•D•L•0,62/4 [13], �� 
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V — �#'*4 4����� (4�);  

L — ����
�� 4����� (�4); 

D — 4���
4����
 ��������
 ���4�� (���4�	�) (�4);  

� — 4���
4����
 ��������-����� ���4�� (�4). 

!
 ���
�
�
�+ �� ������	� 3, ����+� �������+ D � �, +� ����
��, ��������$	�, � ������	 5 

4��� �� �������+*	��+ ��� 3. 

/�+ �'���
 ���	�����������1 (�������1) ����'�1 ������
�
 2-3 �
4��$����+ � ��	������4 15 �� 

��	,�, ��	�4 �#�	������
 �
�
��� 2 �
�
� +*��
� ���	�
, ����+ ���� �
4��$����+ 

�����������
 ���	+��4 ���0
� 10 �� ����� ����� 2 ��, ��	�4 - ����� 5 ��. (
������+ �
�������1 
�����$���
 �� ��	����84 -.�. � %�	����84 -.�. [1]. -���4 	���, � #�������4� ������� 	� ����� 15 

� 45 �� ����+ ��
����+ ��������	
�� ��*�	�����
 �����'��� ��������	���������4� �� 4�	���4 

��������� %.!., �
���
�	���$�
 ��	�
��+�� ��	������ ""�����" ("
1�). ������
�
�� 	���� 

��	
��� ��#���	���� ����������+ �����. 
;���'
�	����$4����4� ��*�	�����
 	�
��. ����0� - ��
 ���	�������. ������ - ����
���'� 

���0��� 	
��+ #������	�����1 �� ���	�������+4 �
	��1 4�	��
�
, 	���
'���1 ��+ �����	�, ��
 

+�� ���� ��6	��+ ��
��*	��+ �� 1 ��� �� 1��. ����+ ��	����1 �'���
 �6��	
����	� �����$���
 

�����'�$ #������	������	
����� ��4������ 0�+��4 ���	�������+ �������� ���� 	
���� ��0
� 

�
	�
� 4�	��
�: "���������1", ���
 ��	����� 4�� ����$ � 1��$ �������*	��+ �� 30 ��, 

"�����	�����1", ��
 +�� ��6	��+ ��
��*	��+ ����� 30 �� ����+ 1��, �#� ��
�������+ ����4 � ����$ 

���	
6����� (4 4�) �
 ���������� (15 4�) [6]. )���$��� �#�	�����+ �����$���
 ����+ �����0���+ 

����� #������	�����1. 
 

�
������� 	����	>
��� �� �� �������
��� 

 

���4����� ���	����������� ����'
�	����$4����4� (�
�. 1) �����	��
��*	��+ ����	����$ 

8÷10-��
�
���$ 6���$ �#���0���+ �#'*4� 4����� �� 5÷10% � ���	����$ 6���$ �������� 

���������+ �� 44÷52% #��������� �#'*4� �� 45- ��. )� ���
4
 ����
����� �#�	�����+, 

���4����
 �	�� ����	
�
 � 	����� ������
����
� 0�+��� ����	�	����� �
0� � 10,6% ���#. 3 

��0	
 �#�	����
� �������	����� �
�������$. �����	�0� (43,9%) ���	������+ ��������	
��
- 

���4�	�����
 ("-(�
) 	
�, +�
 �����	��
��*	��+, �� ���4��� ��� ���4
, �����	���	$ ���0�1 6��
 � 

�����'�*$ - �����1. <� 	
� �
�������1 4�* 4��'� � ����
� �� �������
 ����'
�	
	 � 6��� ��4���1 
#�� ����	��� ������$����.  

 

���.1. ������	
��	�
	 ��
	���	 ��'��� ��������� �����	 (� % ��� ���	�������) � 
���� �	 �	 

���
�� ����� ������
� ���� ��
��� (�) � ��
����� (�)
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/���
4 �� ���	��	$ (19,7%) �
+�
��+ �����	�����
-��������	
��
 ((+"-
) 	
�, �� +���� ����+ 

��
�4� ��������	
�� 4���� ���	����� ���0
�$*	��+, ���+��$�
 �� 20- �� 110÷120% 

����	������ �#'*4�, ����+ ���� �������*	��+ �� #��������� �� 30÷35- �� � �� 74÷86% - �� 45- ��. 

3 	��
� ����
� �������	����� �������
 ����'
�	
	 � ��*������ �� ���	���������	�4 � 6��� 
�������1 ��4���1. 

 ��������	
���-�����	������ ("+(+
) �
�������+ 4��� 4��'� � 12,1% �#�	����
� � ��������4
 

�������
 ����'
�	
	 � ���	�
	 � 6��� ��4���1. /�+ ��1 �����	���� ���	� 6��� ���������+ �������� 

���0
� 15÷20 ��, +�� ������ �������
	� � 6��� ���	� �� ����� 46÷63% #��������� �#'*4�. 

=� � 9,1% �
������ �������	����� ���������	
���-����	������ ("+(-
) �
�������+, +�� 

�������+*	��+ ��� ����������1 #���0�$ ���	
���$ 6��
 ���������+ � �
��
4 �����4 6��
 ���	�. 3 

����
� 4�� 4��'� �������
 ����'
�	
	 � 6��� �������1 ��4���1. 
����0	�, �����	������-���������	
��� ((+"+

) �
�������+ �
+����� �
0� � 4,5% ����
� � 
�������
4 ����'
�	
	�4 � ���	���������	�4 � 6��� �����	����+. ��
 '��4� �������� 15 �� �#'*4 

4����� ����	
��� �� �4��$*	��+, � ��	�4 �������*	��+ � ��������4�����$ 0�
����	$, 	�� ,� 

���+��* �� 45- �� 39÷53% #��������� �#'*4�. 

)��	������0
 ���'����� �
���
4����	���� ������� (4�	�� forward stepwise [16]), 4
 �
+�
�
, 

,� �-��4�� 10 ����*�	�����
� ������-�#'*4�
� 	���� ���	�����������1 ����'
�	����$4����4
 

������
4
, 	�#	� �����	���
4
 ��+ ������� 	
�� �
�������1 �
 ���4
, 4���	� �����	
�+ �
0� 6 

(	�#�. 1). 
 

(�#�
'+ 1. �����4�
 �
���
4����	���� ������� ����4�	��� ���	�����������1 ����'
�	�-

���$4����4
, +�� �����	��
��$	� ����
 	
� �
�������1 ������
����
� 0�+��� 

 
5 9�� ��*�	��'�1 (��)  (
� N (+"- "-(� (+"+ "+(+ "+(-  

4. 2 ;±2m 

CCF 

105±1 

16215 

101±1 

15071 

100±1 

15142 

100±1 

15671 

100±2 

16704 

100±2 

17976 

>
F 

10-6 

119,0 

3. 5 ;±2m 

CCF 

107,5±2,5 

-297 

103±1 

-311 

100±2 

-324 

100±1 

-311 

91±2 

-373 

87±2 

-415 

>
F 

15•10-6 

103,8 

1. 15 ;±2m 

CCF 

83±5 

-5151 

111±3 

-4834 

100±3 

-4875 

99±2 

-4994 

64±12 

-5376 

41±9 

-5806 

>
F 

35734•10-6 

64,8 

2. 25 ;±2m 

CCF 

67,5±5,5 

3624 

110±2 

3432 

100±4 

3467 

84±4 

3532 

58,5±8 

3822 

36,5±9 

4139 

>
F 

622•10-6 

86,0 

6. 35 ;±2m 

CCF 

57,5±4,5 

250 

95±2 

207 

94±5 

190 

56,5±10 

234 

56±8 

203 

32±9 

209 

>
F 

<10-6 

178,6 

5. 40 ;±2m 

CCF 

53±4 

-2671 

88±3 

-2466 

91±6 

-2459 

50,5±9 

-2581 

55±8 

-2703 

30±9 

-2902 

>
F 

<10-6 

222,0 

  Constant -655964 -563459 -567522 -610563 -689358 -797067   

 

��
4�	�
. 1. X±2m - �#'*4 ��������� 4����� � % ��� ����	������ 	� ��� �	�����	��                 
����
����+. 

                   2. CCF - ���6�'�*�	
 ����
6���$�
� 6���'�. 

                   3. Constant - ����	��	
 ����
6���$�
� 6���'�. 

                   4. >, F -  ����4�	�
 �	�	
�	
�
 Wilks (��+ ���� �4���
� �<10
-6

). 

��
 '��4� ����		*��0�$ (���+�
 �� ��
	���*4 > Wilks') ��+ 	
������+ �
�������1 * 15-	� �� 

����+ ��
���+ ��������	
��, ����, � ���+��� ��
����+ ������+$��1 �����,��	�, ��	� 25-	�, 5-	�, 2-

��, 40-��, 35-	� ��
�
�
 ���	�����������1 ����'�1 ������
����
� 0�+���. 

��6��4�'�+, ,� 4��	
	��+ � ����#���
� 0��	
 ������-�#'*4�
� ����4�	��� ����'
�	����$4�-

���4
, ������������� � �'+	
 ���
�����, ��
 '��4� �� ���0
 ���
��� ��
����* 94,5% 

�
���
4����	�
� 4���
���	� � ��� ��+��$* 99,99% �
������1 (> Wilks'<10
-6

; ?2
=228; �<10

-6
), �� 

����
 - ,� 5,0% � 99,7% �
������1 (> Wilks'<10
-5

; ?2
=130; �<10

-6
), 	��� +� �� ��0	� 	�
 ���
���
 - 

�
0� 0,5%. 

-#�
�����+ ���
�
� ����
6���$�
� 6���'� 0�+��4 ��4�����+ ����	��	 � ��#�	��� 1� 

���6�'�*�	�� �� �#'*4
 4����� � ���������� 4�4��	
 ���	�����������1 ����'�1 ������+* �� 100%-��$ 

�������	$ ������
	
 ����'
�	����$4����4� �� 	��� 	
��, ��+ ��	���� �	�
4��� 4���
4����� 
�������+ 6���'�1. 

"���� 	
� �
�������1, � 	���� ���4����� ����'
�	����$4����4� ����������*	��+ 

���������
4
 �4���4
 ������� ���������+ ��*������� +� ��	���������� ����4�	�� ����	�	
���1 
�����+'�1 (�
�. 2). )����4�, � ���4� �� 15- �� ���	�����������1 ����'�1 ��		*�
� �4�� ����	�	
����� 

#������ �� ����*�	������, � 45- �� - ����	�	����� �������
 ���� � #�� ����	���1.  ����	������-
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���������	
��� �
�������+ ����������*	��+ ��		*��$ �����	�$��$ ����	������$ ����'�*$, +�� ,� 
� #���0� 4��� �
������ ��
 ���������	
���-����	�����+ �
�������1. 

����	���� ����	������ ����'�+ ����������* 	���� ���������	
���-�����	������ 	� 
��������	
���-���4�	������ �
�������1, ���	� ������ ���� 	����6��4�*	��+ � �
4��	�	������, �� 
���+��$�
 #��������� ����+ ������� ���������+ � ���0�4� �
����� � �����
,�$�
 ��� - � 

�����4�.  ��	�4��	� �����	������-��������	
��� �
�������+ ����������*	��+ �
4��	�	������$ 

����	�	
���$ ����'�*$. 

(�#�
'+ 2. �����4�
 �
���
4����	���� ������� 6��	����, +�� ��4���$$	� 	
� �
�������1 
������
����
� 0�+���   

 
����
�	�� (
� N (+"- "-(� (+"+ "+(+ "+(-  

/���	�����
 	
��,  

44 �	. �	 
;±m 

CCF 

83,3±1,0 

0,71 

76,8±2,0 

0,93 

86,7±3,1 

1,21 

82,5±2,1 

0,92 

75,0±3,3 

0,64 

60,0±1,0 

-0,10 

> 

F 

0,600 

3,74 

����	�	
��
 

������
�, 1/@;•!� 

;±m 

CCF 

18,8±4,0 

-6,63 

9,5±1,3 

-7,41 

12,6±2,5 

-6,62 

20,0±2,0 

-5,90 

16,8±2,2 

-6,49 

13,7±1,0 

-7,38 

> 

F 

0,395 

3,19 

 ������
 ������ 
(!=1; A=2) 

;±m 

CCF 

1,0±0 

47,21 

1,45±0,16 

48,39 

1,0±0 

42,60 

1,67±0,14 

46,43 

1,30±0,15 

45,62 

2,0±0 

57,04 

> 

F 

0,275 

2,87 

�
�	�����
 	
��,  

% ������1 ���4
 

;±m 

CCF 

102±3 

-1,78 

91±3 

-2,23 

102±3 

-2,09 

98±2 

-1,63 

93±4 

-1,68 

81±2 

-1,59 

> 

F 

0,198 

2,64 

7�
	��'
	
,  

(/� 

;±m 

CCF 

3,90±0,06 

589,5 

3,96±0,03 

623,5 

4,02±0,04 

596,2 

3,78±0,04 

559,6 

3,95±0,04 

587,0 

3,94±0,04 

618,5 

> 

F 

0,146 

2,46 

����'
	
, 

 /� 

;±m 

CCF 

4,93±0,04 

35,31 

5,20±0,33 

39,01 

4,28±0,14 

33,69 

4,53±0,10 

31,19 

5,08±0,38 

34,42 

4,87±0,15 

39,77 

> 

F 

0,102 

2,41 

!���'
	
, 

% 

;±m 

CCF 

2,0±0,11 

-114,7 

2,0±0,10 

-124,3 

2,2±0,18 

-110,8 

2,0±0,09 

-102,6 

2,3±0,15 

-106,7 

2,1±0,10 

-125,7 

> 

F 

0,074 

2,33 

���
���+����� 
��	��6��
, % 

;±m 

CCF 

2,33±0,21 

-27,49 

2,60±0,21 

-31,22 

2,80±0,18 

-25,46 

2,75±0,13 

-25,57 

2,90±0,28 

-26,79 

2,71±0,10 

-32,37 

> 

F 

0,052 

2,29 

3�
��4�+,  

4�!/� 

;±m 

CCF 

347±34 

0,51 

328±22 

0,53 

356±38 

0,50 

267±22 

0,43 

347±26 

0,48 

329±20 

0,56 

> 

F 

0,037 

2,23 

�������
 	���� (@;), 

4� 

;±m 

CCF 

85±15 

-0,28 

140±17 

-0,31 

120±26 

-0,24 

73±8 

-0,25 

82±6 

-0,27 

96±6 

-0,38 

> 

F 

0,028 

2,13 

7��
��6��
,  

% 

;±m 

CCF 

4,33±0,55 

31,51 

3,70±0,14 

30,87 

3,60±0,36 

29,38 

3,25±0,13 

26,322 

3,20±0,24 

27,47 

3,57±0,15 

32,43 

> 

F 

0,021 

2,05 

B�
����	� �������+ 

��
	��'
	��, 44/�  
;±m 

CCF 

4,3±0,4 

-2,96 

5,8±1,4 

-3,07 

3,4±0,5 

-2,75 

7,5±1,4 

-1,83 

7,6±1,9 

-2,26 

5,8±1,0 

-3,32 

> 

F 

0,016 

1,96 

 Constant -1132 -1216 -1161 -1032 -1118 -1202   

��
4�	��. � ������
	��+ � ��	������ 0,01÷0,001. 

�)!. 2.  �!�2&"#*�"/5#" *)#"��," �#*',!. #"2&.-'##6 �"?$!5,�:� 2&) &�(#)4 �)2"4 
*)!,�#'(�+

-1,6

-1,2

-0,8

-0,4

0

0,4

0,8

0 10 20 30 40 4$

ln
(I

H
t/

IH
o
)

(+"+

"+(+

N

(+"-

"-(0

"+(-
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�� ������	� ������	�	
 �
���
4����	���� �������, 	� �
 ��0
 	
� �
�������1 ��4�����
 

����	���+'�*$ 12 ����	���
� ����4�	���-����
�	����, ����#���
� �� 41 �
����������� (	�#�. 2). 

%�����+$�� ��6��4�'�+ ������������� � �'+	
 ���
�����, ��
 '��4� �� ���0
 ���
��� ��
����* 
62,0% �
���
4����	�
� 4���
���	� � ��� ����
��* 85,1% �
������1 (> Wilks'=0,016; ?2

=98,7; 

�=0,001), �� ����
 - 23,5% � 68,5% �
������1 (> Wilks'=0,110; ?2
=53,0; �=0,16), �� 	��	� - 

���������� 7,7% � 41,6% (> Wilks'=0,35; ?2
=25,3; �=0,71), ��0	�$ 4���� ����	���	
 � ���+�� �� 1� 

�������,��	�. ���0
 ���
��� ���#�� ���'+���
 �� ����	�	
��
4 ������
��4 �
	4� (r=0,26) 	� 
�������
4 	�����4 (r=-0,23); ����
 - �� ��	�����
4 ����	�����
4 	
���4 (r=0,47), �������
4 

�������4 (r=-0,39) � �
�	�����
4 	
���4, ���4����
4 �� ����4 (r=0,30); 	��	� - �� �������
4 

�4��	�4 � ����� 4���'
	�� (r=-0,49), �#���$	�
4 �4��	�4 ��
	��'
	�� (r=-0,41), ��
��4�*$          

(r=-0,32), � 	���� �� �������
4 �������4, ��� ��+4� (r=0,32).  

-	��, 	
� �
�������1 ������4���� ��4�����
 ��������	$ ����	�	
��
�, ��4��
��4���
�, 

��4�	�������
� � #����4���
� ����4�	���, � 	���� 6��	���4
, ���'+���
4
 �� �	�		$, � 4��� #�	
 

������������
 � 	�����	$ 91,2%. 

 

 

%
�. 3. ������� ���
�
�
 ���0
� 	���� ���
����� ���# � ���4����
4 �	���4 ��������	
�
 	� � 
����
4
 	
��4
 �
�������1. 

 -1,145
 -0,891
 -0,636
 -0,382
 -0,127
 0,127
 0,382
 0,636
 0,891
 1,145
 above
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/
���
4���'���-�������	
��� ��6��4�'�+ ������������� �� �
�. 3.  

 

����
���'� ���0��� 	
��+ 	���
'���1 �
	��1 #������	�����1 (	�#�. 3) �-��4�� 58 ����
� �� 
��������	
���$-���4�	������$ �
�������*$ � 14 (I �����) 4�	����-������	���� 6���'�+ 

���4����������+, � 36 (II �����) - ���
0
���� #�� ��		*�
� �4��, ��	�4��	� � 6 ����
� (III �����) 
�
�������+  	����6��4������+ � �����	������-��������	
���, � ,� � 2 - � �����	������-

���������	
���, ,� ���������������+ �
�
�����+4 +�
, ���	���������	�.  �
���+�
 �� ���4���
� 

������	�	��, � I ����� ��������+ �����������
 �� 	�*$ � 4�	��
��$, � II - ���	������
 ��������� 

�
	�� 4�	��
��, � III - ���������-�
	��, � ��+ ���� ��	����� ����
� - ���	
6����-�
	�� 4�	��
��.                     

)���+�
 ��������� �����'�1 ����
���'� ����� ��������+ ,� � 30 ����
� ���	��
�� ���4�����'�+ 

�
������� ����4 �� ��	�����+4 ���	���������	�, 	�#	� �6��	
����	� ���+��� 75,9±5,7%. 
(�#�
'+ 3. /
��4��� 	
��� �
�������1 ������
����
� 0�+��� ��� ���
��4 #������	�����1 �� �����	� 

(�������'� 
 

 (
� �
�������1 ����
���'� � 	� ��� 	
��+ ��������+ 

(
� �
�������1 ������	�� (
����� "-(� (+"- "+(+ "+(- (+"+ N 

 �������	
���- 
���4�	������ 
"-(� 

n 

% 

58 

43,9 

I 

III 

36 

12 

6 

2 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

14 

44 

 ����	������- 
��������	
��� 
(+"- 

n 

% 

26 

19,7 

I 

III 

0 

0 

16 

4 

0 

0 

0 

0 

6 

2 

4 

20 

 ��������	
���- 
�����	������ 
"+(+ 

n 

% 

16 

12,1 

I 

III 

0 

0 

0 

0 

6 

2 

0 

0 

0 

0 

10 

14 

 ��������	
���- 
����	������ 
"+(- 

n 

% 

12 

9,1 

I 

III 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

2 

0 

0 

8 

10 

 ����	������- 
���������	
��� 
(+"+ 

n 

% 

6 

4,5 

I 

III 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

4 

6 

���4�������+- 

���4�	���+ 

N 

n 

% 

14 

10,6 

I 

III 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

14 

14 

  n 

% 

n 

% 

� 
 

��� 

36 

27,3 

12 

9,1 

22 

16,7 

6 

4,5 

6 

4,5 

2 

1,5 

4 

3,0 

2 

1,5 

10 

7,6 

2 

1,5 

54 

40,9 

108 

81,8 

 

)-��4�� 26 ����
� �� �����	������$-��������	
���$ �
�������*$ 6���'�������� ���4�����'�+ � 
����� ��4���+ ����	����� ���	���������	� ����+ ���0��� �	��� #������	�����1 ���	����
 �
0� � 4, 

	��� +� �����	���	� �4�� ����	�	����� � 16 ���#, � ,� � 6 - �
+�
�
 	����6��4�'�$ �
�������1 � 

�����	�����
-���������	
��
 	
� �� �����	����+4 ���	���������	�. )�4��
 	���
'���1 �
	��1 
4�	��
�
 �� ���������-�
	�� � ����
� � �����	���	$ �4�� � �� ���	
6����-�
	�� - � ��'�*�	�� �� 
�����0���+4 ��
����
 �� ���
+	�
�
� ��������� (�������'�1 �
�������1 � ��4���1 ��������+) � 12 

����
� ���0�1 ����
 � 4 - �����1, 	�#	� �6��	
����	� ������ 76,9±8,4%. 

� 4����
������ ����� �� 6 ����
�, +�� ���	��
�
 �� �����	 � 6��� �����	����+ ���������� 

���	���������	�, ,� ��*��������+ �� �����	������-��������	
���$ �
�������*$, 	���
'���$ 

4�	��
��$ �
		+ ��6	��� #��� ���+����� ��4���1 � ���4�����'�1 4�	��
�
 ������
����
� 0�+��� � 

4 ��'�*�	�� ��� �� ���0�4� �	��� ��������+, � ,� � ���� - �� �����4�, ����+ ���	�������+ 

���	
6����-�
	��1 4�	��
�
. 76��	
����	� (7), �#�
�����, � ���+�� �� 4����
�������	� ����
, �� 
6��4���$: 7=(�+1)/(n+2), ������* 77,8±13,8%. 

)-��4�� 16 ����
� �� ���������	
���$-�����	������$ �
�������*$ ��� ����+ ���0��� �	��� 

#������	�����1 ���4�����'�1 #��� ���+����� � 10, � ,� � 4 - ����+ ��4��
 	���
'���1 �
	�� 

4�	��
�
 �� �����	�����. 3 �����4�� �6��	
����	� ������ 87,5±8,5%. 

 ��������	
���-����	������ �
�������+, ���'������ �� ����'
�	
	�4 � 6��� �������1 ��4���1, 
'����4 �����������+ ����4 �� ���
0���
4
 +�
,�4
 ��������+ � 8 ����
� �� 12 ����
���'� 
���0��� 	
��+ 	���
'���1 #������	�����1, 	� ,� � ���� - ����+ ��
�������+ 14 ���
 ��6	��+ �� 
�����	�����$ 4�	��
��$, 	�� ,� �6��	
����	� ���+��� 83,3±11,2%. 
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/
��4��� ���	��	� ����
� 	
��� �
�������1 ������������� �� �
�. 4. 

�� ���������+4 �#�������+ ���4������� �	��� 4�	��
�
 ,� � 14 ���# � �����	���	$ �
�������1 
��
 ���	������� 6���'�������� �6��	
����	� 	���
'���1 �
	��1 #������	�����1 �������� 

���0��� 	
��+ ������* 40,9±4,3%, � ����+ ���	�������+ �������� ���	���
� ���� 	
���� 

������$�
� 4�	��
� ���� ���+��* 81,8±3,4%. 

� 	�#�. 4 �������� �����4�
 ���
�� #������	�����1 ����4� �� �	�� ����	
�
 ��������� 4����� � 
	����� �6���	���� ������
����
� 0�+���. �
���, ,� ��� ����+ ���0��� �	��� ��������+ �����	�� 

����	�* ���+ ��'�*�	�� �� ���4�������*$ �� ������� ��
����+ ���	��	� �
������ +� ����-, 	�� � 
�����������1. �	������ 	����� ���4�����$�
 �6��	 	���
'���1 #������	�����1 	�� 4�* 4��'�, ��� � 
4��0 �����	�
. /
6����'������ ���	�������+ ������$�
� �
	�
� 4�	��
� ��* �4��� ���+�	
 

���4�����'�1 ����	
�
 � 81,8±3,4%, � 	����� - � 90,9±2,5% ��'�*�	��.      
 

(�#�
'+ 4. /
��4��� �	��� 4�	��
�
 ������
����
� 0�+��� ��� ���
��4 #������	�����1 �� �����	� 
(�������'� 
(��4�� ������	�� #������	�����1 ����
���'� � 	
��+ ����
���'� ��� 	
��+ 

�	�� ����	
�
 n % n % n % 

���4�������+ 14 10,6±2,7 54 40,9±4,3* 108 81,8±3,4*# 

 ����������+ 34 25,8±3,8 20 15,2±3,2* 6 4,5±1,8*# 

 ���������+ 84 63,6±4,2 58 43,9±4,4* 18 13,6±3,0*# 

�	�� 	�����       

���4�	���+ 72 54,5±4,4 90 68,2±4,1* 120 90,9±2,5*# 

 ����	���+ 48 36,4±4,2 38 28,8±3,9 10 7,6±2,3*# 

 ���	���+ 12 9,1±2,5 4 3,0±1,5* 2 1,5±1,1* 

 

��
4�	�
. 1. ��������� �4��
 ����	���
� ���	��	� ��������� *.  

                   2. ��������� ���#�����	� 4�� ���	��	+4
 ����
���'� ��� � � 	
���� ��������� #. 

��0� ���� �	������ �6��	
����	� �����'�1 �
�������1 �������$	��+ �� �	�
4��
4
 ��	���4
 

������$�
� �
	�
� 4�	��
� [6]. (��, �
4
 ��������, ,� � ������	�	� ��������+ �� 	���
'���$ 

�
	��$ 4�	��
��$ ����
� �� �����������*$ 4�	��
�� 4����� �����,������+ � 86%, � 
���4����������+ - �
0� � 43%, ��	�4��	� ��4#������� ��
����+ ���
 ��6	��+ � ���	
6�����4 �� 1 

��� �� 1�� ���
+�� '�����
	� ���4�����'�1 � 88% ���#, � �
		+ �� �����	�����$ 4�	��
��$ - ����� 
30 �� ����+ 1�� - � ���� 6 ����	��������
� ��'�*�	��. ) ��0��� #���, ����������+ ���4����������+ 
����+ ���	�������+ ���������1 �
	��1 4�	��
�
 � 72%, � ���������-�
	��1 - � 75% ����
�. 

���. 4. ��
	���	 �	������� ���
�� ����� �����
���  � ���!��� ����	
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             %
�. 5. !��0��	
 � ����
4����4� ����	��� ����4�	��� 4�	��
�
 ��������� 4�����, ���
�
���� 
��������+4 (	���	� ����1 - 4������ 4��0��	
, 	���� ����1 - 4������ 4��0��	
)  

              %
�. 6. !��0��	
 � 	�
�
4����4� ����	��� ����4�	��� 4�	��
�
  ��������� 4�����, ���
�
���� 
��������+4 

N         

T+K-      

K-T0      

T+K+      

K+T+      

K+T-      

Root 1

R
o
o
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 �� ��4 �
��*	��+, ��6��4�'�+, ������������� � ���
����� ���	����������
� 

����'
�	����$4����4, 4��� #�	
 �
���
�	��� ��+ ���������'�1 �
��4��
 ��� ���
��4 

#������	�����1 6���'���������� �	��� ������
����
� 0�+��� ���# � ����
4
 	
��4
 1� �
�������1. 
)����4�, �� ���,
�� ���0
� ���� ���
����� (�
�. 5) 4���� #��
	
, ,� 0�+� �� ���4������� �	��� 

4�	��
�
, '��	��1� +���� 4�* �����
��	
 (R1=5,7; R2=-30), ��+ ���
� ��'�*�	�� - �� 
���������	
���$-����	������$ (R1=129; R2=9) � ���������	
���$-�����	������$ (R1=41; R2=9) 

�
�������*$ - �
��$��� ��+4
, 	��� +� ��+ ��0
� 4��� ����+��	
 � ����� "���4���� ����	
". 

)����4�, ��������	
���-���4�	������ �
�������+  (R1=-69; R2=18), ����4 #������������1 
���4�����'�1, 4���  ������
	
 ����� �	�� �����	���1-����������1 (R1=-74; R2=7) �/�#� �����	���1-
�����������1 (R1=-33; R2=-13), ���'�����
 �� 4���6��	�'�*$ �
 �����	����+4 ���	���������	�. 

 ����	������-��������	
��� �
�������+, ���*$ �����$, � #���0��	� �
������ ���4�����*	��+ ����� 
���4���� 	����6��4��$ � �����	������-���������	
��� � �����	����+ ���	���������	�, 	� ���0� - 

��+4
4 0�+��4. 

-�
���� 4��0��	
 ,� ����+���0� ��$�	��$	��+ �� 	�
�
4���� ������4� (�
�. 6).  

 

�������� 

 

�
���
�	���$�
 �
���
4����	�
 ������, ����#���� 0��	� ������
� ������-�#'*4�
� 	���� 

���	�����������1 ����'
�	����$4����4
, �
4 ������������ 4�	��
��
 ������ �� �������	
�
 

�
�������1 ������
����
� 0�+���. �
+����� ����
�	��
 	
�� �
�������1 	� 1� ����	�	
��
 

��������. ��������, ,� ����� ����
� � ��������$ ��	�����*$ 	�����1 �
�	�4
, +�� ��
#���$	� �� 
�����	 (�������'�, �����	�0�$ * ��������	
���-���4�	������, � �����0�$ - �����	������- 
���������	
��� �
�������+. (���
'��� �
	�� #������	�����+ �����	�	��� �6��	
��� ,��� �����'�1 
����	
�
 	� 4�	��
�
 ������
����
� 0�+���, 	�4� ���#����� ���	�������	
 ���������, 

�����	�����, ���������- 	� ���	
6����-�
	�� ���������� 4�	��
�
.  
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A.B. LEVYTS'KY 

THE OPTIMIZATION OF RECOGNITION AND EFFECTIVITY OF BALNEOTHERAPY 

ON SPA TRUSKAVETS' PATIENTS WITH DYSKINESIA OF BILE TRACTS 

 

By using of discriminant analysis it is selected 6 repairing temporary-volumian points of 

postprandial cholecystovolumogramme. It is shown that traditional balneotherapy is not enough effectiv 

for correction of kinetik and motoricy of bile tracts, therefore need using of shorten, inverted, pyrroksan- 

and platyphyllin-drinkable methods.      
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�
��������� ���������� 	�� ��������
����������� ��	� “������”             

�  �<	����� � ��;������ ���;
����� ���  ������
�� 
�������� 

 ���
	����  �� ��;����� 	������
������  ������ �� �������� 

������ 	����	���� ���� ��;�� 

 �	����� �������	���� ���	��� �������� $������ 

����� "�������� �� �������� ������ ������� � 


�������������� ��������	�� � ���������. %���������� ���� 

��
� &�$���	 ��������� ������� 
����������� � 
�������� � 

����������� �������. '�� ����� #$$�������� ��������� 

����������� �������, ���������� �����������  ��
� � �������� 

������	 ��� ��
���� $���������� (( ),  �����������).  

* * * 

���  

-��
4 � 0�+��� ��	
4���'�1 ����	����-�����	���� ��������+ � 4�	�$  ����������+ ��
���
� 

�
 �	�����
� 6���'� �������4� * ��*�����+ �����	�
�  	� 6����	������	
��
� 6��	���� ��+ 

���+�����+ �����,��� �6��	� � �	
��� 	��4��
 ����#�����+ � ����	���1.  (�������'� – ������	��� 

����4
 �����	 ��+ ����
� � ������4'+��$ �����#�$.  -���4� ������� '���� �����	� 4�$	� 
'��$,� ����	
���	� ��+ ����
� ���	����	������������ ���6��$ � �
���
�	���$	��+ +� ��+ 

��������+ �
����
� ����
� � ����	��4
 ������$����+4
 	������� ������, � 	���� ��+ 

�����������+ ���# � ������$����+4
 ��������� 4����� � ������
����
� 0�+���  	� ��0
4
 

������$����+4
 	�����1 �
�	�4
. %���4 � 	
4, ���
� 4���������1 ���
 ��6	���  �� �
0���
 

#��'���� �
����
 �����	�	��� [1, 2]. 

9���� �
���
 ������ ������$�����	� �� �
������� �����#� ������'+	
����1 �
0�
 ���#�
�� 
����� �������� ����*	��+ ���#���	�'�1 '
� ����
�. -������
 	��
4 ��'�*�	�4 �#��’+����� 

��
�����$	��+ ��	
#��	�������� ����#
 �  4�	�$ ����
��'�1 Helicobacter pylori, ,� 4��� �
��
��	
 

4�������������� �4��
 � �
0���
�� [3], ����
�
4 �	���4 � ���#���	�'�1 	��
� ����
� * 
#��������$�� 	�����+. !�	�$ ������ ����������+ #��� �
�����+ 4���
���	� �����	� (�������'� 
� ����������+ #��'����� �� ��������+4  �����	�
�  � 6����	������	
��
� 6��	����. 

 

���
����� � �
��	� 	����	>
��� 

 

��� ����	�������+4 ����#����� 66 ����
� �� �
������� �����#� ������'+	
����1 �
0�
 � 

�	���1 ��4���1 (��������� 31, ����� 35, ������� ��� 47,3 �����), +�� �������
�+ � 2000-2001��. � 

��������4� ����	���1 “"�0	��” �����	� (�������'�. 
-��#
, ,� ����#����
 �� ����	����-�����	��4� ��������� � #��
 �#�	����� �� ����4�	 

�
�#��	������ �
0���
��, ��������� 4��
 ���0���+ 4�������������
� ������
���, �� +�
4
 � �
� 

�������� �������	����� �
�#��	����� +� ��4��������
 �
 ��#��4��������
 � �
������� �	����� 
�
�#��	������ �� 4����#��������
4
 ������
��4
.  

��������� ����������+ ���
�� ���#�4�������������1 ���
 “��6	���” (�� 150 4� 	�
��  �� ����  
�� ���� ���
�� �� 1�
, 37-40

��) 	� ��0
� 4�	���� ����	����-�����	���� ��������+ �� �	�� 

4����#��'����� �
0���
��. /�+ ����������+ 4����#���� ������ �
0���
�� ���	��������
 4�	�� 

����������� ������ �
��������� �� �
6����'���-�������	
��� � �
#������ �������
,�.[4] 


