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'������ ������������� ����� ��#�� ����������� 	�����-

����������, ��������� � ����������� �	�����, � ����� �������, � 

���������� ��������� ������� ���������� � �������������� ��
��� - � 

������, � ��#� �� ���������� ������� ��� �������� 	������������� �� 

������ $�������� � ����������� ������ �� (&)* � ��������� 

���������� ���������������. �������� ���	����  ��������� 

������������� ����	�������� ������. 

* * * 

���  

� ���������� ������-����)� ��-
 �
������� ������	�	
 ���������� ���#�
���	� �6��	�� 
����� #������	�����0 �� �����	� 5�������'� �� ����-� ����
 �-���	�	� � �����'
6������ ���
�	� � 
�������	���� �����0 �� 8�3� � ����
- ����	���
- �	���- �-����
�6���'�0 [4,5,10-12,14]. 7 ���)�� 
�� ��)����	� � �#�	������� ���	
����	� -�	�#�����
� ����/��� - � ������ #���, 	� ���������	� 
�-�����-��	��	�
� ���	
� ���
�� -�	�#���	�� - � ��/��� #��� [1-3,7,9,13,15,16], '����- ������� 
������������	
 ���#�
���	� -�	�#�������� �	�	��� 	� ��� �
��-��
 � ���# ����
� ����	���� 
�-������ �	�	���. ?��-� �����	� ���#��-
 ��
��)���� ���� ������-����). 

 

���
���� � �
��	� 	����	>
���  

+#'(�	�- ����������) #��
 140 �������	���� �����0 �� 8�3�, ��	����� �������� 	� 
�-���������� �����	��
�	
�� ��	�
� ��
������ � ���������� ������-����)� [11]. +�������� �� 
�-���
-
 � �
� �
������
�� ����-�	�
 #������-���	
�	��� (�-��	 � ����-� ���#�-����, 6���'� 
���#������, �����
�
, ������0 �
���	
, ����	
����, #�����#���, -������ ��������0 -��
, 	
-����� 
���#�), ��������� (�������� �����
, �-��	 �����	��
�� � ������ �������	�0��� �����0 *������	�, 
���'��	��'�) ������	�� ����������
��'�0 � ��	
����	� ��	
���
���	�
� 6��-��	��) 	� 
������������ (�-��	 � ����-� ������
� �
���	, ������ ��$���
 ��	*� 	� ����� 1,5 � 2,5 ���
�
 ����) 
��������� ��$����	������	���� 	��	�) �#-����, � 	���� 6��-��	�-�0 (	�� ����� "��������� ���#�"). 
�
���
�	��� ���6������� -�	��
�
 [6] 	� �������	��
 "Pointe-180" ("Scientific", USA) i "Reflotron" 
("Boehringer Mannheim", BRD). 

?
6���
 -�	����� ������� �����'���-�, �����)'���-� � ������������-� ������� �� 
��-�'$	��� �� ������-�$ "Statistica". 

 

�
������� 	����	>
���  

7-��-�� ����-�	�� #������-���	
�	��� �#-��� (	�#�. 1, 2) ��) ���# � ����	��� �����	���� ���� 
������ ����
*���) ����) -������ ��������0 -��
 (!�!) 	� F1-���#������ � ���#�� - F2-���#������ 
� ��(������ �� ���� ���#�
- ��
���)- #�����#���-�0 � ��
��-�0. � IV ����	��� �� 	����� � 
����
����) ����) !�!, F1-���#������ � ������0 �
���	
 �����	�) ����#�����#���-�), ����
*���) 
F2-���#������ -��/ �
������ (���� ���#��), )� � ����	
����. ���������� � � ����	���- ���������-
)����� ����
����) ��� ���-
 ���������
� ����-�	��� -�$	� -��'� � ���# ��� ����	���, ����- � 	
- � 
�
� �
)����� ���� ���#�� �����-E-���#�����-�$ 	� �������#�-���-�$. � �� ����	��� ����� !�!, F1- 
� F2-���#������ 	� ������0 �
���	
 ����
���� � 	� �� -���, *�  � IV, ����- � 	
-, -�( -��'� ���� 
���#�� ��
����) 	
-�����0 ���#
 � ���#�-���� �� �����	���	� ����
���� ������ #�����#��� 	� 
����	
����. 

��� ���
��- #������	�����0 �������	��/� �-��
 ����-�	��� #������-���	
�	��� �#-��� 
�
)����� � �� ����	���. 7����-�, ������ ������0 �
���	
 	����6��-�����) �� ������
��-�0 �� �	. �� 
�������
��-�0 �� �	., ��
���
 ������
� 	
-�����0 ���#
 ���)���� �
����0 -��� ���-
, ��	�-��	� 
���-����� ����� �����
�
 � ����	
���� ����
*
�
�� ���������� �� �� � �# �	., � #�����#��� - ��
�
��) 
�� �� �	. � � ����	��� ����	�	����� �
/� ����/� ����
*���) ����) F2-���#������ - ��� �# �� ��# �	., 
� ��� - ��
����) ����	
����-�0 � -���� ���-
, � IV ����	��� - ��
����) ����) !�!, ��� � -���� 
���# �	.  
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5�#�
') 1  
+��#�
���	� #����������'� ������
��� #������-���	
�	��� �#-���  � ���# ����
� ����	����  

 
 "���	��  .����
 ���/
 .���
 5��	� 8�	���	
 
4 ������
� (n)  20 52 4 66 18 
1. ���#�-��
, 

�/� 
� 
" 

41,9±1,6 39,0±1,2 
38,7±1,4 

36,0±1,6 
35,7±1,6 

38,0±1,2 
37,3±1,1 

38,5±2,0 
43,3±2,3 

2. F1-���#����
, 
�/� 

� 
" 

2,93±0,14 5,64±0,23* 
5,95±0,18* 

5,20±0,21* 
4,45±0,45* 

5,77±0,22* 
5,92±0,24* 

5,97±0,52* 
4,80±0,30 

3. F2-���#����
, 
�/� 

� 
" 

6,60±0,29 8,57±0,29* 
9,45±0,28*# 

7,50±0,28* 
7,55±0,24* 

8,81±0,33* 
9,30±0,37* 

7,94±0,56* 
9,50±0,70* 

4. E-���#����
, 
�/� 

� 
" 

9,75±0,57 9,94±0,43 
10,96±0,51 

9,25±0,53 
10,00±0,14 

11,28±0,46* 
10,90±0,42 

9,80±1,30 
10,33±0,67 

5. 5
-����� ���#�, 
��. 

� 
" 

2,00±0,22 2,51±0,25 
2,47±0,22 

0,96±0,05* 
1,44±0,17# 

1,96±0,16 
1,99±0,16 

2,40±0,23 
2,56±0,52 

6. !������
 ��������0 
-��
, ��.���	*103 

� 
" 

215±12 527±22* 
526±28* 

585±30* 
521±29* 

502±30* 
544±26* 

557±13* 
442±54*# 

7. ������#�� �������
, 
-�!/� 

� 
" 

14,5±1,3 10,2±0,9* 
10,3±0,6* 

12,6±1,2 
7,4±0,6*# 

10,1±0,7* 
10,4±0,6* 

11,5±1,2 
11,4±1,1 

8. �����
��, 
-!/� 

� 
" 

5,4±0,3 
 

5,2±0,2 
5,4±0,2 

5,1±0,9 
6,8±0,7 

5,7±0,3 
5,5±0,2 

6,0±0,5 
5,5±0,4 

9. "���	
���,  
-�!/� 

� 
" 

79±3 
 

81±2 
84±2 

78±6 
94±4*# 

84±2 
77±2# 

88±4 
85±3 

10. ������ �
���	�,  
-!/� 

� 
" 

0,39±0,04 
 

0,27±0,02* 
0,27±0,02* 

0,26±0,05* 
0,48±0,01*# 

0,28±0,02* 
0,27±0,02* 

0,23±0,03* 
0,23±0,04* 

 
��
-�	�
: 1. ����-�	�
, ���-���� ��� ���-����
�, ��������� *. 
                  2. 7����*� ���#�����	� -�� ����	���
-
 (�) 	� ���'��
-
 (") ����-�	��-
 ��������� #. 

5�#�
') 2  
+��#�
���	� #����������'� �������� ����
����) ��� ���-
 ������
��� #������-���	
�	��� 

�#-��� � ���# ����
� ����	����  
 

"���	�� (n)  ���/
 (52) .���
 (4) 5��	� (66) 8�	���	
 (18) 
������
�  � " � " � " � " 
���#�-��
 
(�v= 0,168) 

ID 
d 

0,93 
-0,410 

0,92 
-0,450 

0,86 
-0,84 �� 

0,85 
-0,88 �� 

0,91 
-0,55�� 

0,89 
-0,65 �� 

0,92 
-0,480 

1,03 
+0,200 

F1-���#����
 
(�v= 0,217) 

ID 
d 

1,93 
+4,26���# 

2,03 
+4,75 ���# 

1,77 
+3,57 ���# 

1,52 
+2,39 ��# 

1,97 
+4,47 ���# 

2,02 
+4,70 ���# 

2,04 
+4,78 ���# 

1,64 
+2,94 ���� 

F2-���#����
 
(�v= 0,199) 

ID 
d 

1,30 
+1,50�# 

1,43 
+2,17��# 

1,14 
+0,69 �� 

1,15 
+0,72 �� 

1,34 
+1,68 �# 

1,41 
+2,06��� 

1,20 
+1,02 �� 

1,44 
+2,21��# 

E-���#����
 
(�v= 0,256) 

ID 
d 

1,02 
+0,080 

1,12 
+0,490 

0,95 
-0,200 

1,03 
+0,100 

1,16 
+0,61 �� 

1,12 
+0,460 

1,01 
+0,020 

1,06 
+0,230 

5
-����� ���#� 
(�v= 0,493) 

ID 
d 

1,26 
+0,520 

1,24 
+0,480 

0,48 
-1,06 �� 

0,72 
-0,57 �� 

0,98 
-0,040 

0,995 
-0,010 

1,20 
+0,410 

1,28 
+0,57 �� 

!������
 ��������0 
-��
 (�v= 0,260) 

ID 
d 

2,45 
+5,58 

2,44 
+5,56 

2,72 
+6,62���# 

2,42 
+5,47���# 

2,34 
+5,13���# 

2,53 
+5,89 ���# 

2,59 
+6,12 ���# 

2,06 
+4,06 ���# 

������#�� �������
 
(�v= 0,415) 

ID 
d 

0,70 
-0,72 �� 

0,71 
-0,70 �� 

0,87 
-0,320 

0,51 
-1,18 �� 

0,70 
-0,73 �� 

0,72 
-0,68 �� 

0,79 
-0,500 

0,78 
-0,520 

�����
�� 
(�v=0,258) 

ID 
d 

0,96 
-0,140 

1,00 
00 

0,94 
-0,220 

1,26 
+1,01 �� 

1,06 
+0,220 

1,02 
+0,070 

1,11 
+0,430 

1,02 
+0,070 

"���	
���  
(�v=0,142) 

ID 
d 

1,03 
+0,180 

1,06 
+0,450 

0,99 
-0,090 

1,19 
+1,34�# 

1,06 
+0,450 

0,98 
-0,180 

1,11 
+0,80 �� 

1,08 
+0,54 �� 

������ �
���	�  
(�v=0,413) 

ID 
d 

0,69 
-0,75 �� 

0,69 
-0,76 �� 

0,65 
-0,84 �� 

1,23 
+0,56 �� 

0,71 
-0,71 �� 

0,70 
-0,74 �� 

0,60 
-0,97 �� 

0,59 
-0,99 �� 

 
��
-�	��. ID - ������ �����'�0 (�����/���) ��	������0 ���
�
�
 �� ���-�����0), d - ��������� 

������� ����
����) ����-�	�� ��� ���-
, � �	����� - �'���� �	����) ����
����). 
7-��-�� ����-�	�� 6��-��	�-�0 (	�#�. 3, 4) �
)����� ���� ���#�� ��
����)  ��	
����	� F-

�-����
  � � ����	���, �����0 6��6�	��
 - � ��, �������������	����
 - � ��-IV ����	����. 
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5�#�
') 3  
+��#�
���	� #����������'� ������
��� 6��-��	�-�0  � ���# ����
� ����	����  

 
 "���	��  .����
 ���/
 .���
 5��	� 8�	���	
 
4 ������
� (n)  20 52 4 66 18 
1. �������-���	����-

6�����, -�!/�*�  
� 
" 

0,39±0,04 0,35±0,03 
0,36±0,03 

0,30±0,03 
0,30±0,03 

0,33±0,03 
0,27±0,02* 

0,40±0,06 
0,28±0,03* 

2. �����	�	�-���	����-
6�����, -�!/�*� 

� 
" 

0,28±0,03 0,26±0,02 
0,24±0,02 

0,30±0,04 
0,24±0,03 

0,24±0,02 
0,22±0,02 

0,29±0,03 
0,27±0,04 

3. ����� 6��6�	���, 
-�!/���*� 

� 
" 

0,90±0,12 0,94±0,09 
0,87±0,09 

0,57±0,07* 
1,50±0,20*# 

1,10±0,11 
1,15±0,09 

0,83±0,17 
0,97±0,19 

4. F-�-�����, 
�/���*� 

� 
" 

22,0±1,8 17,1±1,3* 
18,6±1,3 

23,4±3,0 
14,7±1,5*# 

21,5±1,3 
20,7±1,5 

18,2±2,0 
21,7±2,8 

5. �������������	�����, 
-�!/�*� 

� 
" 

153±14 123±11 
131±11 

73±9* 
101±10*# 

112±6* 
114±8* 

86±12* 
144±26# 

5�#�
') 4  
+��#�
���	� #����������'� �������� ����
����) ��� ���-
 6��-��	�-�0 � ���# ����
� 

����	����  
 

"���	�� (n)  ���/
 (52) .���
 (4) 5��	� (66) 8�	���	
 (18) 
������
�  � " � " � " � " 
�������-���	����-
6����� (�v= 0,496) 

ID 
d 

0,90 
-0,210 

0,92 
-0,160 

0,77 
-0,470 

0,77 
-0,470 

0,85 
-0,310 

0,69 
-0,62 �� 

1,03 
+0,050 

0,72 
-0,57 �� 

�����	�	�-���	����-
6����� (�v= 0,428) 

ID 
d 

0,93 
-0,170 

0,86 
-0,330 

1,07 
+0,170 

0,86 
-0,330 

0,86 
-0,330 

0,79 
-0,500 

1,04 
+0,080 

0,96 
-0,080 

����� 6��6�	��� 
(�v= 0,592) 

ID 
d 

1,04 
+0,080 

0,97 
-0,060 

0,63 
-0,62 �� 

1,67 
+1,13 �� 

1,22 
+0,380 

1,28 
+0,470 

0,92 
-0,130 

1,08 
+0,130 

F-�-�����, 
(�v= 0,373) 

ID 
d 

0,78 
-0,60 �� 

0,85 
-0,410 

1,06 
+0,170 

0,67 
-0,89 �� 

0,98 
-0,060 

0,94 
-0,160 

0,83 
-0,460 

0,99 
-0,040 

�������������	����� 
(�v= 0,423) 

ID 
d 

0,80 
-0,460 

0,86 
-0,400 

0,48 
-1,24 �� 

0,66 
-0,80 �� 

0,73 
-0,63 �� 

0,75 
-0,60 �� 

0,56 
-1,04 �� 

0,94 
-0,140 

 
��������� #������	�����0 ��
���� ��	
����	� �������������	����
 � ��� ����	��� ���
/�(	��) 

#�� �-��, � IV - ���-�����(	��), � � �� - ����
*�(	��)  #�� ���)�����) �
����0 ���
 ���-
. 
��	
����	� �����0 6��6�	��
  � '��-� � ����	��� ����
*�(	��) -��� �	�
��, 	����6��-�$�
��  
��� ���� ���#��0 -��
 ��
����)  �� 	���0 � -��
 ����
*���), ��	�-��	� ���-����� ��	
����	�  
�-����
 ��
��(	��) �� �� �	.  

5�#�
') 5  
+��#�
���	� #����������'� ������
��� ��������� �#-��� � ���# ����
� ����	����  

 
 "���	��  .����
 ���/
 .���
 5��	� 8�	���	
 
4   20 52 4 66 18 
1. >����	��
� �������
, 

-!/� 
� 
" 

5,20±0,22 
 

4,83±0,19 
4,74±0,19 

4,75±0,11 
4,90±0,01 

4,43±0,13* 
4,33±0,17* 

5,02±0,27 
4,51±0,30 

2. >����	��
�  
#�	�-��, ��. 

� 
" 

45,0±2,3 
 

41,4±1,9 
41,4±1,9 

32,5±1,8* 
34,2±1,3* 

38,1±1,4* 
38,0±1,2* 

39,0±2,9 
37,4±2,4* 

3. >����	��
�  
���6�-��, -!/� 

� 
" 

1,30±0,07 
 

1,44±0,08 
1,39±0,05 

1,90±0,05* 
1,30±0,14# 

1,35±0,05 
1,35±0,07 

1,56±0,12 
1,40±0,11 

4. �����
 ��������,  
�/� 

� 
" 

5,75±0,27 
 

6,45±0,23 
6,60±0,32 

7,45±0,38* 
6,70±0,21* 

6,66±0,24* 
6,58±0,21* 

7,36±0,68* 
6,37±0,61 

5. ��������
��
�-�	���, 
��/-� 

� 
" 

62,0±4,0 
 

70,8±3,4 
64,5±3,3 

67,2±2,9 
60,9±2,7 

67,4±2,7 
70,4±3,0 

42,8±5,5* 
68,2±7,3# 

6. "�	�����, 
 �!/���*-� 

� 
" 

125±13 
 

151±14 
177±17* 

160±14 
165±4* 

158±12 
146±9 

104±19 
167±30# 

7. .�(���� ���'$��	
, 
3232/-�  

� 
" 

1,90±0,12 
 

1,60±0,06* 
1,63±0,11 

1,20±0,07* 
1,35±0,17* 

1,55±0,09* 
1,60±0,07* 

1,67±0,14 
1,70±0,27 

8. !������
 �
��������, 
�!/-� 

� 
" 

77,5±5,9 
 

71,7±4,7 
77,6±5,3 

31,5±0,7* 
44,6±2,2*# 

71,5±4,1 
76,9±4,3 

68,0±6,4 
99,4±8,1*# 
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5�#�
') 6  

+��#�
���	� #����������'� �������� ����
����) ��� ���-
 ��������� �#-��� � ���# ����
� 
����	����  
 

"���	�� (n)  ���/
 (52) .���
 (4) 5��	� (66) 8�	���	
 (18) 
������
�  � " � " � " � " 
>����	��
� 
�������
 (�v=0,188) 

ID 
d 

0,93 
-0,380 

0,91 
-0,470 

0,91 
-0,460 

0,94 
-0,310 

0,85 
-0,79 �� 

0,83 
-0,89 �� 

0,97 
-0,180 

0,87 
-0,71 �� 

>����	��
�  
#�	�-�� (�v=0,225) 

ID 
d 

0,92 
-0,360 

0,92 
-0,360 

0,72 
-1,24 �� 

0,76 
-1,07 �� 

0,85 
-0,68 �� 

0,84 
-0,69 �� 

0,87 
-0,59 �� 

0,83 
-0,75 �� 

>����	��
�  
���6�-�� (�v=0,242) 

ID 
d 

1,11 
+0,450 

1,07 
+0,290 

1,46 
+1,91��� 

1,0 
00 

1,04 
+0,160 

1,04 
+0,160 

1,20 
+0,83 �� 

1,08 
+0,320 

�����
 �������� 
(�v=0,214) 

ID 
d 

1,12 
+0,57 �� 

1,15 
+0,69 �� 

1,30 
+1,38�# 

1,17 
+0,77 �� 

1,16 
+0,74 �� 

1,14 
+0,68 �� 

1,28 
+1,31�# 

1,11 
+0,500 

��������
��
�-�	���
(�v=0,286) 

ID 
d 

1,14 
+0,500 

1,04 
+0,140 

1,08 
+0,290 

0,98 
-0,060 

1,09 
+0,30 0 

1,14 
+0,47 0 

0,69 
-1,08 �� 

1,10 
+0,350 

"�	�����  
(�v=0,458) 

ID 
d 

1,21 
+0,450 

1,42 
+0,91 �� 

1,28 
+0,61 �� 

1,32 
+0,70 �� 

1,26 
+0,58 �� 

1,17 
+0,370 

0,83 
-0,37 0 

1,34 
+0,73�� 

.�(���� ���'$��	
 
(�v=0, 279) 

ID 
d 

0,84 
-0,57 �� 

0,86 
-0,510 

0,63 
-1,32�# 

0,71 
-1,04 �� 

0,82 
-0,66 �� 

0,84 
-0,57 �� 

0,88 
-0,430 

0,90 
-0,380 

!������
 
�
�������� (�v=0,339) 

ID 
d 

0,93 
-0,220 

1,00 
00 

0,41 
-1,75�# 

0,58 
-1,25 �� 

0,92 
-0,230 

0,99 
-0,020 

0,88 
-0,360 

1,28 
+0,83 �� 

 
� IV ����	���, �� ���-������� ����) ���������� �����	��
��, -�( -��'� ����/���) ��������� 

��� -�� E- � F-�������	�0��-
 �� ���
�	� ��	�����; '� ��(���(	��) �� �
������/�$ (�# �	.) 
�����������-�($ 	� ���� ���#�� ��
����$ ��	
����	$ ��	
���
���	�
� 6��-��	��. � �� ����	��� 
�
)�����  �����	��/� (��� �	.) ��� � IV, �������6��������	�0��-�$ �� ������������ ����) 
����#�	��������	�0��-�0 	� �����������-�0; '� ��(���(	��)  �� ���#�
- ��
����)- ����) �#
���� 
������	�� ����������
��'�0  	� ���� ���#�
- ����
*���)- ��	
����	� ��	����
. 

�������	�����) �� ���
��( ��		(�� �� ����-�	�
 ��������� �#-���  � ���# � � ��� ����	����. � �� 
����	��� �
)�����  '�����
	� ���-�����'�$ �������6��������	�0��-�0 	� �-��/���) �
������	� 
��6�'
	� !.� ��� �# �� �� �	. � �V ����	��� �����������-�)  ��
��(	��) �� �������0 -��� ���-
, 
����
*�$	��) ��
���� ��	
����	� )� �+., 	�� � ��	����
, ��
��-� ��	�����0 - ����� ���-�, � 
��(������ �� ����
*���)- ���-������� ����) !.�.    

5�#�
') 7  
+��#�
���	� #����������'� ������
��� ������������ �#-���  � ���# ����
� ����	����  

 
 "���	��  .����
 ���/
 .���
 5��	� 8�	���	
 
4 ������
� (n)  20 52 4 66 18 
1.  ����-�) ��	*�,  

-!/� 
� 
" 

4,44±0,18 3,65±0,06* 
3,65±0,05* 

3,65±0,31* 
3,75±0,11* 

3,71±0,15* 
3,63±0,14* 

3,42±0,10* 
3,55±0,09* 

2.  ����-�) �/� 1,5 ��� 
+55 , -!/� 

� 
" 

6,13±0,21 6,26±0,08 
6,10±0,11 

7,10±0,41* 
6,85±0,04* 

5,98±0,19 
5,77±0,22 

5,46±0,18 
5,80±0,30 

3. %���) ����������-���� 
����'�), % 

� 
" 

138±4 173±2* 
169±3* 

195±4* 
183±6* 

163±4* 
159±5* 

160±6* 
164±8* 

4.  ����-�) �/� 2,5 ��� 
+55 , -!/� 

� 
" 

5,15±0,27 4,07±0,12* 
4,51±0,16*# 

4,15±0,39* 
4,50±0,49 

4,26±0,17* 
4,41±0,20* 

4,21±0,36* 
4,37±0,27* 

5. ����) ����������-���� 
����'�), % 

� 
" 

116±6 112±3 
125±5# 

112±12 
120±9 

115±3 
121±5 

124±13 
123,5±8 

6. ������� �
���	
,  
��. 

� 
" 

140±6 170±6* 
164±4* 

162±8* 
150±7 

163±6* 
157±4* 

168±7* 
161±7* 

 
7-��-�� ����-�	��� ��������� 	��	� 	������	���	� �� ��$���
  (+55 ) (	�#�. 7, 8) ������ 

�����-�0 ��	*� � ����� 2,5 ��� ����) ��
����) ��$���
 �
)�
��) ���� ���#�� ��
���
-  � ���� 
����	����, ��	�-��	� ����� 1,5 ��� -��
 -��'� ���#�����	�. 7����-� � � � ��� ����	���� ������ 
����������-�0 ������
��)  � -���� ���-
, � IV - #�� ���� ���#�� ��
���
-, � � �� - � 	� �� -��� 
����
*��
-. %���) ����������-���� ����'�) ����	�	����� ����
*���$ � ���� ����	����, ��� � ����� 
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-���: ���� ���#�� - � IV, ���#�� - � ���, ���������� - � � � ���� ������ - � �� ����	���. ��	�-��	� 
����) ����������-���� ����'�)  ����	�	����� ���-�����$ � ���� ����	����. %����� ������
� �
���	 � 
���# ���� ����	���� �
)�
��) ����
*��
-, ��� ���� ���#��.    

5�#�
') 8  
+��#�
���	� #����������'� �������� ����
����) ��� ���-
 ������������ -�	�#����-� � ���# 

����
� ����	����   
 

"���	�� (n)  ���/
 (52) .���
 (4) 5��	� (66) 8�	���	
 (18) 
������
�  � " � " � " � " 
 ����-�) ��	*� 
(�v=0,178)  

ID 
d 

0,82 
-1,0 �� 

0,82 
-1,0 �� 

0,82 
-1,0 �� 

0,85 
-0,87 �� 

0,84 
-0,92 �� 

0,82 
-1,03 �� 

0,77 
-1,29 �� 

0,80 
-1,13 �� 

 ����-�) �/� 1,5 ��� 
+55 (�v=0,152) 

ID 
d 

1,02 
+0,140 

0,99 
-0,030 

1,16 
+1,04 �� 

1,12 
+0,77 �� 

0,98 
-0,160 

0,94 
-0,390 

0,89 
-0,72 �� 

0,95 
-0,350 

%���) ����������-���� 
����'�) (�v=0,130) 

ID 
d 

1,25 
+1,95��� 

1,22 
+1,73�# 

1,41 
+3,18���# 

1,33 
+2,51��# 

1,18 
+1,39�# 

1,15 
+1,17 �� 

1,16 
+1,23 �� 

1,19 
+1,45 

 ����-�) �/� 2,5 ��� 
+55  (�v=0,231) 

ID 
d 

0,79 
-0,91 �� 

0,88 
-0,54 �� 

0,81 
-0,84 �� 

0,87 
-0,55 �� 

0,83 
-0,74 �� 

0,86 
-0,62 �� 

0,82 
-0,79 �� 

0,85 
0,66 �� 

����) ����������-���� 
����'�) (�v=0,221) 

ID 
d 

0,97 
-0,160 

1,08 
+0,350 

0,97 
-0,160 

1,03 
+0,160 

0,99 
-0,040 

1,04 
+0,190 

1,07 
+0,310 

1,07 
+0,290 

������� �
���	
 
(�v=0,181) 

ID 
d 

1,21 
+1,18 �� 

1,17 
+0,95 �� 

1,16 
+0,87 �� 

1,07 
+0,400 

1,16 
+0,91 �� 

1,12 
+0,67 �� 

1,20 
+1,11 �� 

1,15 
+0,83 �� 

 
 
2 ��������� �� #������	�����$ ��������� �-��
��) �
/� ��
� ����-�	�:  �-��/
��) ��6�'
	 

������0 ����������-�0 � � ����	���, ��� � -���� �� �	. 
"����)'��
 ������ ��')���� -�� ��	�������
-
 �������-
 D �	��� ����-
� ����� �-���	�	� � 

�����'
6������ ���
�	� - � ������ #���, 	� �������-
 d ����-�	��� -�	�#����-� - � ��/��� #���, 
�
)�
� ���	����.  

�	�� 5-����
 �������� ���� 	���� ���')���
 �� �����- �������
� �������   (r=-0,93), 	���� - �� 
�����- !�! (r=-0,88), ������
� �
���	 (r=-0,79) � F1-���#������ (r=-0,75) 	� ��)-� 	���� - �� 
������$ ����������-�($ (r=0,89), ��	
����	$ �������������	����
 (r=0,85) � #�������$ �����-�($ 
(r=0,84). .�) ��������0 ����
  �-���	�	� �
)����� ���������� �� �����	���- � �
��$ ������ 
�����)'��� ��')��
, � ��-�: �������� �� ������-�($ (r=-0,91), -�������-
 ��������0 -��
 (r=-0,87), 
������
-
 �
���	�-
 (r=-0,72) � F1-���#�����-
 (r=-0,69) 	� ��)-� �� �>3 (r=0,86), �����-�($ ����� 
2,5 ��� (r=0,85) � ��	*� (r=0,83). ��	�������
 �	�� 6���'
	����0 ����
 -�( ����	
��� ��')��
  �� 
�����-
  ����������-����$ ����'�($ (r=-0,86) � ����������-�($ (r=-0,73) 	� �-��	�- �����	��
�� � 
������  F-�� (r=-0,82), � ������ #���, ���
	
��� - �� �����- ��(���
� ���'$��	�� (r=0,83) � 
-��������� �
��������� (r=0,66) 	� �-��	�- �����	��
�� � ������ E-�� (r=0,66). �����'
6���
 
���
�	, )� � ��������� ����
 �-���	�	�, �������� ���')���
 �� �������
-
 ������-
 (r=-0,92), !�! 
(r=-0,91), ������
-
 �
���	�-
 (r=-0,81) � F1-���#�����-
 (r=-0,78) 	� ��)-� - �� �����-�($ ��	*� 
(r=0,85) � ����� 2,5 ��� ����) ��
����) ��$���
  (r=0,885), � 	���� ��	
����	$ �������������	����
 
(r=0,84). 

�-����� �-���	�	�, �� ���-��� ��� ����������, -�( ��')��
 ���	
������� �����	��� � 	
-
 � 
����-�	��-
. � ��-�: ��)-� - �� ������-�($ (r=0,90), !�!  (r=0,73), �����	��
��- F-�� (r=0,93), 
������$ ����������-����$ ����'�($ (r=0,68) � ������
-
 �
���	�-
 (r=0,675) 	� �������� - �� �>3 
(r=-0,80), ������$ ����������-�($ (r=-0,75), ��(���
-
 ���'$��	�-
 (r=-0,65), �����$ 6��6�	���$ 
(r=-0,63) � #�������$ �����-�($ (r=-0,63). 

7 -�	�$ �'���
 ��')���� -�� �	���- ����-
� ����� �-���	�	� � �����'
6������ ���
�	�, � 
������ #���, 	� �
)����
-
 ����	���)'�)-
 ���6��	
���/
� �	������ �����0 ����
 
-�	�#�����
� ����-�	��� - � ��/��� #���, ��������� �����������
 �����)'��
 ������. 
%�����	�	
 ������� ������������� �� �
�. 1-5. �
������� ��( ����	��
 ��) 	��������) ��� 
��	��-��������	� �	��� ����-
� ����� ���
��
� �
�	�- �������-� ��-#���'�($ 	
� �
 ��/
� 
������
��� �#-��� �����
�.  
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%
�. 1. "����������� �����)'�) -�� �-���	����
-
 -�	�#���	�-
  (�����
, ����) ����������-�), !�!, 
�>3, #������� �����-�), ������� �
���	
) 	� 5-�����$ �-���	�	� (���� Y) 

  

 %
�. 2. "����������� �����)'�) -�� �-���	����
-
 -�	�#���	�-
  (�����
, ����) ����������-�), !�!, 
�>3, #������� �����-�), ������� �
���	
) 	� ��������$ �����$ �-���	�	� (���� Y) 

Canonical Variables: Var. 1 (left set) by 1 (right set)

Right set

L
e

ft
 s

e
t

-2,5

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

-3 -2 -1 0 1 2

Canonical Variables: Var. 1 (left set) by 1 (right set)

Right set

L
e

ft
 s

e
t

-3

-2

-1

0

1

2

-3 -2 -1 0 1 2
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%
�. 3. "����������� �����)'�) -�� �-���	����
-
 -�	�#���	�-
 (���6�-��, �����
, �>3, !�!, ����) 
	� ����) ����������-�)) 	� �-�����$ �-���	�	� (���� Y) 

%
�. 4. "����������� �����)'�) -�� �-���	����
-
 -�	�#���	�-
 (����) ����������-���� ����'�), .", 
���6�-��, !.�, #�	�-��)  	�  6���'
	����$ �����$ �-���	�	� (���� Y)  

Canonical Variables: Var. 1 (left set) by 1 (right set)

Right set

L
e
ft

 s
e
t

-2,5

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

-2,5 -2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

Canonical Variables: Var. 1 (left set) by 1 (right set)

Right set

L
e

ft
 s

e
t

-2

-1

0

1

2

3

-1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
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 %
�. 5. "����������� �����)'�) -�� �-���	����
-
 -�	�#���	�-
 (�����
, !�!, ����) ����������-�), 
#������� �����-�), �>3, ������� �
���	
)  	�  �����'
6���
- ���
�	�- (���� Y) 

%
�. 6. "����������� �����)'�) -�� �-���	����
-
 -�	�#���	�-
 (���6�-��, ����) ����������-���� 
����'�), .", �����
, �>3, !.�)  	�  -���$ �-����
�6���'�0 (���� Y)  

Canonical Variables: Var. 1 (left set) by 1 (right set)

Right set

L
e
ft

 s
e
t

-3

-2

-1

0

1

2

-3 -2 -1 0 1 2

Canonical Variables: Var. 1 (left set) by 1 (right set)

Right set

L
e
ft

 s
e
t

-3

-2

-1

0

1

2

-3 -2 -1 0 1 2
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 ������(	��) �������), *� ����	�	����� ��) ���	
����	� �-����
�6���'�) (��
�������) 5-, 
��������0 � 6���'
	����0 ����� �-���	�	� 	� �����'
6������ ���
�	� � ��(������ �� ��	
����'�($ �-
����
), 	���� ���')���� �� ����
*���)- � ����-� �����	��
�� � ������ F-�������	�0���, �������
� 
�������, -������ ��������0 -��
, � ������ #���, 	� �� ��
����)- �-��	� .", !.�, ��	
����	� 
�������������	����
, E-�������	�0���, � 	���� ����) ��$���
 ��	*� � ����� 1,5 ��� ����) 00 
��
����) ��� ��� + 55 - � ��/��� #���.  

"����������
 �����)'��
 ������ �	���$( � ������	
��( ���/� �������). ���������- #��� 
����#���� 6 -�	�#�����
� ����-�	��� �� ���
*
-
 -����)-
 ���6�'�(�	�� ������0 �����)'�0 � 
��	�������
- �������- �-����
�6���'�0. �
-
 �
)�
�
�): �����	��
� � ������ F-�� (0,908), ����) 
����������-���� ����'�) � ���� + 55 (0,863); ��(���� ���'$��	
 (-0,829); �������� �����
 (0,779); 
��	
����	� �������������	����
 (-0,752); �-��	 -��������� �
��������� (-0,677). .��� �� ������  
�����������
� ��������� ����-�	��� #��� �	�
-��� ����)��) ��) ����������  ��	���������� 
������� �-����
�6���'�0 (���D) �� ��������	$ �������� ����
����) ��� ���-
 (d) ����#���
� 
-�	�#�����
� ����-�	���: 

���D = 0,775*F-�� + 0,542* � -0,146*." -0,637*��� -0,637*�>3+0,403*!.� 
"��6�'�(�	 ������������0 �����)'�0 -�� �
������	$ �-����
�6���'�0 � ����
����)-  ��� ���-
 

6 ���6��	
���/
� �-���	����
� ����-�	��� -�	�#����-� ������( 0,993 (G2=17,38; p=0,008; H 
Prime=0,013).  

��
 '��-� �	���	���� ���6�'�(�	
 �����)'�0 ���
���� �� �������- ����
����) ��� ���-
 F-�� 
������( -0,914, ������0 ����������-����0 ����'�0: -0,869; ��(���
� ���'$��	��: 0,834; �������: -0,784; 
�������������	����
: 0,757; -��������� �
���������: 0,705. 

�����-�� ������������
 �� �
�. 6. 
�� ���	����-� �	��� ����������) �������������� ��')��
 -�� �-���-
 ��� ���
��- 

#������	�����0 �������� ����
����) ��� ���-
 ����-
� ����� �-���	�	� � �����'
6������ ���
�	�, � 
������ #���, 	� -�	�#�����
� ����-�	��� - � ��/���. 

�	������ ��	���������� �	��� 5-����
 �-���	�	� �
)�����, *� ��� �
��-��� ���� 	���� 
���')���� �� ������������
-
 �-���-
 �-��	� � ����-� -��������� �
��������� � ��	
����	� 
�������������	����
 (�
�. 7) 	� ���	
����
-
 �-���-
 �-��	� � ����-� F1-���#������, �������
� 
�������, � 	���� ������0 ����������-����0 ����'�0 ��� ��� + 55 (�
�. 8). 

.
��-��� ��������0 ����
 �-���	�	� ��)-� ��	��-���(	��) �����- �����-�0 ����� 1,5 ��� ����) 
��
����) ��$���
, �-��	�- � ����-� ���#�-����, F2-���#������, -��������� �
��������� � 
��	
����	$ ��������
��
�-�	��
 ��
	��'
	�� (�
�. 9) 	� �������� - �������
- �-��	�- 
�����	��
�� (�
�. 10 ). 

%���'�) �� #������	�����$ 6���'
	����0 ����
 �-���	�	� �����$(	��) ������������� �� 
����'�($ ����) � ����-� �����
�
, �����	��
�� E-�������	�0���, ������0 �
���	
 � ��(���
� 
���'$��	�� (�
�. 11) 	� �������������� - �� ��	
����	$ �-����
 � �����	�	�-���	����6����
, 
������$ ����������-����$ ����'�($ 	� #�����#���-�($ (�
�. 12). 

7-��
 �	��� �����'
6������ ���
�	� ��)-� ��-������ �-���-
 ����) � ����-� -��������� 
�
���������, ���#�-����, ��	
����	� �������������	����
 � ������0 �����-�0 ��� ��� + 55 (�
�.13) 
	� �������� - �
��-���$ ����) -������ ��������0 -��
 � F1-���#������ (�
�. 14). 

��	
�����
, �� ���	
���� ���������-, �	�� �-����
 �-���	�	� �-��$(	��) ��� ���
��- 
#������	�����0 � ���	
�����-� ����)-�� �� �-�� 	
-�����0 ���#
, ��	
����	� �����0 6��6�	��
, 
�-��	� � ����-� ��(���
� ���'$��	�� � ���	�� (�
�. 15) 	� � ��)-�-� - �	������ �
��-��
 
#�����#���-�0, ��	
����	� �����	�	�-���	����6����
, �-��	� �����	��
�� � ������ F-�������	�0��� � 
����) ������
� �
���	 (�
�. 16).   

��	�������
 �-���-����$$�
 �6��	 #������	�����0 ��	����/� ��)-� ���')���
 �� 
�-���-
 ����) � ����-� ������0 �
���	
, �����
�
 � ��	
����	� �����0 6��6�	��
 (�
�. 17) 	� 
�������� - �� �-���-
 ��	
����	� ��5, ����) #�����#���, ������
� �
���	  � F-�� (�
�. 18).  
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��!. 10. �����!�
 �������
�+ ,�� �-�
��� ������� $���!�������./
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�)!. 11.  &6�" *'�'&��#"8�6 (��# 3":�8)�"&#�+ /"#,) ��.#��'�. 2"&"�'�&"�) 

�'�"7�/�(�.

y = 3,8392x + 0,3871

R2 = 0,9932

y = 19,269x + 1,2125
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�)!. 12. �#$'&!#" *'�'&��#"8�6 (��# 3":�8)�"&#�+ /"#,) ��.#��'�. 2"&"�'�&"�) 

�'�"7�/�(�. 
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R2 = 0,9041
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��!. 13.  %�+�
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�+ ,�� ��!���������� ,
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)��,�� 
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��!. 15. �����!�
 �������
�+ ,�� 1-�
��� ������� �
�
����
�� ���
)��,��
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��� 16. ����� �����
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�)!. 17.  &6�" *'�'&��#"8�6 (��# ��.#�*)!3.#,8�+ 2"&"�'�&"�) �'�"7�/�(�.

y = 1,6576x + 0,3113
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�)!. 18. �#$'&!#" *'�'&��#"8�6 (��# ��.#�*)!3.#,8�+ 2"&"�'�&"�) �'�"7�/�(�.
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      �������
��� �
�������� 	����	>
���  

����-�, *� �-������#����
 ������)	��), � �������-�, � 6���'�0 C-���#������, 	�-� �
��(	��) 
'����- ������-���
- �
)����� � ���������� ����������)� ��
����) � ������ ���	
����	� �-��	� 
)� C-���#������, 	�� � IgG �
����	�
, ���'������ �� ����#����)- 6���'
	����0 ����
 �-���	�	� 
��������� �-��/���) ��������$��0 ��0 IgG. ��� ���
��- #������	�����0 ����	�����(	��) ���
	
��� 
�
��-��� ������--����#�����-�0, �-��/�(	��) ��6�'
	 IgG. ����)� ������ C-���#������ �����$( �� 
�������- ����	�'�0, ��� ����
*���) �����)��$	� � )���	� ������ �� ���)��� ����	�������� �6��	� 
#������	�����0 [13,15]. 

.� ������ E-���#������ ����
	� ��-�����	 �3 ��-���-��	�. ����-�, *� � ������ F1-���#������ 
������
	��), ����- �-����	
����� ���	�0�� � ����	
���	)-
 �������� � '���������-��� �� 
����	
���	)-
 ��	
���
���	�, F1-����#�	�� ���	�0���, ������$�
 #��) 2/3 -��
 6���'�0, � � ������ 
F2-���#������ - ��	
���	���� F2--�������#���� (#��) 1/3 -��
 6���'�0). .�) ���# ������ 
���	
����	� �����	���� ����
*���) ��������0 ��	
���	�����0 ��	
����	� (7���) �
����	�
. 
����)� ��	
���	���
 ���	���$$	� ���	�0����������� ����'�0, )�� #���	� ����	� � �-���
� 
���'����, ������-���
- ��������- ����
*���) 7��� ( ��
�������) "���
��'����� �
#���" 
-����6����, ��
�����0 ��������0 ��	
����	� � ��	
	����������0 ���	
�����������������0 
'
	�	���
����	�, ����'�0 ��-6�'
	�� �� -�	����
, ���	
�
, ��	
���
 � ��-6����
, ����-�����) 
�
�	��� � �
��������) ��	�����, ��
����) �-��	� � ��	
����	� 5-��-6�'
	��, �-��� 0� 
��#�����)'����� ������, �
�6���'�) �-��-6�'
	��. ���
)	�
�� �
��-��� 7��� ( -�	�#������$ 
������$ �-���-����$$���� �6��	� #������	�����0 [13,15].  

�������������	����� ����-
 �
�
	� ��� �-���-����$$�
 �6��	, ���� ����	
, /�)��- �-��
 
������������-�������������� #������ [16]. 

� ���� ��#�	� ���	�������� �
)����� ����/� [7,13,15] �����������-�$ 	� ����
����) � 
�������	�0���-� ����	�� �������	����, ��	�����	����� )� ���)� ����/���) 
��	�����/	��	��	��������� #������ � #�� ��	��������'�0. ��
 '��-� ����	�	����� ���� '
� 
����/��� � ��
�������� 5- � ��������0 	� ��	
����'�0 �-����
 �-���	�	�. 
      ��-
 ����	�	����� �-#������	�� ����
����) ����	����0 ��	
����	� ��	
���
���	�
� 
6��-��	��, *� ��(���$	��) �� ��
����)- �
 	�����'�($ �� ����� �-��	� � �
����	'� ����
��
� � 
�	��
��
� ������	�� �����
����� ��
�����) �������.  

�	������ ��	
���
���	�
� 6��-��	�� ��/� ���� �������$	��) � ������	�	�-
 ����� ".�. [2], 
)�� 	�� ����	�	����� ����
*���) ��	
����	� �+. � ����
� ������ �������	���� �� 61-25%, � 
��	�������� ������� – �� 35-14%. %���- � 	
-, �	������ ������	�� ����������
��'�0 ��	���- 
�
)�����, �� ���-��� ��� ���, �����
*���) ���-
: ." - �� 24-50%; !.� - �� 63-110%.  

�������	�����) ��		(�� ���
��( �� �	�� ����������
��'�0 �
/� � ����
� IV ����	���, 
����
*�$�
 ��	
����	� ��	
���
���	�
� 6��-��	��, *� ����������(	��) �����
)	�
�
-
 
�-���-
 �	��� 6���'
	����0 ����
.  

?� �������(	��) �� ����
��
-
 �)�����)-
 ��� '��	������ ���� � #��	��
'
����	� 6���'
	�� 
��	
��
� 6��- �
��$, -������-
 )�
� ( ������	
 ����������
��'�0. ��
 '��-� ��/�������) 
������� -�-#��� 	� .�" #��	��� �����$(	��) ��������
�-�����-���
����- per se �#� ������
-
 
��� ����� ��/
-
 ��	
��
-
 6��-�-
 �
��$ – ������
��- ����$, �������
�-���
����- � 
�
����	�
- �
���-. ����/���) ������'�0  ��������
�-�����-���
����� ����������(	��) 
����#����)- #��	��
'
����	�. 7 ������� #���, �� ������������ �������� ��
����
	� ���-���� 
�
�-�	�'�) '
� ���
����� ��� ���
��- �+., *�  ����	�����(	��) � ������ ���	
����	� ��
 
����
���-� �#�	������. ���	� �� �-�� ����
/�� ��������
�-�����-���
����� ������	 0� 
�
�-�	�'�0 – ������
� ����$ – �����( � ��/
-
  ��������
�-�����-���
����-
 � �	������)- 
�������
�-���
���� � �
����	���� �
��$ (����'�)  �#��-����). 

7�')��
 -�� ����-�	��-
 + 55 	� ��	
#��	���������� ���
�	�, ���� ����	
, �������������� 
��$��	����
-
 ���-������
-
 6��	���-
. �
)����� ��-
 ���-�0		) ��$��	����
� 
#�������6��	�� -���� ���’)��	
 �� ���-�0		)- ���
�� #������	�����0 �� �����	� 5�������'� )� �� 
������
��� �����
, 	�� � ����	�	
��� ������� � ���	��-��	���-�������	
��� �
�	�-
 [8,13,15].     

�������� 

�
����� �����)'��� ��')��
 -�� ����-�	��-
 #������-���	
�	���, ��������� 	� ������������ 
�#-����, � ������ #���, � �	���- ����-
� ����� �-���	�	� 	� �����'
6������ ���
�	� - � ��/���, � 
	���� 0� ��-���� �
��-��� ��� ���
��- #������	�����0 �� �����	� 5�������'� � �������	���� �����0 
�� 8�3� � ����
- �	���- �-����
�6���'�0. �
)����� ��#���/ �6��	
��� �-���	����� 
-�	�#������� 6��	��
. 
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L.N. PROKOPOVYCH 

THE METABOLIC ACCOMPANEMENT OF IMMUNOTROPIC REACTIONS ON 

BALNEOTHERAPY IN SPA TRUSKAVETS' IN LIQUIDATORS OF ACCIDENT ChNPP 

WITH VARIOUS  IMMUNONODYSFUNCTION 

It is studied relationships betveen parameters of  proteins, lipids and carbohydrates exchanges and 
immune status both its changes by influence of balneotherapy in spa Truskavets' in liquidators of accident 
ChNPP with various  immunonodysfunction. It is detected  best effective immunotropic metabolic 
factors. 
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