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���#���
-�, ������ �����, �	���
	� ��������
� ����� �	��	��
). �	��	��
) ���
����
	 �	 
���������� ����� O MPQRPOSTUO – �	��	
�
�
. �	��	��
), 	����� �	��	
�
�
, ������8��� ��)���� � 
	��	
��
 O PRUPTUO – 	��	
�
. ��-
-� ������
 	�-�	
�
, �	��	��
) 
-��	 
 ������ �-8������ 
������
�. "����- ����� O MPQRPOSTUO – �	��	
�
�
 – )��)�	�) PV MPQRPT – �	��	
 – �������, ������. 
.����� 
-��	 �
���
-8 – ��	�, ���������
�, ���	��  ��
���
). 

�������	�����, �	��	��
) ����
	
) – 9	�  ��	�, ���������
�, ���	�� ����
	
). 

�� �	��	��
) 
-��	 �*@ ���� ����� �����$ �-8�����$ �����. 
W MPQRPOSTR – �	��	
�
) – �������������� 
�����	��.  

5��
- �#����-, �	��	��
) – 9	� �� 	����� ���������
� X�������� �����X, �� 
 �8��������, 
���#��� �����-�����, ����-��	
�������� ���������
� ��
���
), 9	� ������	�	 
 
	�� 
��������������� -��	���	��-
�����	��. 

����� �	��	��
) �� 	��#��	 ������
	����8� 9�
	�	��. ��� 9�
	�	8 �������8 ���	�
 

��-��� �����. ��
��� ���	�	���� �����)��� ���������	��
� X����6����) �	��	��
)X. ��-�������
 

V YVZ[ – ��� – �-, ����
	, X����6����)X �	��	��
) -���	 #8	� 
�	�����	
������ ��� X�-��)X 
�	��	��
). ���-��
 �	��	��

 �� ������ #8	� � ��
�'
��. ��9	�-� ����� X����6����)X 
��
-��
	����� � �	��	��

 )��)�	�) 
�#8	���8-, �
/�
-, ���-��	�8-. 

�	��	��
) ����
	
), 
�
 ���	�� ��
���
) �������� 
 ���������	��, �����/���� �@	�� 

��	�������  ������- ����-:X�8 �����8 ��
	��) #8	� #���-
X. 
��� X�8X �������-����	�) ����8
 �������, ��� �$�
, ��@ ���������	��. 

X2�
	��)X – 	���� ��������� ���)	��� ���������
�-	��#����
�. ����
-��, � ���� �$��
 

9���
 ��'
��
�-� ������ X��
	��), ��
	��) 
 ��
	��)X #���	 ����� �����
	��) �� 	����� � 

������

, �� 
 � ���#���- ���������

. "���	�), �	� 	��#����
� X��
	��), ��
	��) 
 ��
	��)X  
�	���
	�) �� 	����� � ��	����

 �#E��	
���
, �� 
 �#���$	��
 
�	
�8, ��	���$ �����-���� 

�����
	�. 
.�) 	��� �	�#8 �	�	� ��������- ����-�8-, #���������, ���� ��
	��). �� 	��#����
� 

��
	��) – ���� 
� ���#���
-8�, �� �����	�	���8� �����

 ��) �����	
��������� ����
	
) – 

9���$'

 ��������. 
����
��$*�) � ���	�)*�� ���-) �� �����	� 7�-�) ����
	�����) ���	� ���������	�� �
#� 

��� ��
����, �
#� ���������	 
�	���
��� ��
	��). +�����, � �������
$, 9	� �� ��-�/��� ��-� 

���
��� ��

	
 � XX �	���	

 � �������-�, � �������	�����, � �#*�-� 
�
 �
�	�-��-� ��
�
��. 

���������� X��
	��) X ���)�� � -�����	��- ����
� 	��#����

 ��������� �����
 ����	� 

X
�
 	���, �� ���$ ����X. 
���#��� �8#��� – �����
/

 ��� �������� �	  ������ ����. �� ��) 
�	��
) ����
	
) 

�������� � ����� ��-� ���
��� ��������, �	� �����) ���#��� �8#��� – ���� �
/� #����. 

<������� �����) ���
	� X��$ �
���X  �� ����, ������ �-� ���� ��-��� � ���������

 

���������
) ��	
 ��
���
), ���	��� ����
	
). ������ X����
��
	��� ��-
X �������) 

���������-���8-. 

2�	������  ������ ���� – ��
	��) #8	� #���-
, ����8���	 ��	� ����
	
) – 9���$'

 

��������, 9	� 
 ��	� �	��	��
) ����
	
) �������� 
 ���������	�� �� -���
� 	8�)����	
). 

;���� ������) ��	� ������ ������ 9	��� ����
	
) �������� – ��	��-���
) � �����/���	��, 

� 	�-�, �	�#8 �	�	� #���-
. �8	� #���-
 – '��� ����
	
) ��������, ��� �������	
��, ������, � 
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��	���-� ���� �	��-
	��). ���-���	���8-
 9	���-
 ����
	
)-9���$'

 �������� )��)$	�) 

�����/���8
 �������, #����������. 

<������ -���	 �	�	� �����/���8-, #�����������-, #���-, ���
 ����
	�) ������)	� 

9����
�
 	�����
), 
�
 ��
��9����
�
 – -8��)-
, 9-�'
)-
. ?-���� 
� 9	
� 9����

 ��@ 
 

�����@	�). <������ � ����
	�����
 -��� ��) 	��� 
 ������, �	�#8 �8��#�	8��	� ����� ����8
 
 

����8
 �
� 9����

 – 9����
$ 	�����
). 

+#��	
-�) � 5';'�) &9'. &9' – ��'1/< ��/5/33=9, '3 +'3�1'501)/� 

�/7�/543'��4 �'��'1>33=9 ��/5/33=9, �3'�0� +'11/+�0�= � 09 60�34. 

X�$�
 7�-�
, 
 �� 	����� 7�-�
, )��)$	�) 
�	���
��-
 �����
 
 9�����	
����
 ���8*����
 

��#�	��'

, ��	���) � ��� ���8���	�) 9-�'
�
, � � ��� 9����
�
 	�����
)X. 
+���� �����, �	�#8 ����
��8� �� ����� 9����

 	�����
) �����
�
�� � ��������

, 

���-��

, 
#� �������� 5';'�) &9': 

?*�����$!��	 
���%�����
�  � ����������
�  "
����� �����
�� 
������� 	 

�����
�� ���� ��� �
������, ��� ������� 
������������ � ��� ������, ���� ��������
�� 

��������� �
�������
�  ������
!… 

+ 	�-, ��������� -�*�� 9	� 9����
), �����)	 	��
� )����
), ��� ��-��	�)���
) 
 ����
� 
�	
�

�8� #���	�
): �-���
, ������8, 	�
6��8, '���-
. ;	� ��@ ���'���8 �����
�����
). 3��
 

-���� �	�
'�	����8� 9-�'

 ��)��)�	�) �� �����	� 7�-�), 	� ��	����	 � ��
�	�
� ���'��� 
�����
�����
). <��	� 9	�
 9����

 �������
	�) � -�	��
$, ���
����
	 �-�*��
� 	��	��
����
� 

��
	 
�
 ����
���	 �	-��6���8
 �
���, ��
���)*

 � �
#��
 ���	
 �$��
. 5��
- �� �#����- 

��
�	��$	 
 ��
�8X. 
�	��	��
) ����
	
) – �#E��	
��8
 ���'���, 
#� ���������
� ����
	
)-9���$'

 �������� 


 ���������	�� )��)�	�) �	�#�����
�-, ������-���8- �����	�
�- ���#����8� 

9�����
�6��-�'
���8� ����#�������

, ���������, ���
����)*
� �� ��������
, "��-���. 
��@ � !
������

 9����

, ��@ 
-��	 9�����
�6��-�'
����$ ��	�. <������, �#*��	��, 

���������	�� – ���	�8� ���)����
) �����8� 9�����
�6��-�'
���8� ��*���	�
, �	���	��, 

�
�	�-. !8 ���	
'8 
 ����	�
�
 �#*��� ���������	� 9����

, 9�����
�6��-�'

. 

2������ ����
	
)-9���$'

 – 9	� �����#���	� �����
�
-�	�, ������	�, �#��#�	8��	� 


�6��-�'
$ 
-���� 
� 	��� ���) 3�
���� ;�����
�6��-�'
������ ���), ��	��8
 �8�8���	 
X�������� � ��
@-�-������$*�
 ������	���X ��������. 

2������ ����
	
)-9���$'

 �������� ���$���	 � ��#) ���-�����	� ��������
) 9����
�
, 

9�����
�6��-�'
�
 ���
� 	��, �#������. 

?�6��-�'
) �8������ �����) – 9	� �8���

 ������� �@ ���-��

, � ��
��������8- 

��
	��
�- �����/���	�� (��	
-������	
) )��)�	�) -���
-�- ���-��

. 

������
� �����	����� ����
 ��������	
, �����/����
 ��*���	
, �	���	��8 (��	
-�����
 

�
�	�-8) �������� �� 6��-
�����

 ���-��

, ��	��-���

 � 
�������
 ���-��

. 

%���
	
�-9���$'
) �����������	 ������� �������� � ����� ���-��
�
�������� 
9�����
�6��-�'
����� ���	�)�
�. 

+ ���-��

, � ���������	� 9����

 ��@	�) 
�6��-�'
) � 5';'�/ &9': 

? ��� �!#��� 
� �
�������� �!��	��� ����
�, #���	����������� �!��	�� ����
�� �@ 
�����
��, 
��$#����� ����� ��
����, � ���(� ����� 
��
�� ���������� "���� , �$� ������ 


���%�����
!�� � ����������
!�� "������� �! 
���(���� �����
�� "��  �
��������. 

*�"���� �!#�� 
� �
�������� +������, 	�	 
������, ��@��� ����	� � 
������� ���������, 

������� �� 
� ��� �
!�, 	�	 
�������� ��	����
�� ���
�
��, 	������ �����%�� � ��$� 
��#�
��� ���
	� �
�������� – 	�	 
���%�����
� , ��	 � ����������
� . � ���$!# ������# 

��� ���� , ���%���#�� 
� 
��� �����
��, �! ��@� �����%
���� 
�����
�� "��  

�
�������� 
�� �	���@

�� ���
�
��. � "��� ������ 
�� ����� 
���� 
��#������ 

����������� �
��� �����  
� 
������
�� �
��������

��� 
��� � 
�����	. 3� ������! 

�	�
�����, �$� 
���� �! �����
���������� ���� � 
�������� �����
��������� �!��� �����# 

���� … *����
�

� �� ����, ��� �!��� � ���
�
�� ���
������ $���� �����
��
!��, 


���#���� � $���� �����
��
!� ���� � %���� � $���� �����
��
�� ����, � 
� �# ����� 


��#���� ������ ���� � ��
�� �����
��
!�� �!�����. ��	�� �$�����, �������������� 

���
!  	��������� "
���� . 3� $�� ���%�
�� 
� $!�� $! 
� %��
�, 
� �������� ?. 

2�	�������
� ���-��

 �#���$	�, ���-��

  ������ ���� – ��
��	����8
 �����# �8���� 
�������� 
� ��������� ��
�
��. �� 6��-
�����
� ���-��

, 
�������
 ���-��

 �����-���� #�� 
��������� 
�-����
)-����#�����
) 
��
�
��. 5��#��	�) ����
�����8
 �������-����#�����
� 
��-� ���
��� � ����� �����	��. X ����
'�X ������ ����#������	��) � X#�#����X.  �-� ���
��� 
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������ ����#������	��) � �����/������ ��������. 5����� � 9	�- ������
� �������� 
 

���������	��. 
��- !> %%:� - )���- �)�-## ) $!#� !# � ��$)#�*�� 1�!��%## .-". �). + "�- $, 

#)/�- 2*0A#4 /!#%'#/: 1�!��%## # *)�! �"F%%:4 $ 2�)�#3 %#0 %�#"*+> 4, #2 �"5%�4 

1�!��%## �7)�"0�� # ��)/�2� ��1�. 

���#���
-�, ������ �����, �#��	
	� ��
-��
�, �	� ���3%/���8
 (���3%/����)), 

���3%/���	�� 
-�$	 ��
�8
 ������ �� �����-
 �3%/
��, �3%� – �#��*��
� 
 ��	��-���
� � 

�8�/�-�, ����-��-�, �������-�. 

+	�
�
� �����/������ �������� �	 ��-� ���
��� �����	������, ��
�'
�
������. 
"����	������, ��
�'
�
������ �	�
�
� 
-�$	 ��
�� 
 -
�, �� 
 ��
. �-��	� ����	
�� 

���#���
-� 6��-
����	� ���
	
�, �-��	� ����#*�
 �����
�	
 – -
� 
 �$#���, ��
�@- 

�����'����$ �$#���, � ��	���
 �-��
) – ��
��-8��
� 
 �-�	
-
) – ��
����/
� �#)��	����8. 

3�
����/
� -���	 #8	� ���	
���	� 	����� �� ������ ��
���
) � �8�/
- %���-�- –  ������- 

����- 
 ��
�)	
�- 7������ ����
� ��) ��#). �����/���8
 ������� �� ��)�
	�) ����
�����, 

����)���, �����, ��� � ������
 ������ – �� -������
$ ���/�#��
 ������
. 

����� ���������	�� -���	 #8	� ������� � ����
� -���� ���#�����
 ��
����
�8. ;	� 
��
�� 
 ��	� �� 
 �
�	
�
*� ��) ���� �$��
. ��� �
�	
�
*� �����-���� ��������'
) 
 ������
� 
������, � ���#�����	
 �����/������.  

� ��
 ������� �
����� �� �����@	 #�� ����. .����� � ��
, ��
���
� � ���� �����-���� #�� 
�������
	������� ��
*��
). ���� 
 �	�����
), #�����
 
 #��8, ����
� -��
 ��
���/
- �#����- 

�
�	)	 ��/�, �����/���	��$	 ��� ��������. " �������
$, �� ��*��	���	 ���/��� �����#� 
��������� ��
*��
), ��-���
*��
). 

��	� � ����, ��	��-�@����	� � ����-�, ���-��

, �����	�, �����/���	��, �$#�
 ����8
 

#���	 ������
	� ����� ���
 ��, �
�	
�
*�, ��
*��
�, ����)�
�. 
5';'� ;'�*'�& :';&: ? '��
� ����� ������	 $!�(�  ���!� ����(
!� 

���(
�	��, ��%�� $!�� ��	 �����
 � ���, ��� ���
������ ����!�. 0
���, 
����� $!���� 

����!� ����	�����
�	�? 0� ��@��� ����
�
�� ���# �# 
��%
�# �(�$�	, � �
� 
��#���� 

��%@�!  	�������	�  
��� � ��$��, ����
�%�������
��, ��������# $����
�# � ��(�
��#. 

���� ��$�� $����
� �������	��� 
��
� − "�� �����
�� ��#�?. �	�����
) �������$	 
���	�����
). 

��	� ��
���
) X����� �	�����
) � �����	
X 
����	�� �����. 3�	��	����8
 9	�� 	����� 

��
���
), ����
	
) ��)��)�	�) ��'1<'�: 

?��� ���� ���$! �� �� � 
��!� ��$����� � 
� �����(�����, 
��$#����� ���������� 

�� �@�
!# ��������
��
!# �!��� . '����
�� ��@� ����� ������
��. 0��

� 
�"���� 
�� ��� �����	� � ��� ������� , ���
��
�����!# 	�	 $��!. ��(� $��! − ��(� $������ 
�$��!. 

0��

� �
� �	��
���� ���, ���������� ���������, ���-�� ����(���, ���-�� ����
��� � 
��$� � ��	��� ��$�. �����!� ��
!��
�� 
��������� ������	� �
��@�?. 

,��-
�����
� ������ -
���������
), �	���	��
��'
) ������	
����� ������
) �����8 

���
��	��) � 6��-
�����
) ������	
����� ����-� ����8 ��
��-8/����
���, 9�	��
��	��, 

��	�
�	��, �����@��8� �������8-
 
��)-
, ���	�
�8-
 �$��
 XXI ���� 
 III 	8�)����	
). 

�������8� 
 �����8� 
��
 �$��
 XXI ���� 
 III 	8�)����	
) – 9	� 
��
 6��-
�����
) 
�����/������ ��������, �����/������ �#*��	��, �����/������ ��������	��. 

"�
	��
�- �����/���	�� )��)�	�) -���
-�- ���-��

, ��	��-���
� � 
�������
 

���-��

 �#���$	� 
  ������ ����, 	.�. � -
��, ���
-����
-��
$, ������
$, �$#�
. 

�����/���8
 ������� – 9	� ���
������ ���8�: -
���������
�, ������
�, ��
�����
), 

�#��� �
��
. 

����� ��	 ��	��#������� !�
��$ ���
	� ���
 ����� �� ���	8��, �	�#8 
�	��#
	� 

��
�����
$ ��#��, 	.�. 
�-��
	� ������	
���� ������
�, -
���������
� #���/��� ���
���	�� 
�$��
. 

2���
 ���
��
 +	����	�����
 ��
�8 ����)��� �����-���	�
�����
, ��� ������ 

���
������ 
�-��
	� ������	
���� ������
� �$��
 � �����-����
 9����. �
	�� ��� !�����
 

�����) ��
	�	� ��#���
 ������	
����� ������
) "�����
 ��-

 
 ����	����� ������ ��� 

6�/
�	�-
. ������ �����, 9	� #8� �����8
 ����� � ���	�)�

 ���#����� �66��	�, ����� �	 
�����, 
�	���� ����� �-��	�����
 ������
. ���� ������#
	�) �*@ '��8
 ��� ����� #
	�8 ��� !�����
, 

��� ���	�)��8� �	�	�����

, �������

, ��
���

, ��� �
��
 � ��� ��) 	���, �	�#8 

����#������	� ������	
���� ������
� -
���
 �
��
 � ������	
���� ������
� ��
�8, �#E��
�
	� 

� ��
��� '���� 6���	 
 	8�, �6��-
����	� ��
�8
 '��8
 �����
�- 
� #���������
 ����������	
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���	���)$*
�, �����	� -�*�8
 ����� 
� �$��
, �
���8� ����-, ��) �������
) ��-'�- �������
) 

��� �	��
������-. ��	��#������� ���	��� ���� ����� ������ ��
�8, �	�#8 �6��-
����	� ����� 
������	
���� ������
� -
��
���� �$��
 ��
 ���
�

 ���
�/�
 ��� �
-
 �-��	�����
 �������	
. 

��	 �	� 	���� 6��-
�����
� ������ ������	
����� ������
) #���/�
 ����������	
 �$��
 
 ��� 

	����� ��� ���	
���	�).   

+����� ������ 
 �
#��� ��������	�� ���% � XX ���� � �������
�- 300 -��. ������� �� 

����� � "���, ����
	8��$*�
 � ����
 ��-

 ��8/� 20 -��. �������, �������
, �	� 
 � 

�����-����$ 9���� -���� 
�-��
	� ������	
���� ������
�. X��������X ����	����� ������ �� 

��	
 �
/
��) -
���������
). �
���8-�������
	��
 
����������
 ���
��$ -�����. !����
�	���-

���
����) 6
����6
) #8�� 	����6��-
������ � ���	�$, ���-��$, 6���/
��$ ��-����
$. 

��#���/�) ������ �$��
, 
�������) �����8��
�� -��8
 ��#�� X���8�X ����: ��-����	
), 

�������	�, �����	��
�� 
 	.�., ���)���� ���	

 
 ���-� ����	���-� ������ ��
��6
�
������ 
���	�)�
�, ���#���
-�� ��) ���	����'

 ���
	��
�-�. � �	�
�
� �	 ���������
	��
 

��'
��
�	
�����
 �����$'

, #��������) ���	������$'
) �����/
���� ����	
����
 #�� ���	�. 

������� �	 ���
	��
�-� � ��'
��
�-� 
, ���#���	, �	 ��'
��
�-� � ���
	��
�-� – ���	�� 
������
� ��-� ���
��� �� �����. ;	� ���� 
� -���
� ������	����	� 9���
 �#�����, ��
�
�� ��-� 

���
���. ���#��-� �� � �
�	�-�, � � ��������. ��@ ������ ���
��	��) � ��������, � 6��-
�����
) 

������ 
��
�
��������� 
 ������	
����� ������
), ������ -
���������
). 

��*��	��$*�) ���
	��
�	
�����) X��-����	
�����)X �
�	�-� 	���� �� ��
��� 
�#�������
�, ��� 
 X����
	�
X ��'
��
�-. �����-���8
 ���
	��
�- 
 #8�/

 X����
	�
X 
��'
��
�- – �#���8 �
����-��
��8� �#*��	�, ��������	�.  
#��� ���
	��
�-� – 	���) �� 
��
�#�����	�, ��� 
 ���	�)�/�)�) ��� �
#��� ������@����� ��-
 ��'
��
�-�, 9	� ������	 
� ��� 

���	�����
 ��
���8. 

2�
	��) #���8� 
�����	� ���	��� ����� ���)�
 ������8���$ ��)�� ����, ������
) 
 

6
�
������� 	���, ��9	�-� 6��-
�����
$ �8���
� �����	����8�, -������8� �����	� ����
��� 

������ ����)���� ��
-��
) �� -���/�, ��- �	��#�	�� 	���
�
 ��*
	8 
 �������
). 

����
	��
� 
 �#����
� – 9	�, ������ �����, ���'��� ����
	
) 
��
�
��������� ������
). 

3�� -���� �����
	� ��	@- ������
) �����8� 9��	��-����8� �
	��'

 � ���$���
�- 

#�����
�����
) �� ����

 #�
	�8 -���� �
���$ 
 �-��	�$. 

������
�����
� �� ����
$ #�
	�8 -���� �
���$ 
 �-��	�$, ������ ������
��
�� 
��#�����	 ���/�$ ���	� ���������	�� � 
�	���
���-� 
�	�����	������-� 
 �������-� ����
	
$. 

�-��	�����) �������	�, ��-�
�
-�-�, ��
��	����8
 966��	
��8
 �����# ����������� 

�����/���	�����
) 
��
�
��������� 
 ������	
����� ������
). 

.����8 #8	� �$�
, ������, ������	
� �$��
, �����#�8� ��)	� �	��	�	������	� �� ����#� 

�������� 
 ���������	��, ��
 �����8 ���	� ���	�� ����
	
) ���������	�� 
 �-�	� �����	
 �� ��#�
 

����
�. ,��-
�����
$ ������ ��������, ��	��-���
$ � �8�/�-�, ���/
�� #���	 �����#�	����	� 
������ �	��-���
� �������� � ���������-�, �����	�, �����/���	��, 9	� �	��-���
� ��	��	������, 

#� ��� 
����
	 �	 ��/
. 

+��*��	�
	� 6��-
�����
� ������ 
��
�
���������, ������	
����� ������
) ���� 
�����
�����
 �� ���
���	�� ����������	
 �$��
 – 9�
	8, ��
�	����	�� XXI ����, #���������, 

	���� �����8��
�� ������, �� ���-����. ���
��	� ���#���
-� � -�����, 	��#��	�) �����	� 

��
-��8, ���'����	8, ��	�- �#)��	����� ��
�@	 ���
���#����8
 ���'��� �����/���	�����
) 
 

��-������/���	�����
) ��������, �#*��	��, ���������	��. �$�
 ����� �8	8 �#����	��- 
 

��
-
	
�
�-�- ������ ��*��	�����
). �$�
 ��	)	 
 ���	 ���	�����
) ����
 9�8, ����
 9���
 – 

9���
 ����
	
) ������ ���������	��. 
�� �
	��
����
-, �� �����8��
�� ����8- ��� � 	����	
�����
 	���
 ����
), 	�� 
 

���-����
 ����	
�����
 ����
��'

 )��)�	�) ������: ����� ���
���	�� �
����	�
, ������� 

����
	8�, ���-��
��8�, ��	��-�@��8� � ���/
��, �����/���	��, ���� �6��-
����	� ��) 	���, 

�	�#8 966��	
��� ���*��	��)	� ��
����������
� ����
-
? 

��
#���� 
�	�����8-
 )��)$	�) ������	�	8 !����
/
. �������� ��� 	����	
����
- 

����@	�-, ������ �$��
 � ���
���	��, �����- ����$ ������	��-� 
� 1% �������
), ����
��$*��� 

�� �����
 	���
	��

, �����#�� � ������	�	� ������	
���
 -��
	�'

 ���)��	� �������� 
��
�����	�)�
� ����
- �$�)-. 5�� ���8���-�) 	����'�����	�����) -��
	�'
) !����
/
 � 70-� 
���8 ���/���� �	���	
) #8�� ����#
������ � �)�� /	�	�� �D�. � 15 /	�	��, �� 
���$���
�- 

/	�	� ��$-
��� #8�
 �������8 �����
	����8� ������	�	8. 

� 80-� ���8 �������
�
�� ��
�����8� ��#�	8 �� ��
����������
$ �� �����
� 
����	�)�
). � 9	�
 '���$ #8�
 �6��-
�����8 	�
 �����8 –  ���� � ?������
-�, �	���) � 
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&������

 
 	��	�) � �D�, ��	��8� ��#�	�) �
�������, ���*��	��)�
 ������	
���$ -��
	�'
$ 


 ���'��	��'
$ ��) �-
��	�����
) ��$$*
� � �
���� � ���
�� � ��)#�) 1983 ���� �� -�
 1984 

����. ���) �� �6
'
����8- ����8-, ������� �-���/
	� ���
���	�� #���8� �����'

 � 9	� ���-) 

#���� ��- �� 	��	�. 
�������� 6��-��� !����
/
, 966��	
���� ��
����������
� �8����)�	�) ��
 �����

 

210%1 −==Ν �� , ����� Ν  – �
��� �$��
 � ������, �  – �
��� �$��
, ���������-8� 

��
����������
$. 

"�����	�8� ����@	8 	����8: 

     100=Ν      ��
 
610=�      (-
��
�� �������), 

     3000=Ν    ��
 
910=�      (-
��
��� �������), 

     9000=Ν    ��
 
9108×=�  (����-� -
��
����� �������). 

��	��8 �����
 ��#�	8 ��	����
�
 ���
-���)�� ���
�
� Ν  
 �  � �
�� 3 �≈Ν , ( ≈  ���� 

������'
��������	
), ��
 9	�- ��������
�8 �����$*
� �
����8� ����8�: 

     100≈≈≈≈Ν      ��
 
610=� , 

     1000≈≈≈≈Ν    ��
 
910=� , 

     2000≈≈≈≈Ν    ��
 
9108×=� . 

�����
��) '
6���8� ����8�, -���� �����	� �8���, �	� 6��-��8 !����
/
 
 ��	���� 

��$	 ����	
����
 ��
�����8� ������	�	8, 
� �	���
	�����) ����
'� �	��-
	�) � ���$ ��) 

������8� ���
�
� � . 

 �����
/

 �8��� 
� 
���������

 !����
/
 ����$���	�) � �����$*�-: ���-���� 

��
����������
� �$��-
 �� �����
� ����	�)�
)�, 	.�. ��������
� 
��
�
������8-, 

������	
��8- ������
�- 
�
 9�����
�6��-�'
�
 	�����
). 

�������	�����, ��
�'
�
����� ���-���� ��	����
	� ��������
� 9����

 ?�� 
 �� � 

�8�/
� 	����. 

%�/��
$ ������
/
� ����� 
 ���#��- ���������	��, �8���� ��� 
� ������-���8� 	��
��� 


 ��
�
��� -���	 ��-��� �$�
 � �8����
/
-
 #����	����8-
 �����	��-
. ;	� ���-��
��� 

����
	8�, �����/���8� �$�
, 9	� ���/
� 
� ���/
�, -����'8 
 ���
6�
, 9	� �
���8, ��
 

�����8 ��)	� �� ��#) ���� ��-
�������. 

�����
/�
 ������
 ������)/���� ��), ������ ;���
 ������), )��)�	�) ����
	��
�, 
�#����
�, 6��-
�����
� �����/������ ��������, �����/���8� �$��
 – ��
�	����	�� XXI ����. 
5���� �#����
� ���#���
-� ���*��	��)	� � ������-���#��- '��	�� ��������	
. 

����	� �����	���� ��������
� ��	��, 	8�)� ���-��
��� ����
	8�, ��	��-�@��8� � 

�����/���	�� �$��
 -���� 
 ������. 

�+ +� 5�+%B�: X.�) 	��� �	�#8 ������� �#����� ����-��
 �
��
 
 ���-�����	)-
, 

���#���
-�, ������ �����, 
-�	� �8����$ �	����� ��������
) 9����

 ?�� 
 �� � �8�/
� 	����X. 
������	 �#��	
	� ��
-��
� �� ��*��	�����$ X��	���X 5';'�& ��'1<&. %��� 
�@	 � 

�8����
 �	����
 ��������
) �	�
'�	�����
 
 �����
	�����
 9����

 	�����
), �� �� �# 

��
�	����

, �
��
��'

 �	�
'�	�����
 (����	
���
) 9����

. %��� �� 
�@	 �# X��
�	����

X 
.�)����. .�)��� �� ��	� ���� ���������	��, ��� ���	� ��
�)	� �����
	�. 5���� �	�������
� 
�����-�	���, #���� 	��� �#������. .�)��� – 9	� �
-��� �8�/��� %���-� � ����	
��8- 

;�����
�6��-�'
���8- ����-. �	�- – 9	� ��
��	�� �����
	������� 
 �	�
'�	������� ���)���. 

!�	��
) �� #���	 ��*��	����	� #�� �	�
'�	������� ���)��, 	���� 	�� ��, ��� 
 #�� 
�����
	�������. 

�+ +�  +��+.� �+ �: X�� ��-�
	�, �	� �����
	������ – 9	� �����-���� ����/�, �  ��@ 
�	�
'�	������ �����-���� �����. .����� #8	� � �����$ ������� ���-��
), 	� ��	� ���
���	�� 

��$��� 
 -
����� ������ #8	� ����� -���� ��#�
. ��	 � 9	�-� ��@ 
 ������ 
�	
. ? 	���
 

���'��� ���-��
��'

 
�@	 ������8���… �����8 	����� ���-��
��8� ��)�
, � ��
 �����-���8, 

���
 ��
��	�	���	 	����� ��
� ���� 9����

X. 
7���� �-��	�� ��
���	
 	���	���� ��#�� 
 ���, �����$ ;'�*'�'� :';'�: ?+���� 

���������, ��� 
�%
� ���������� 	 ��$��, 
�� "��� 
�
����� ��	�� �� �����, 	����!� 
� 

��

�� "��
� ����� 	 $���(�  ���
�
� �����
��?. 

5��
- �#����-, ��#�� – ���-��
), ��� – �
����-��
), �
�#�����. � �
�	�- �
�� ����	
�, 

����	
���) 9����
) �� ��	� ���. .�)��� �� ��	� ��� � �#���$	�, � �
�	�- �
��. 7�� – ��)���
�- – 
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9	� ���	�)��8
, ��
	����8
, ����-���8
 �
�#����� � �	����� ����	
���
 9����

 	�����
), 9	� 

����/��
� -��8 � �	����� .�)����. 
.�� -���	 
-�	� �8���

 �����
	����8
 ��	��'
��. +� 6��-
���	�) � ��-�*�$ 
 �� 

������ �$#�
. ;	� ��	��'
�� ���
���
) -
��. �� ��� -���	 
-�	� 
 �8���

 �	�
'�	����8
 

��	��'
�� – ���#�, �����
�	�. ;	� ��	��'
�� �����/��
) -
��. 
+����� ��
 	���
 	���	���� �����) ��	����
��� �����	�, �	� �����
�	�, �����/��
� – 

������ �����, � �$#���, ���
���
� – ������ ����/�. �$#�) ���
���	�, ���� �	 ���-��

 – 9	� 

�����. 

7�� – 9	� /�)��.%%�  ��	��-���
� � �����
�	
, ���	�)���� ��	��-���
� � �����/��
$, 

���	�)��8
 �
�#����� � ���� �	�����, � ����- ���������

. ����/�� ��� -���	 ��
���	
 �� 
	����� �����
�	�, �� 
 �$#��� – X�����)X �$#���. !���
� ���
	��
, #������	�� �	���/
� ��#) 

��	)-, �����-, ���)��)) X�����$X (	����� X�������'����$X) �$#��� ������ ��	�- �# 9	�- 

������$	, �� �����
� �	��	��
 �$#�
. �� �	����8 ��	�
 
 ������ -���
� �$#)*
� ���
	��
 

������$	 ��#����������	�, � �����	�$ 
 ���. 

� ���� �$#�
 -���� 
 �����	� – 9	� ���
���	�, �� 
 ��� #8���	. 
��� �����/��
) (����-����) �����-���� ���
���
� (�	���� �#��	� – ����� ���	��
	�), 

�������	�����, �� �$#�� �����/��
� – ���. 

5';'� &9': ?����  �����(�����
�  �������� "
����� 
�
������… 

5�$��� � $���(�# 	���������# ��	 %� �����(�����
�, 	�	 � 
�
������… 

3� ����� 
�	�
����� �
��� 
�
������, � �
� �� ������ �����(�����
�… 

�� ��� ����� 
� #������ ��$��. 5���� 
��� ��������� 
�
��� � 
���$��� ���� 
�����. 5�$�� 
������
�� ��$�� ������
�������� �����
��… 

3� ���� $! 
�
������ 
� $!�� ���$��, %��
� $! ����
�������. ��@ ����� ���� 


������
���%
����. )#�� � 	�� 
���� ������ ������ �#���� �� �����
��?. 

��@ ����/� � -��� – � 9	�- -�����	�, � 9	�- �-8�� ����
	
). 

5';'� ;��
��� :���: ?/��� $! 
��$#����� $!�� �
����%��� ?�@�
!� ���!?, ����� 
&$����� 
� �
����%�� $! �#? '$�������
� �
����%��, �$�  ��� "
����� �� 
���. 3� �
 

"���� 
� ������. 3� ������ 
�����, ���  ��%���� ��@ �� "���� 
�
������

��� ����. & 


������

!  ��� (���, ��� ?+? �������� �
���������� ����� "
�����), 
� ��%�� 

������������ $�� 
������

��� �
������. *�����, ���$! �� ?0? 
������� ?+?, 
�%
� ��@ 
����� ?-?…. 

3����� ��������� ���, 
� �������� �
�����… 

���� 
� ���������� $�� ���!… 

��� �����%�� � ��$� ��� ���! "
����  � �$�������
� � ���
!�� �
�	���, 
�"���� 
� 

!�� ���� �$����� ��@ ����������
��… 

)
����%�� �
�����, �! �
����%���� � ���, �$� ��
� 
� ��%�� ������������ $�� 
�������… 

:���$� � ����������� – ������ ����, "�� 
� ���� ����  $���$� � ����� ��$� , � 
%���
���� ����# 
��(�# ���. '�
�	� "�� $���$� 
�%
� ������������ �����
�. :���$� � 
����������� 
���
������� 	�
����� 
�� ��$!���
!�� %���
����. ��@ ���%
� $!�� � ����. 
��@ ���%
� 
�#������� � ���
������, � �����
��, 
� ��  ����  ������  ������
�, 	������ 

��	 ����
� ��!�	��� � ��@ ����
�  
�#������� 
� 
� ?. 

�8	� ���
�
 	����� ���� 
�
 	����� .�)���� �� ��	� ��	� ����
	
) – 9���$'

 ��������, 
9	� X��
/��- ����	�X. �#���$	 ���	��
� ��) ��� #���� ������$ ���#��-� ����
	
) – �	8���	� 

X����	�$ �����
��X -���� ����- 
 .�)����- 
 ����
	��) �
	� X�� ����

 #�
	�8X. 
����/����� � ���	�)*�$ 9���� ��������
� 9����

 	�����
) ����� ����	����
	� 

����
���
�- ��	��'
��� �����
	�����
 (���
	
���
) 9����

. ;	� ����
�����, ��
���/��, � 
	�����, ��	
-������ ��/��
� ���#��-8. 

 � �����	�� ������ 
� ���-���8�, �
��	�	
����
� ��/��

 -���	 #8	� ���������� 

��	�����
� �
�#������ ��	@- �����
���
) 
�
 ��-�����

 (���	
)) �	�
'�	����8� 9����

 � 
����-���8- ��	��'
���- (����
-��, �
����� �����
�	�
� �� ��
������, 	�����
�	�� 
 	.�.). 

�
���8� -�	��8 ��/��
) �����
 ����	8�, ��
-
	
��8�, � ��	�-� ��966��	
��8�. �
�� ��	� – 

�-� �� ���� – ��
�'
�, ��	��8
 ������
	 � 6
�
�����- -
��, �� 
 	� �� ������. 
� 5����- !
�� �� ��
�)	� X��
� �8/
#�	� ��
��-X. � �@- ��
�	���	 ��
�'
� X����#��� 

��
	)�
���	 ����#���X 
�
 X��� �����	�), 	�� 
 �	��
���	�)X. 
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.�)���
�- ��)���
�-�-, ���
�
� ���
�
�-, 	�����
�- 	�����
�-�- �� ��	���
	�. 
.�)���
�- 	����� ��
�
���	 ��	��'
�� �����
�-�. .�
�	����	� ������-��, ��
-
	
��� -�� 
������
	� ��#� ��-� ���
��� 
, ��� �����	�
�, X-�(-� 	�, *� -�(-�X. 

.�) ����	�������
) ��������
) 9����

 	�����
) ���#���
-� �� �����- 9	���, ������ 
�����, ��	����
	� ���	 �
�#������, ��6
��
����	�, ���	����
	� ���. 

;	� -���� �����	� �� ������ �	������ ��#�$���
) ���-
 �������
 X�� ������
X � -8��)�, 

� 9-�'
)�, � ��
�	�
)� ��	@- ��
-����
) 
��
�
��������� 
 ������	
����� �������� ��	�. 
3��
 �� �����- 9	��� ����
	
) ������� � �
�� ������	
, �����8	���	
, 
�) �� ������ 

���
� �
�/
� 	��, �� ��	��, �� -���	 ���*��	��)	� �����
) ����
- �$�)- �����
	�����
 

9����

, 	� 	���� ����� ��������
) ���-��

 	��#��	 �	 �$��
 ��	����
	� ��	����
����

 �����	  
�� X�����
�X ����	
���
 9����

 ����
- � �
�� ������	
, �����	����	��, ����
��8� 
�����	����	� 


 	.�. 
 	.�., 	.�. �#)��	���� �����	 ���� ���)����

, 
�������

 �	�
'�	�����
 9����

. ��
 	���
 

���	������ #���	 ��#�$��	��) ���-��
) �#���$	�, 
�
 ������	�� X+X+X–X=0. 3��
 �� �����/� 
��#��, 	� �� ����
 
 ���. 

7������� X�� ������
X – �����
/

 9��-��	 ��)	�8  
������	�, #�������) ��	���
 #8�
 

������8 -
��
���8 ����������
� �
���
. 7������� X�� ������
X �����)�
 -��
�
 � X-
����X 
���-) �
��
 ���������	��. � ���	�)*�� ���-) � 9���� ���#�����
 ��
����
�8 9	� �������� 

�#)���8 �����)	� �� 	����� -��
�
, �� ��� #�� 
���$���
) �$�
. !8 ��� ����� ��	��8 ��) 

��
�)	
) -���8� 
 �	��	�	����8� ��/��

. ;	� #���	 ���� 
� �
�. 

!�����	� – 9	� �����#���	� �������� ������	� 
 ��-��	�)	����� �8����)	� ����� 

��������
) ���-��

, 	��#����
) #����	�����
 9	
�
. �� 9	� ���� �����/������ ��������. 
����
-��-8� ���#��-8, ������8 – �����8��
�� ����8, ������ ����
�8��8 
 )��)$	�) 

�����8-
. ��-)	�) � �������- ��
�
��, � 	�-, �	� -8 �
�@- X�� ��
��X, ���#���
-� 


���������	� ���	�����	�8� ��/��
), 
#� ���-8 X-
�����X �#���� �
��
 �� �#������	 ������, �� 
��
����	 � ��#���. 

 5';'� ;'�*'�& :';&: ?… 
��
����� ��$������� �� ����������
!# "����  

��%�� ����	� ������	, ������(�  ��$� �� ����
� :���?. 

��
�'
�
������ �	�������
� – ������� -���	 ����
	� ��#) �� �����) ����, 
�������	�����, ������� -���	 ����
	� ��#) �� �����) �����/������ �������� 
 �� �����) 

#�����������. �8����
/

 ��	
-
�- ��
��$	 ����� ;'�*'�& :';&: ?�! ���%
! ������� 

$!�� $�����. ��$����

�, ����� �! � �����
!, ���$! ��� �����. �
���� �� ��� �%� ������ 

$���	� 
���(�� 	 "��  ������ ��(��� ��������, 	������ ��%
� 
������ ������  �������� 

$���������	�, � 
�	����!� �%� 
�#������ � "��  ������?. 

5';'� ;'�*'�& :';&: ?����� ���(�� ���%��� ���� "����� 
�� ��$�, 
�������� 
� 

���%����� ����
� ��-�� 
�����, 
����� ��� 
� ��	�
�� �����
�� ��$�� 
����� $���� 


��
����� �	��
�
������
� �� �����
��, � ��$�  
��%���

!  �!���!( ��� ���
��� 
� 
���%�
 $!�� ���
��
�� � $��
�  ��������, �$� �� 
�� 
�������� ��
������ ��������, 

	������ $���� ���
���

� ���� 
����, 	����!  �! 
���� "��� 
�������?. 

"����-� ������� ���#��� ���-�	��) � -�����	� ����  ������ ����, �� ���#���� 

��
�����-. .��� %��6�����-�	��/

, �	�
�) �	 ���, ����-���) �8���
	� ��8/� 500 -��. 

�������� � 6��� ��-�*
 ��
-�*
-, ��)� � ��#) ��	) #8 ���	� ���-
����
� ������. 

5';'� 00�)�& 910��&: ?*� ��	�
�� +������ ��$�  ���� ���%�
 $!�� �
����
. 

/��
����

!  �
���$ ��$�%��� 	�������	�# ������ – "�� 
����
��� �����
��
�, �.�. 
��	�� �$�����, ���$! 
�$�������� ���
�� ����
���� "
����� �� �
�	�� ?+? � ?–?, �.�. 
�����
��?. 

5';'� ;'�*'�& :';&: ?3����� � ���� 
� ��@��� $��
���
�. /��� �! 
�������� 

���%�����
��, �! ���%
! 
������� � ��	�� %� 	��������� � ����������
��, � 


�����
�� ������ �����
�� ��%�� $!�� 
���(�
�?. 

� )��
�� ;.*.;1&:'�';' ?' �
���
�� � �����
��
�� ��������? ����8��$	�) 

�	����
 ����
	
) �8�/��� �����) ������
) 
 �����	������	
, ��	��8� -���	 #8	� �6��-
�����8 

	����� � #���8� �����
)�: ?�
����� 
���������� �� ����� 
� �
���
�� ���# � ����	� ����� 
"�� �� ����� ��(� �� ���� ������…*� ��	�
� �� ��������� 	�%�!  
������� ���@, �
���� 

���#?. 

��
�'
�
�����) ��	������ – ����
��� ������
� ����. <���� 
�
 �������	��- ������
) 

���� -���� ����	
 ��#). ������� 	��#��	�) �����	� �����
�-, � ��	�- �	������$ ���	����. 7���
	 
9	� �����
 ���������
- �������)-: G��� /�1#7�4, � ��-�!#A� -:!*+�4!G. .�
	
 �� 	��
� �8��	 
-����
 
 �����	������	
 � -
��8� �����
)� �
��
 �����-����. 5��#�$	�) ���#8��8�, 
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9��	��-����8� �����
) – #�����
�����
� -���� �
���$ 
 �-��	�$. ��
����
�� – 9	� 
 ��	� 

#�����
�����
� -���� �
���$ 
 �-��	�$. ��
����
�� ���	��
	 �$��
 6��-
����	� ����� 
������
�, ����� -
���������
�, ���#���
-�� ��) �8�
���
) �������� 
 ���������	��, ��� ����
	 
��-�	� 
 ��
�	����	� ���	�����	��. 

<	�#8 �-���/
	� �
�#�����, �
����-��
$ 9����

 	�����
), ���� ����
	��) �	����	� 
9����
$ �� �����- ��$� � �
�� -8���
, 9-�'

, ���	�����. ���� �	���� 9����

 �� �����- ��$� 
����
- �� �	���	 ��������	�
�- 
 ��	��	�����
 ��	��#���	�$, 	��� �� #���� ����
� – �#8��8- 

)����
�-, �����) #���	 ��	���
	� ��*��	��$*

 �
�#����� 9����

 	�����
). 

 ���� ����
	
 �	 9	��� 
�������
) ����	
���
 9����

 � 9	��� 
������
) ���
	
���
 

9����

. 

,
�������) 
 -�	��
�����) ��������� – 9	� �����
� �����
	�����
 9����

 � �������- 

�
�/
- 	���- (6
�
�����-� 	���, � ���	���	
). 

%�#�	� �� #���� ����
� �� 
-) ���'��	��
) %��
�8, �����/���	�����
) ����-�, 
6��-
�����
) -�����	
, ����
	
) ������
), ��/
 – 9	� �����
� �����
	�����
 9����

 � 

��
#���/�
 -��� ��) �8�/
� 	�� �$��
, ��) ����
	
) �8�/
� ��-�����	 �$#�
 – �-��

 
 

�-�	
-

. 

!���� �
 ����
��	� � ��#� �����	�� �$#�
?  ;'�*'�4 :'; ��@	 �	��	 �����
	����8
, 
 

-�	������
) 6��-
�����
) � ��#� �����	�� �$#�
 � �����-� �������� ����$���	�) � �����$*�-: 

?�������� "�� 
�����
� ��	. 3�#���(� ��� ��$� �$,�	� 
� ���
� 
�����	�����
!  � 


����
����
! , 	 	������� 
� ��
!�!���(� 
� ����	� ��$��, 
� � ���
����, � 
���
��(� 

��������� "
���������	�  	�
��, ����!�����  ��$� � "��� ������	��. 3���
��(� 


�#����� #��� ���-�� 
���%�����
�� � ������	�, 	�	�� $! 
�
����
!� �
 ��$� 
� 	������, 

� 
���
��(� "�� ���� ���������. �� ���� ������(��� �	����� �!���

�, � ��@ ���(� ����#, 

��� ��$� ���������� � ��

�� �$,�	��. 3�%
� 
�������� "�� �!��� � �����, �# 

��
����%������, ��	��
��� ��������������� �!��� � ���@� 
�����
�
�� � 
�����
�
�� 

�!$��

��� ��$�  ������	�. 3� ����
� 
�����
�
�� �
�������� 
�����@��� 
�
�����. �!��� 

������������, ��@� �����
!  ��	��	 �� ��(��� �

�
�
��-�$�
�
��, 	����!  ����� ��� 

%� �
�	, ��� � 
�
�����

�� �!���. �� ���� 
� 
���%�����
�� �!��� ��@� 
���%�����
!  

��	��	, ���� ��@� �$��
 "
�������. A�����	, 	����!  �� "���� 
� �!�!��� ���$�  ���
����, 

����� ���
������ 
� ��	�� ����$�@

!� � �����!�, 
���
��� ��!$�����, ������ 
����
��, 
�������� 	��
����
�!. 0 ��� 
���� ��$�  ����
@

!  ������	. � 
@� ����� 
�#����� 


���%�����
!� 	�������. 

��@ 
�%
� 
���
��� ���

� � "����. �
����� #���(�� �!���, 
���� �� �����, 


������%������ "�� �!���: ��!$	� ��	��

��, 
� ����(����, �
���� ���%��	�� �$,���� 
��� ��	�
�%���� � ���������������� ������� � �������� �������, ���
�� �!���(��� 

�������, ���� �
 
�%����� �$�������� 	 ��$� � ��
����� ��� �������, ���
�� ������ 

������	� 
����
��. 0��

� ��, ��� �
 #����, � 
� ��, ��� �! ������(� ��� 
��� 


��$#����!�. 

��	�� �$�����, ��%
� ������
����� ��#��
!� � ��(��
!� ����� � ��$!� ������	��. 

1���������, 
�%
� 
���
��� � $���	�# ���� . 3��� 
�������� ��$��� ��$� � �	��%����  

���?. 

��-�) ������) ���#�����	� ��/��� ��������, ��/��� ������ ����$���	�) � ��� ��/�. 
������ -���� ��	����
	� �������$ 
 ��/����$ ��)�� ����	
����
 � �$#8- ��������-. ;	�	 
�8����
/

 ��- ��� �	 ���� �*@ ������
��), 
 ���� �
��-� �� ������� ��� ��
�	��
	�. 

�8�/�) ����� ���-��

-�$#�
 – �-�	
-
) (��
����/
�). +-�	
-
) – �������� 
 

��/����� ��
���
� ������ �������� � ����
- ��������- 
�
 ����
-
 �$��-
. "���� �$�
 �
��	 
� �����- ������

, 	� �����)	 – ��
 �
��	 ��/� � ��/�, �	� ��
��	����	���	 � �8�/�- ������ 
���-��

. 

+-�	
-
) -���� �$��-
 ���-���� ��
 �����

 ���8 � ����, �#���@����	
 � 

��*��	�����

 ���� 
 #����	����8� ����
�, �������, ������� �
��
. 

+-�	
-
) – 9	� ��
���
� � ����-, ������$*
-
 -
��-, ��
����
, ��������
. 

+-�	
-
) – 9	� ��
����
� ��/
 ��� �����8 �
����	
 ��������. ��
����
� 	���, �	� 

�������� ����	����	�� 
-��	 ��
��
	�	 ����� 6
�
����
-. 

+-�	
-
) – 9	� ��-�����	� ����8/�����	
, ��)	��	
 � �$#�
. 

+-�	
-
) – ����������� �$#�
, #�� �-�	
-

 �$#��� #���	 X�������'����
X, 
�������	�����, ��������
, ������)*�
. 

���)�� � �-�	
-
�
 � �8�/
- ����)- �$#�
 �	���
	�) 	���� �-��
). 
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"���� �����)	, �	� �$�
 ���
-�$	 ���� ����� � ���������, � ��������)�� – 9	� 

��
��	����	�� ��*��	�����
) �-��

 (��
��-8��
)). +-��
) – �����
/�) ��-�����	� � �$#�
 

���*
�8 
 -���
�8. 

+-��
) – �8�/�) ����� �$#�
 � %��
��, +	����	��. +-��
) �����������	, �	� � �	���� 
�6��-��
�����8 �8���
� 
��
, 
����8, ��
�'
�8, ��	�
 
 ��
 ����
��
 � ��/� ������, ��'

. 

3��
 �	��	�	���	 �$#��� � %��
�� – 9	� ����� ��'

. ��) 
�	��
) ����
	
) ���������	�� 
��������, �	� #�� �-��

 �$#�) ��'
) �8������	�) 
 ���
#��	. 5���� 	�� �� #�� �-�	
-

 

�8���
	�) ���������	��. 

��6��-�	���	�, 9-�'

, �����
) 
 9��� – ���	���)$*
� ��	�������� 
 6
�
������� 	���. 
.�) ���� 9	� #���� ����
��8� 
 ���)	�8� ��-�����	8 �$#�
. 

%���-�	�
- �	�������
), ���#���
-8� ��) ������
/��� 
���������
) ���#��-8 

�
��
��'

 �
�#������ 9����

 	�����
). 

2	�������
� 1: ;����
) �����
 ��-�����	8 ��
 ���
-���
�	�

-�#E��
���

, � 	���� 
9����
) 9�����
�6��-�'
����
 �
�	�-8 � '���- ���
�
	 ��� �	 ��#�	�����
 9����

 (9����

 

�����
-���
�	��$*
� ��-�����	), 	�� 
 �	 �����	�� ���
-���
�	�
)-�#E��
���
) ��-�����	 
��-
� � ��#�
 
 -���� ��#�
. 

2	�������
� 2: ;�����
�6��-�'
), 
�
 ���
�
�� 
 ���� 9����

 	�����
) ��
 

���
-���
�	�

, �������)�	�) ��� ��#�	�����
 9����
�
, 	.�. 9����
�
 �����
-���
�	��$*
� 


��
�
���, �������-�
 ��������- �	 ��
���8-  ������ ����-��������
, 	�� 
 �����	��- 

���
-���
�	�
)-�#E��
���
) 
��
�
��� -���� ��#�
 
 ��-
� � ��#�
. 

�����	�
� 
� �	�������
) 2: ;�����
�6��-�'
) ��
 ���
-���
�	�

 
��
�
��� 

�������)�	�) ��#�	�����
 9����
�
, � 	���� ���	�����
 
 ���/��
 ���-��
�
 �
#� ������- 

�
����-��

, ����� ���-��
) �	��	�	���	. 
��	� �	�������
) 1 -���� ��)��
	�, ������) ����
� ��	
-����8� 	���
����
� 

9�����
�6��-�'
���8� �
�	�- � ���
��8- �������
�- ��-�����	-�
������ (!=2). � 9	�- ������ 
��������
�� �8�����
� 

)(0 r22 −−−−==== ρ , 

����� 2  – 9����
) ���
-���
�	��$*
� ��-�����	-�
������, 

02  – ��#�	�����) 9����
) ���
��8� ��-�����	-�
������, 

ρ  – ��966
'
��	 ��	�������)'

, �������)�	 ���	����$$ ���-��
$      

(�������������	�, �
�����
��'
$) ��-�����	, 
�-��)�	�) � �������� )10( ÷÷÷÷====ρ , 

r  – ��966
'
��	 ���
-��
 ������)'

, �������)�	 ���/�$$ ���-��
$, 
�-��)�	�) � 

�������� )10( ÷÷÷÷====r . 

���
�
�� 2  �������)�	�) ��#�	�����
 9����
�
 02  (9����
�
 �����
-���
�	��$*
� 

��-�����	-�
������) 
 ���
�
��
 )( r−−−−ρ  – �����	��- ���
-���
�	�
) ��-�����	-�
������ ��-
� 

� ��#�
 
 -���� ��#�
. 

��
���/�-� �����	�� ���
-���
�	�
) ���	��	�	���	 ������	�� 1)( ====−−−− rρ . 

"���� 1)( ====−−−− rρ , 	� 
-��	 -��	�, � ����
 �	����8, ��
���/�� ����������
� ��-�����	 

��-
� � ��#�
, 	.�. 1====ρ , � �����
 �	����8, ��
���/�� ���
-���
�	�
� ��-�����	 -���� ��#�
, 

	.�. 0====r  (��-�����	8 ��	��������8). 

�8����� �����	�� ���
-���
�	�
) ���)��)�	�) ���
���	����� � ���
�
�� 9����

 

���
-���
�	�
). 3��
 1)( ====−−−− rρ , 	� 022 ==== . +	��	�	�
� 9�����	
����
� ��	��� ��
��	����	���	 

� �8����
 9�����	
�����
 966��	
����	
 9�����
�6��-�'
����
 �
�	�-8. 

"����	�� ���
-���
�	�
) – 9	�, ������ �����, ���	����)) 
 ���/�)) ���-��
) 

9�����
�6��-�'
����
 �
�	�-8, �� ��@	 ��	���
 
 �#�����
���	�) 6��-
�����
�, �#��#�	�� 
 

�
�����
��'
) ��-�����	-�
������. 

.�) 	���
����
� 9�����
�6��-�'
���8� �
�	�-, 
�������$*
� ���
�������� �������
� 
! �
������, ��966
'
��	 ��	�������)'

 ρ  ������)�	 	���
 �� -�	�-�	
����

 
 6
�
����

 

�-8��, ��� 
 ��) �
�	�-8 � �������
�- !=2, � ���
�
�� r  �������)�	 �����$ 9����
$ X/�-�� 

����	����������	
X – ������	�	 ��
��������� ���
-���
�	�
) ����
��8� ��-�����	-�
������ 

-���� ��#�
 � �
�	�-� 9������#-��� �� ���#���8- ���	���-. 

;������#-�� � ��)-�
 -��� ���
�
	 �	 ���	�����
 
 ���/��
 ���-��

, ���	���)$*
� 

������ �����	�� ���
-���
�	�
) ��-�����	. 
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;������#-�� 
 ���-��
) – 9	� ��
��) '���) ���#��-� 9�����
�6��-�'
���8� �
�	�-. 

���'��� 9������#-��� � 	���
����
� �
�	�-�� �����-���� #�� ���-��

, #�� ��	�������
) 

�@�	���� ���	��	�	�
) ���-���8� ����-�	��� – �
�����
��'

 ��-�����	-�
������ ��� � 

������$*�- 
 ��
@-��- ����	��, 	�� 
 -���� ������$*
-
 
 ��
@-�8-
 ����	�-
 ��)�
. 

5���� 	�� �� 
�6��-�'
���8
 �#-�� � �8�/
- %���-�- �� #���	 ���-���� #�� ��/��
) 

���	�����
 
 ���/��
 ���-��

, #�� ����#�����
) �
����	
 ��������. 
� ���/��- ���� �����$'
) � 	���
����
� 9�����
�6��-�'
���8� �
�	�-�� �	��� 

���-����
 #�������) 	�-�, �	� #8�� ��/��� � '���- ���#��-� 6��-
�����
), �#��#�	�
 #���/
� 

����-#��
 �
������ � ���
������8- �������
�- ! ���-��	�� � �#�������
�- 	��#��-8� ��	� 
 

���
-�������)'
���8� ���
�	�, ����8� ��) ��	�������
) ���-��

. �8�
 ���������8 ��
�'
�8 

6��-
�����
), �#��#�	�
 
 �
�����
��'

 ��-�������, ��� ��) ��
���� '����� 

���-��
�
��������� �����
�-�. 
?����������
� ���-��
��8�-��	��������8� ��-�����	-�
������ ��@	 ���-�����	� 

�6��-
����	� 
 �#��#�	�	� �����8� ���	���8� �
����8, ��
�8���-8� �#�#*@��8- �)��- ,���� 

����
====

====
m

j

jjcc tcCtS
1

)(),( η
ρ

, 

��� m  – ���-�����	� ���	������ �
����� )(cc . 

"�� �	-�������, �� ������ ���-��

 -���� �#�����
	� ���	 ��	��'
��� (9����

) 

������
�- ��	��'
���� ��-�����	, �-�����
�-, � 	���� ������
�- 
 �-�����
�-. 

"������	��� (�
��������) ������
� ��	��������8� #��
��8� 6���'

 – �
������ 

�#�����
���	 9����
$ 0mEE ==== , ����� 0E  – 9����
) ����
  ��-�����	8 (9��-��	������ �
�����). 

��������) ���-��

 ���	����
 �
���� 6��-
���	 �
��
�8
 � ���
�
-��	
 �	 ���-�����	
 

m  ���	 9����

. ;�����	
����

 �8
��8/ ���	������ �
����� �� �������
$ � 9��-��	���8- 

m
2

2
====

0

. 

5��
- �#����-, ��) ���
��8� �
������ �����	�� ���
-���
�	�
) ��-�����	 -���� 

�'��
	� ���
�
��
 
0

)(
E

E
r ====−−−−ρ . ��
 ���-��

 1)( ====−−−− rρ , �������	�����, 0EE ==== . .�) 

���	���8� �
������ �����	�� ���
-���
�	�
) ��-�����	 �������)�	�) ���
�
��
 
0

)(
E

E
rm ====−−−−ρ . 

��
 ���-��

 mrm ====−−−− )(ρ , �������	�����, 0mEE ==== . 

���
�
�� )( rmB −−−−==== ρ  
�
 )1( rmB −−−−====  � 	���
����
� 9�����
�6��-�'
���8� �
�	�-�� 

��	� #���. ���� �������)�	 �����	�� ���
-���
�	�
)-�#E��
���
) ��-�����	 ������
 ���	����
 

�	���	��8 
 �������-���� 9�����	
����

 �8
��8/ ������
 ���	����
 �	���	��8 �� �������
$ 

� 9��-��	����
 ��-�����	�
. 

��
������8� �	�������
) ������)$	 ���#�� ���)	� ���-��
$, ��	� �$#�
 
 �����
�	
, 

����
	
 � �
- � 9�����
�6��-�'
����
 	���
 ����
) 
 �#������	� ��	
 �
��
��'

 �
�#������ 
9����

 	�����
) � 9�����	
�����
, 9	
�����
 ���
'

 
 �����	�� -
���������
) �������� � 

'���-. 

"����	�� -
���������
) -���� �'��
	�, ���
 �������
	����� ��	����
	� �����8, 

�	������, 6����-��	 ����
������ 
 ������
������ -
���������
). 

����
���8- )��)�	�) 	� -
���������
�, ��	���� #��
���	�) �� ��������	
 
 ���-��

 ��� 

�����8 ���
 �
�����)	������	
 "��-���, ��������
. 

����
����� -
���������
� �����������	, �	� ���
-���
�	�
�-�#E��
���
� 
��
�
��� 

���������� �� ��	�������
� ���-��

 �#���$	� 
 ���-��

  ������ ����. 
 ��-��
) �#���$	�, 
�
 ����� ��������
) ���-��

, �������)�	 #����	����8�, 


������8� ����
��, �����8 ���
-���
�	�
) 
��
�
��� -���� ��#�
 
 ��-
� � ��#�
 
 

�����������	 ��#�$���
� ������� 
 ����
� ���-
������� �#*��
	
), �8�/
� 9	
����
� ���- 

�������
). 

 7���� ��������
) ���-��

 �������)�	 
�������� 9�����
�6��-�'
����� ���
-���
�	�
� 

��
�
���, ��
 ��	���- 9	
�� 
 9�����	
�� ������8��� ��)���8. 

7���� ��������
) ���-��

 ��	�����
���	 ��
���/
� -�������-�����	����8� ��
�'
�8 

���
-���
�	�
) 
��
�
���. 
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����
����� -
���������
� – 9	� ��
�'
�8 �8����
 �����	������	
 
 -����
, ����� 
������� �� �����@	 ���#��- ����
-, ��$ ��#�	�����$ 9����
$ 
��������	 ��) ��-�����
	
), 

��-������/���	�����
), � 9����
$ ���
-���
�	�
) �������)�	 �� ���
-���-�*�, ���
���
�. 
����
����� -
���������
� – 9	� ���
-���
�	�
�-�#E��
���
� 
��
�
��� � 


����������
�- �8�/
� �����
 ���-��

 – -
��, ������
), ���
-����
-��
) 
 �$#�
 � �@ �����- 

�-8���. 
����
����� -
���������
� – 9	� �	�����
� �8������ �����) ����
	
) ������
), �����	�
� 

�8������ �����/���	�� ��/
 �
����	
 ��������. 
5��
- �#����-, ����
����� -
���������
� – 9	� ��	��-���
� � �8�/�-� %���-�- ������ 

����, �8�/
- .�����8- ?������-. ����
����� -
���������
� – 9	� ��	��-���
� � ���-��

, 

��������	
. 

�����/����� -
���������
� – 9	� ��	��-���
� � ��������	
 
 
�������
 ���-��

, 	.�. � 

���-��

 �#���$	� 
  ������ ����, 9	� -
� 
 �$#���! 
������
����� -
���������
� �����8���	�) �� #����������	
-��)���
�-�, �
����-��

. 

������
����� -
���������
�, � ����
 �	����8, ��	� �����	�
� ������
	��	
 


��
�
��������� ������
), �������/���	�� ��/
, � �����
 �	����8, ������
����� -
���������
� 
�������)�	�) �	�	��8- ������	
��8- ������
�-. "���� �����)	, �	� #8	
� �������)�	 ������
�, 
	� 9	� �������	, �	� ������	
���� ������
� (
�
 	�� ���8���-8
 ��'
�-) ��
)�	 �� 

��
�
�������� ������
� 
 � ����
	�����
 -��� �������)�	 ���. 

������
����� -
���������
� ���)��)�	�) � ������

 
�
 
����
�����

 ���-��

 ��� 

��
���/��� �����#� ���
-���
�	�
)-�#E��
���
) 
��
�
��� -���� ��#�
 
 ��-
� � ��#�
, � 

����
�)	

 �����	����8� 
 -������8� ��
�'
���, � 
���$���

 
� �
��
 �8�/
� ��	����

 

�$#�
-�-��

, �-�	
-

. 

������
����� -
���������
� – 9	� ����8�), 9������-�	
�-, ��������������	�, 
�����*�����	� – � '���- ���	����)) �
����-��
). 

������
����� -
���������
� – 9	� �
��� #�� #����	����8� ������� 
 ����
�, 

�������	�����, #�� ���-����8� ����������
� ������� 
 ����
�, 	.�. #�� ���	�����
 
 ���/��
 

���-��

. 

������
����� -
���������
� ���)��)�	�) � ��	���
-��	
, ���#�, ���
-��
 �����
�	
, � 

����)�8���

 ��
����
�8, 	.�. ���/��
 �
����-��

. 

������
����� -
���������
� ����
	8���	�) �
�#������-, �
����-��
�
 9����

 

	�����
). 

5��
- �#����-, ����
, 
�	��
 ������
������ -
���������
) – #����������	�-��)���
�-, 

�
����-��
), �
�#�����. 
.
����-��
), �
�#�����, 	�� ��, ��� 
 ���-��
) ��
)$	  
 ���)��)$	�) � 

9�����
�6��-�'

 ���
-���
�	�
) 
��
�
���. 

��
������8� �	�������
), � 	���� ����
� �����	�� -
���������
) ���#���
-8, ������ 
�����, ��) ������ 
 ������� �������
) ��	
 �$#�
. 

5';'� ;'�*'�& :';&:?5�$���  ������	, � 
����� �������, ��������� 

���������
� 
����� ��� �$������� %��
� ��$����� ������	�. +�%�!  �� ��$���# ����  

��������� ��� �������, ����� ��$!��� � ��$�. 5�$���  %�������, ����� ���� 


���%�����
�� "
����� ��� �������. 5�$���  ������	 
� ����	� ����� 
���%�����
�� 

"
����� �������, 
� � 
������� 
�� "��� ������������. 
5�$���  ������	 �����(�

� 
� ������ � ���, ��� �
 
������� �����
. 3�������� 

��$��� – ��	��

��, $��	��!��
��. 

5�$��� – "�� 
����$
���� %����! ���� ���� ��$����� ������	�, ���� �����#. 

�$#��� – ��	�����	� ���	����	� �����
	�����$ 9����
$ �� #���� ����
�, �� ��-�) � 

	�-, �	� 9	� ���	��, 	.�. ��@ ������ #8	� ��	��	����8-. 

5�$��� – "�� ��@, ��� 
��$#����� ����� ��� �# 
��
��� ������
��?. 

��� #��8, ��� ���#��-8 �������� – �	 ������
������ -
���������
), �	 ���$#�
. 

� ���	�)*�� ���-) ��*� ����� ��	�����	�) �$#��� � ��#�, ��–�����-� – 9��
�-. 3��
 

������� �$#
	 	����� ��#), �� )��)�	�) ��	��#
	���- �����
	�����
 9����

. 

F����
) 	���, ��
)	�8� �*�*��
) – 9���, ��6�� – 	����� �
/� ���
 
� ��-�����	 �$#�
. 

�$#��� – 9	� ���'��� ���	
���
) ���-��

 �� 	����� �
�/
� 	��, �� 
 ���� 	�� 

(�#������), � ���#�����	
 �8�/
� – -��	������� 
 ���������, �#�����
��$*
� ��
��-8��
� 
 

��
����/
�. 
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�$#��� – 9	� �8���

 ������� ����
	
) �����
 ���-��

 �
����	
 ��������. ;	� 

���	
���
� #����	����8� 9	
����
� ���-, �8����
 �����	������	
 
 -����
. �$#��� – 
	�� 
�8������ �����) ����
	
) ������
), ��/
. 

 ��-��
) ���)��)�	�) � �����
	�����
 9�����
�6��-�'

 ���
-���
�	�
) 
��
�
���. 

�$#���, ��� 
�������) ���-��
), ���)��)�	�) � ��-�- �8����- ������ ���
	
���
 

9�����
�6��-�'

 �$#)*
�. 

�$#��� – 9	� �����
� �����
	�����
 9����

 	�����
) � ��-�*�$ -8���
, 9-�'

, 

����	�, �����

, ��
�	�

. 

�$#��� ����#�����	 
�
 �����#�� ����#������	� ��#�	�����$ 9����
$ �
����	
 � 

9����
$ ���
-���
�	�
) � ��
�8�/
- ���
	
��8- ��	��'
���-. ��	 ����-� �$#��� – 9	� 

���
���
� 
 ����	��. 
� 	� �� ���-) �����
�	� ����#�����	 ��#�	�����$ 9����
$ 
��
�
�� � 9����
$ 

���
-���
�	�
) � ��
�8�/
- ����	
��8- ��	��'
���-, � 9����
$ �����/��
), ������	

, #��. 

5��
- �#����-, ��
���/

, �����/���8
 
 ��
��	����8
 �����# ��	�����
) �
�#������ 
9����

 	�����
) – 9	� �$#���. �$#��� �#�����
	 ��
�8�/

 ��	��'
�� ���
	
���
 9����

 

	�����
) ��) ��-�����'

 ��*��	��$*��� �� 7�-�� 
�#8	�� ����	
���
 9����

 	�����
). 

,��-
�����
� 
�������
 ���-��

 – �$#�
 ���	���
-� �	 6��-
�����
) ���-��
��� 

����
	���, �����/������ ��������. 
�$#��� 
 �����/���8
 �������, �����/���8
 ������� 
 �$#��� ��������
-8. 

�����/���8
 ������� – 9	� �� ��������
 9	�� ����
	
) �������� ����-����, � �	��
) 

����
	
) �������� -������. ,
�
�����
 �
�8, 9����

 �����
), 9����

 
�
 �������@����� 

�����) ����
	
) ����-� -���, 	�����, )��� �����	�	���� ��) ��
�)	
) ��
���/
� ��/��

 � 

������
 
 -�����#�����
 �����-����
 �
��
. 

<������, ������	
�, �#*��	�� – 9	� �����8� ���	���8� 9�����
�6��-�'
���8� ��*���	
 


 �	���	��8, �������	�����, ���	��� ���-) ����
	� ��
���/
� �����#8 ���
-���
�	�
)-

�#E��
���
) ��-�����	 � ��
��� '����.  
 5��#��	�) �-��
�, �����#���	� ����
�)	�, �#E��
�)	� ����������	� ����
��8� 

���	���)$*
� � -���
 9����
�
 � ��
��� '����, � ��
�8
 �����
�- � �8���
- 

9�����
�6��-�'
���8- ��	��'
���-. 5��
- �#����-, ��@ ����
	�) � ���-��

. 

!�����	� – 9	� ���-��
), �-��
�, �����#���	� 6��-
����	�, ��	�����
��	�, ���	
��	� 

���-��

. 

��
�8�/�) -�����	� – 9	� ��	��-���
� � ���	
���
$ 
�������
 ���-��

 – ���-��

 

�#���$	� 
 ���-��

  ������ ����. 
!�����	� �#)�8���	 ����
	� �����#8 6��-
�����
) ���	�����
 ���-��

, �-��
� ��#��	� 

� ��
��� '���� ��#�	�����$ 9����
$ ���� #����8� ��-�����	 
��
�
�� – -��	�������, 

��	��������, 6
�
������� 	�� 
 ������
	� �@ � ���'��	�
�������- �
�� ��) ���	
���
) 

������	�	�. 
!�����	� �#)�8���	 ����
	� ��
���/
� �����#8 ���
-���
�	�
)-�#E��
���
) 
��
�
��� 

� ��
�8
 '��8
 �����
�- – ������	
�, �#*��	��, ��������	��.  ��-��
���� ���
-���
�	�
�-
�#E��
���
� – 9	� �8���

 ������� ����������
), �������������	
, �
�����
��'

 ���
-�8� 

-8���
, 9-�'

, ��
�	�

. 

!�����	� ���	���
-� �	 #����	�����
 9	
�
, ��� ���������	����� �������)�	�) �8����
 

�����	������	�$ – ���	�����
 ���-��
�
 
 �8����
 -�����$ – ���/��
 ���-��
�
 
��
�
���. 

�8����) �����	������	� – ���	����)) ���-��
) – 9	� �����	��, �������������	�, 
���	��	�	�
� �#���� �
����	
 �������� � ����-. 

�8����) -����� – ���/�)) ���-��
) – 9	� �����#���	� �������� ��	��-
	��) � ���-��

 

�#���$	�, � #������ 9����

 	�����
), � ��#�$���
$ ������ ��������
) ���-��

. 

5��
- �#����-, ��
�8�/�) -�����	� �����/������ �������� – 9	� 
�������) ���-��
), 

�����/����� -
���������
�, -
� 
 �$#���. 
�����/���8
 ������� �����#�� 6��-
����	� 9����
$ ���
-���
�	�
) � ��
�8�/
- 

��	��'
���- ���
	
���
 9����

 	�����
). 

����8
 9	�� 6��-
�����
) �����/������ �������� ���$���	 ������� 
��
�
�� (�	�-��) � 

�
����	� -����
���. 
����#�����
� 
��
�
�� � -����
��� �#�����
	 ��	��-���
� � ���-��

 �#���$	� 

�������	��- �	������ �8������
) �������
 X�� ������
X �� ������ ������
 ��	�����
. 

����#�����
� 
��
�
�� (�	�-��) � �
����	� -����
��� – 9	� �����	����8
 ������� 

�������� ��� #
����
�����
, �
��	��
 ���#
 � #����	�����$. � ���$ �������, ����#�����
� 
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��
�
�� (�	�-��) � �
����	� -����
��� �����#�	���	 ��	�������
$ ��������
) 9����

 

	�����
) – ���-��

 �#���$	�. 
!����
��� – 9	� ������� � �8���
- ������- ����
	
) ��������	
, ��	��-�@��8
 � 

��	�������
$ ���-��

 �#���$	� -���� �$��-
, 9	� �#����' ��'
���������, 966��	
����� 

��	��#���
)  9����

 "��-���, ��������
. !����
��� �� �����@	 ��-��
 ����
- �$�)-, �� 
6��-
���	 ��
����)�
. ��) 9����
) � ���� ���������� �� ��-������/���	�����
�, ���	
���
� 
��
���/��� 9�����
�6��-�'
������ ����������
) ���� ���
� 	��, 	.�. �� ���	������ 
����#�����
�--�	�-��6���, �� ��	�������
� ���-��

 � ������$*�
 �����
, �$��-
. 

!����
��� – 9	� ���/�)) 
 ���	����)) 9�����
�6��-�'
����) �
�	�	�. !����
��� – �8����) 
�����	�����) 
 -�������) �
�	�	�, �
�	����	���	�, ��	��-�@����	� � #����	�����-�. �
����	� 
-����
��� ��#�$���	 #����	�����$ 9	
��, 
�
 9	
�� :�
�	� – KQOMPVO\]TR (��
�	�
	
)). 

���#���
-8- �����
�- ����#�����
) 
��
�
�� (�	�-��) )��)�	�) ��
*��
� 
 

�#������
� ���. +����'
) ��
*��
) ������ #8	� ���#���
, ����	������
 
 ����	8��	� ��� 	��� 
(�#�����
) 
��
�
��, � ���	���	
: 

– 6
�
������ 	���, ��� ��� �����8 
 �
�	�-8; 

– -��	������ 	���; 

– ��	������� 	���; 

– ������
�; 
– ��� ���	���)$*
� �
����	
 ��������. 
!����
��� – 9	� ����#E�-�$*�) �
�	�	� 
 �#������
�-��������'
) 6
�
������� 	��� �-�-

����-�, ����	�-9-�'

, ������
), ��/
, 	.�. ���
 ����������	
 ���	���)$*
� ��������. 
2������ ����
	
) �������� 
 '
�
�
��'

, ��������) 	���� ���������
), ���-�����	� 

���*��	����
) �����	������� ������ �������� �������)�	�) ������- 6
�
�����
 
 �������
 

�
�	�	8 �$��
. +�
*��
� – ���#���
-�) 
 �����
/�) �����'
) ��  ��	
 �������� �������� � 

����$ ��������	�. ��� ��
*��
) �����-���� ��������'
), ����	�������
�, �#������
�, 
����#�����
� 
��
�
��. ��� �������
	������� ��
*��
) �����-���� �������� ����#�����
�-
-�	�-��6��� �
����	
 ��������. 

7����� ��
*��
) 
��
�
��, ��-�
�
-�-�, ����������� ������ ��
*��
) ���
��8� 

���$/��, ����������
  ������- 
 ��
�����
 � ��������- 9����. 
<
�	�� 6
�
������ 	���, �
�	�� ��	������� 	���, �
�	�� -��	������ 	���, �
�	�� ������
�, 

�
�	�$ ��/� ������ �����	� ��#� ��- �������. �
 �8�/

 %���-, �
  ������ ��� 
 �
�	� �����
 

�� ��-���	. %�/
	� 9	� ������ �#)��� �������. 

 ?����	��, �	� � ���	�)*�� ���-) ���)�� � -�	���-
 �����
), ��	��8� ��
�)	8 � 

��	����������
 -��
'
��, #���/�� ����
	
� �����
�
 ��	���
'
���8� -�	��8 �����
). 

+�����8� ���	���	8 ��	���
'
���8� -�	���� �����
) ����$���8 � �����$*
� ����	8� 
�	
���: 

– ���
	� ���� �� �����	�
�, � ��
�
��; 

– �#*�
 ��
�
��
 ���� ��#������

 )��)�	�) ���
�
� /�����, )��� 
 ����
� 	���
��8� 

9��-��	��, ���	���$*
� � �����
�- �	 ������	�, �������	�����
 �
*
, ���8, ������
���8
 �#��� 
�
��
, ������
����� -
���������
� 
 	.�. 
 	.�. – ��@ �-��	� �����)$*�� 	��� 
 ��/� ��������. 
�������	�����, ��) �����
) �� �����- 9	��� ���#���
-� ��
�	
	� ���� �����
�- �	 ����� 


���������, ���������, ����	��	�������; 

– ����� ��
*��
) ���� ���8	
	� �����
�- ����
 9����
�
 �
��
. 

.��	�	���8- �����
�- ����#�����
) 
��
�
�� (�	�-��) � �
����	� -����
��� )��)�	�) 

9����
) 
 
�6��-�'
), �������-�) ��������- 
� "��-���-��������
. 

.�/� � ��-�*�$ ������
), ������)) 9����
�
 
 
�6��-�'
�
 ���� 	�� 
 �#������ 


��
�
��, �#E��
�)�	 ��� ��� ���	���)$*
� � ��
��� '����, 6��-
��) 	��
- �#����- �
����	� 
��������. 

.�/� �����#�� �����
���8��	� 
 ����
���8��	� �8�/
� 6��-8 ���
-���
�	�
) 
 

��
���/
� �����#8 �#E��
���
) �
����	�
 ��-
� � ��#�
 
 -���� ��#�
, � 	�- �
��� ���-��
$ 

�#���$	� 
 ���-��
$  ������ ����. .�/� �����#�� ���*��	�
	� ����#�����
�--�	�-��6��� 

�
����	
 ��������. 
.�/� – �����
��$*�) �	���	��� ���� ���	���)$*
� ���	�
 �
����	
 
 �
����	�
 -���� 

��#�
, 
#� ��/� (���) – �����
��$*�) �	���	��� ����� -
��. 
� ���	���	� ����#�����
) �
����	
 �������� ����8- )��)�	�) ������: X!���� �
 �����	� 

#���� �����/����
 ��#�	� ��������� -����?X. 
5';'� ;.*.;1&:'�';': ?���������� �
��� ������� ��� �����%�
�� "��  ����, 


� ��
�� �� 
��$���� 
����!# � � �� %� ����� "���	���
!# �������� ���������. � 
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���������� �������
!# ��
���  ���������  
����#���� 
��
��
����
�� ����
�
�� ��$��! 

�����
��� �����: 
����
�

� ��@ $���(� � $���(� �����	�� �����
��� ����� 
���
��� 

��$����� ���������

�. B�� 
������%���� 
���
!� ���������
��, 
������

!� � 
��
�������
��� "��	���"
�����������. 0��������
�� 
�	�����, ��� 
� ���� 
�����%�
�� � 


��	��	� ��������� ��@ $���(�� � $���(�� �����	� �����
��� ����� 
���
��� ��$����� 

���������

�. 0 	���� ������	 
��
����� ��������� "�� 
��	��	�, ���������

� 
���
��� 

��$����� ���� ��� ����. *�������� ��!	�� ����	�, ��%
� �	�����, ��� ���� ������	� 
���� 

��$����� 	�����
�
�. ��� �
���, 	�	�� ��������� � 
��	� � ��#
�	� 
�������� �����
�� 
������. ���� "��# ��$�� ��	�������� � ���, ��� �
���!� ������� ������� 	�����
�
�� 
������
�� � ����
����� 
��
��
! ��� 
�����
��. 0 ���

� 	�����
�
���� ������
�� ������ 

�$,��
��� ��� ��� �
�	���
!�, 
���������
!� ��� ����. 

&
������
!� �$�����, 	���� ������	 � ���������� �
�����@

�  
��	��	� ��$������� 

����, ��� ��� ���� 
���
��� ��$����� � 	�����
�
�� ��%���, �
 
������� � ���� ��	� 

	�������

� �����  �
������
�, 0 	�	 � ������ � �������, ���

� 	�����
�
!  ��%�� 

��$��! ����� 
������� 	 
�����
�� � 
��� 
��
��
����
� 
��!# �
���$
����  � 

�����%
���� . 

������� ��%
�� ������
��. *�� ��
����# ���������  
����#���� ����
�
�� ��$��! 


� ����	� �����
��� �����, 
� � ����� ����
����, 	�%��  ��� 	�����	�. 1������� � ��$��� 
����
���� ������	� 
���� �����
�� ��������� � �� "���� 
����������!�. � 

�� ��������
���� "�� �������� 
������	� ����	�, ��� ������	 ��	�����	� 
���#���� 
� 

�����  �����
� $!���. 0$� ������� ����� � ����, ��� ���������	�  ����
��� – "�� �������, 

�
���$
�� 	 $�����
��
��� ���������(�
������
��. 0 ����
� ��%� 
���������� ��$� ��� 
�����%
���� "��  ������!. 

���������� �
��� ����� ���������. �������, 
�
�����, 
����������� ��$� , 
� 

����, ����� ���������. *�� "��� �������, 	�	 � ���	�� ����

�� ���������, ���%
� 

$!�� ��#��
� . 

:!���!� 
���#��! � �!��	�� ������
�� ���
�
�� ��%
� ����������� � 
������ 

������
!# 	�
��
����� . *�� �!
��
�
�� 	�
��
�����  ��������� ����� �������� 

������
�  ������ "���� 
�������?. 

5��
- �#����-, � ��-�*�$ -��
	�'

 
 ���'��	��'

 -���� ��#
	��) �� 	����� ����8� 

������
 �����/���	�� ��#�	8 ��������� -����, �� 
 � '���- ����#�����
) �
����	
 ��������. 
+�����
� �������	�8� -�	���� ������
) 9����

 ���	�
 ������� 
� 	�� (�#������) 
-��	 

������� ������������
� – ����
�	����	� ���-��
��'

 – ����#�����
$ �
����	
 ��������. 
 ��-��
��'

 ������	
�� �
����	�
 -���� ��#�
, ���)�� � �������8- �8/�, #���	 

�����#�	����	� 	���� ������
� -�	���� �
��������� ��������
) 9����

 	�� (�#������) 

����
��8� 
��
�
���. �
�������� ��������
� 9����

 ���*� ����
���	�), �����
 �������	��� 

� ������
�, �� ��
 9	�- �#�����
��$	�) ����	
����
 ��
�����8� ���-�����	
 ����*
���
) 

9�����	
������� ��	��'
���. 
"�����	
� �
����	�
 -����
���, ��	��-�@��8� � �����/���	��, �����#�� �6��-
����	� 

��
�8
 �����
�-, -����
	, 9�����	
����

 -���	�, ���$��$*

 � ��#): 

– ������	
��8
 ����- � ��
�8-
 ���
��	����8-
 
��)-
, 
�����-
, ��
�'
��-
, 

-
���������
�-; 

– ��
�8� ��	��-���
) � �8�/�-� � ���
	
��8-
 9-�'
)-
, ����	��-
, �����
)-
; 

– �������8
, �����������8
 ��
�8
 6
�
����

 �����
�-, ������)�-8
 ��
��
 ����
; 

– ��
��$ #����	�����$ ��/� � �8��������
	8- ������	
��8- ������
�-. 

5���
 -����
	 �����#��, ������)) 9����
�
 	�����
) 
 � '���- ��#�	�����
 9����
�
, �� 
������ ���-��

, 
�������
 ���-��

 �����	� �
���	��

 ��	��'
�� ���
	
���
 9����

, 


�������) ��
 9	�- �
�������� (�������	���) ��������
� (������
�) ��	��'
���� �
����	�
. 

"2�����)) 9����
�
, ������� �	����
	�) ����-", – �3�–F3%!3�. 

�
����	� -����
��� – 9	� ����8
, 
�
 �������8
, ������� ����
	
) �����/������ 

��������. 
����������	� �
����	�
 -����
��� �#�����	 ������	
�, ��	��'
����8� 

9�����
�6��-�'
���8� ����-�	�8 ��	����� -���� �'��
	� �� ������ ����
�� �#�#*@����� �)�� 
,���� 

���� ����
==== ====

========
m

j

m

j

MjjjMM tCCtSCtS
1 1

)(),(),( η
ρ

, 
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��� m  – ���-�����	� ������	
��. 
"����) �
����	� -����
��� 
 ������	
� �
����	�
 -����
��� �����#�8 6��-
����	� 
 

���
	
���$ 
 ����	
���$ 9����
$ 	�����
) � ���	��	�	�

 � ������
 ��	������
, �������	�����, 

��� �
����	�, 	�� 
 ������	
� �
����	�
 -����
��� �����#�8 �#�����
��	� ����� ��������
) 

���-��

. 

;�����	
����

 ��	��'
�� ������	
�� �
����	�
 -����
��� �8�
��)�	�) �� ������

 � 
9�����	
����
- ��	��'
���- �������� ���	������ �
�����. 

3��
 02  – ��#�	�����) 9����
) ����
 �
����	
, 	� 9�����	
����

 ��	��'
�� ������	
�� 

�
����	�
 -����
��� (	�����, ��� -�����) #���	 0mEE = , �������	�����, 9�����	
����

 

�8
��8/ ������	
�� �� �������
$ � ����
 �
����	�$ #���	 m
E

E
=

0

.  

2�������
� 9����
�
 	�����
), ��� 
 � '���-, ��#�	�����
 9����
�
 – 9	� 
�����	�� 

��������
) ���
-
 	���-
 (�#������-
). �����/���8
 ������� – 9	� #���� �8���

 �� 

�������
$ � �
����	�$ -����
��� ������� ��������
) ���
-
 	���-
. 

�
����	� -����
��� 
 ������	
� -����
��� �#�����
��$	 �� ������ ���-��

 ���	 
��	��'
��� ��	@- �
��������� (�������	����) ��������
) (������
)) 
��
�
������8� 9����

. 

�����/���8
 ������� 
 ������	
� �����/���8� �$��
 �#�����
��$	 �� ������ ���-��

 ���	 
��	��'
��� ��� ��	@- �
��������� (�������	����) ��������
) (������
)), 	�� 
 �
��������� 

�-�����
) ���	
��8� 9����

 ���
� 	�� (�#������). 

;�����
�6��-�'
���8
 ��	��'
�� ������	
�� �����/���8� �$��
 -���� �'��
	� �� 
������ ����
�� ������
 ���	����
 ��	�������
�����
 �	���	��8 �
�� 

���� ���� ∏∏∏∏����
==== ==== ==== ====

============
m

j

m

j

n

k

m

j

AjjkAjjjAA tctCCtSCtS
1 1 1 1

)()(),(),( ηη
ρ

. 

��
�
-�) �� ��
-��
�, �	� #����8-
 )��)$	�) 	�
 	��� �������� – -��	������, 
��	������� 
 6
�
������, 9�����	
����

 �8
��8/ 
�
 966��	 ��
���
), �#�����
���-8
 

������	
��- �����/���8� �$��
, -���	 #8	� ������'
������8- �� 	����� m
E

E
≈

0

, �� 	���� 

3

0

2

0

, m
E

E
m

E

E
≈≈ . 

����
-��, ���
 
310====m , 	� ,1062 ====m � 93 10====m . 

5��
- �#����-, ������� �#�����	 ��	��'
�����
 ���-�����	�$ 966��	
��� ������)	� 

��#�	�����
 9����
�
, 9����
�
 	�����
), �#�����
��) 966��	 �
�����	
������� ��
���
). 

<������ ��	��'
����� �����#�� ���	
���	� �����-������ �8������ �����) ���-��

 

�#���$	� 
  ������ ����. 
"0���

�� �����
�� ��%�� $!�� ����	� � &$������, 
� 
�	�� ��%� �� ��#, 	��� �! 

�������� ������ $����� 
� �������� �$������ 
��
�  �����
��. B�� ����	� ���
�
� 


��$��%�
�� 	 
�  � ��%
� 
��
������� 
� "��  ����
��� $��	�
��
�", – 5';'� 00�)�& 

910��& [ ]4 . 

�	��	��
) ����
	
) �������� 
 ���������	�� – �����/���8
 �������, �����������, ���. 
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THE COSMOTHEORY CONCEPTIONS (Communication 3) 

In the present publication is dedicated to author opinion at the strategy of development of the 

person. 

 


	� 615.616. 

 

�.�. ��8��88�, �.�. ?������  

 

������� �
���������� �� �	�� �� ��;
���� ���;�
����� �
���������� 
 

" ���
������ ��
������
� ���
�� ��, ��
��� �
�������
� �
��
���� � 


�������� �
����� �������� � ���
�� 	�������
� ������������, �
�� � 

����
 �� � 
���� �
������� ��� �
 �
�����
������ ��
�
���  � 

���
�
��
�
��
��� �
�����, ���7�� � ����
����
 ���
�
. 

;��������� ������������ ����������� �� ����������
�, �����
����
�, 

�
�����������
� � �����
��
-�
�
���
�  ����� � ���� 
��
� �� ���
��� 

������
� �
�����
������ ��
�
���. &�� ���7������ � 
�
�7���� ��������, 

���  �
� �
�
� ��� +������ 
������, ��
��
���
 �������� ����������
� �
 

	�������
� ������������ � 7������ �
������� �����
��
-�
�
����� 


���������, 
����� ��
�
��� � 
���������  ����
�
������
�, �
������
� � 

��
	����
�����
-��
�
�
� ������������ �������
�. 

* * * 

���
; 

7 1994 ���� � 2���0�� ����������� �����	���� 6����'�� � 6��
���0 ���#���	�'�0. 7 24 	����) 1997 

���� ���� ���'�������	� �������� �� ��
��� ���'�������	�
, ��	�������
� "�#-���- !����	��� 

2���0�
, �� )�
- ���#���(	��) �����	���� ���'�����	��  � ����� 2���0�
, �� ���������)- 0102-

,��
��� �
������) � ����	. ������-� �����	���
 6����'��  � 6��
���0 ���#���	�'�0 ���#���(	��) � 

	����-� ������#�	�
'	�� 2���0�����-"��������0 ��������'�0 „ ���	���
 � ������� ������')”. 7 2001 

���� ���� ���'�������	� ������� � ����
6���	�� ���6���
. ��������������	� �� ��'��������  
�
���
�	���) 6����'�� � 6��
���0 ���#���	�'�0 ��������� �� ������
 � ��������'�0 !����	���	�� 
����	
 � ����
, ������
 ������') � ��'�������� ���
�	� 2���0�
. �� ���� '� 6����'� �� ���
/�
 *� 
����� ��'���������� ���	�������) �� � �
�	�-� ����	
, �� � �
�	�-� -��
���0 ����-��
. � 2���0�� 
������ 6��
���0 ���#���	�'�0 ( ����$, ��� ���� ���
	� �������$����� �� ������ � ���$��(: 

- 6��
��� 	�����$(Physical Therapy) 

- 	����	�����$ ( Occupational Therapy) 

��-� ���
 *� (�
���� ����)�� �� ������� 6���'�0 , �#'(-, ���
��
 � �-���) ���
� ���'�����	��. 

.�)�� ��	��
 ����$	�, *� ���� ���'�����	
 -���	� ����������	
 � ������
	
 ���'����
 

������������ -�����, 6����	�����0, ���������-����������

 ���	���� �	��� �������-� ��'�(�	��; 

����������	
 ���#���	�'�
�� '��	�
, ���������). ��/� �����- �����$	� �������	
-
- �����	���� 

���#���	������ � �����. !
 ��	����
��� �� ���	�
-�(-� 	���� ���� ��	�����. 

� 	�����/�� ���
 ���#���	�'�) ��
�)�� ������� -��'� ����� �������
� -��
��-��'�����
� 

����)-���, )�� �����#�)$	��) � ����-� ���	�. ������� ����������) ��0 ����#�� ���#���	�'�0 
��������
�� �������
, *� ��
 ����
���� �����#����
 00 ������-� �� ��	
����� �
		) -���� 
�������	
 #��) 50% 	)��� ����
�. 

%��/
����) ��	�
  �������� ���#���	�'�0 �#�-������ 
 �����-���
-
 -��������)-
. 3����-��	
 

��

/�
 �� �
������, *� ��������	
 ���#��-� ����������) ���'����	���	� ����
� – � ���/���-� 

�
)�� - ������ �������, �
- ������
	
 ��	
��� ���#���	�'�$ �� �����
 �	���0 ������$����), ���
 

*� -���� ������
	
 ������’) ������� �� -���
-����� -���
���� ����) 
��� 6��
���0, 
��
���������0 � ��'������-�����-����0 �����'�����	�. 


