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 � ���

 ���  ����
	�� �����	����0 #��
 �����-�	��0, �����-� ������	
���0 �'
�	
�)'�
��0 
����	�������0, � 	���� �
-��
 ���-�	
��
� ����-��	�� ���
�
�
�
 ��	��#� � ������/
� 

����������)� �������������� �	��� ��
����
� ��� [1]. � ����
 ��#�	� �����	������ ��)�� 
������	�	
  �����������
� ���������� -��������
� ��� 5�������'����� �����
*�. 

���/� ����������) ���	������ ������ ������� “��6	��)” 41 #��
 ���
����� � *� 1957 

��'�, ��� *� �����(	��) � -������6�0 [2] (�.97). � ������	�	� ����������) �-��	� ��
	���$ 

6��	�'�
�
-
 -�	���-
 ( �
�#���, ��	�
������), 1965, [3]), -��-����	��-�	�
��� (���)���, 

1974,[4]) 	� ����
-�������
- -�	���- ( ������ �.�., !�
����� �.�., 1975) [2] #��� ��������, *� 

-��������� ���
 �����	� 5�������'� -�$	� ���	���

 ����� ����$, )�

 ����	
��� �� 
�������)(	��) ��� ��� ��/
� -��������
� ������ [5] (�.66-68). B� ���� ��������
 �� ���������� 
���������) � �� �����	���	� ���
�� �������-��6	��
� ��� -��'��
� �����
* �� 6��-�����) 

-���������0 ���
 “��6	��)”.  ���������) �������� -���������0 ���
 “��6	��)” 5�������'����� 

�����
*� ���#���(	��) �� ������� ��6���	��'�0 �	-��6���
� ������ [5] �.16-20, *� ���	�������� 

���
-
 ���	������ ������ ���
. � ��#�	�� ([5] c.29-30 	�  [6] c.104-112) ����������� �� ���������� 
������
 1978 �. 	� 1986 �. �	�� ���������� �-��	� ��������	���� ��������� �)�� � -��������
� 

����� 	
�� “��6	��)” � 5�������'�����, �����
'����� 	� 7#����������� �����
*. "��'��	��'�0 
������, ����$-226 	� ����� #��
 �
������� � ��#�	� [7]. .�) 5�������'����� �����
*� �
	�-� 
��	
����	� ������ ������
	��) � ��������� ��� 8 �� 25 ��/-3

, � ����$-226 – ��� ��� 1,5 �� 12 ��/-3
. 

.�) �
�������) ��������	���� ��������� �)�� � ��#�	� [7] ���	��������
 -�	��
 ���'��	������) 
��) ����$ ������������)- � ��������
��- ������ � �#(-� ���#
 4-5 �, � ���� ���#����
 �� 
��	
������-� ������� � �#(-� ���#
 45-60 �. %����-�	�
��� �
-��$����) ���'��	��	�� ������
�
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�� ���6�-�
���-��$����)- ��) ����$, � 	���� ������	
��
-
 ���6�-����	��-
 ��) �����. 

.���	���� ��) �
�������) ����� � ��#�	� [7] �
���
�	������
 �$-����'��	�

 -�	��. 

 � �������� ��/
� ��#�	�� [8,9] �����)��	� ���#��-� ���#�
���	�
 ���-�����)  ��������0 
#�	�-��	
����	�  �
	�
� � -��������
� ��� 	� �������� [9,10] ��������	� -�� �-��	�- ����$ 	� #�	�-
��	
����	$ -��������
� 	� ��
����
� ���. � ����
 ��#�	�, �
������
 � �������'� � ��� “�	�--

"�-�������
���” (-."
0�), �����	������ ������	�	
 �����������
� ���������� -��������
� ��� 

5�������'����� �����
*� [11] -�	���-
 ��-�- 	� #�	�- ������	
���0 �'
�	
�)'�
�� 	� 
������������
����0 ����	��-�	��0.  

���� ��$���.� �����	������
 ��#�	� ������������ �
�����) ��� � ��������
� ������
�
 

��) ������	
��'�0 	�  �
)�����) ���
��  �
*�������
� �	�#�
'����� ����-����������� �����
*� 
�� 6��-�����)  -��������
� ��� �����	� 5�������'�. 
      '$-	�� ����.�%�

�. .�)  ����������) #��� �
#���� �����
 ��� � 14 ��������
�, � )�
� 

�′)	�  - ��6	��) (1-�+, 8-�+, 17-�+, 21-�, 22-.), ��	
�
 − ������, �#� ���#�-������������� (16-%", 

9-�, 5-", 61-% .), � ��/	� �′)	�  −  ������
 (2-% ., 38-% ., 43-% , 5 % ., 28-% .). ������� 
��������
�
 ������)	��) �� ���)���� ��6	��), &�), ����	
*�, �
��
. 

*.������	� 
��$. .�) �����	���
 ���# ���
 �
���
�	������
 -�	�� ���'��	������)  
/�)��- �
����������) �� -���������'�0 -�	������ ����
�� #��) 30 �/�. ����) ���'��	������) 

�	�
-����
 160-200 �-3
 -�	������ ����
��, ���	
�� )���� �
-��$���
 ����-�	��-. ���#
 ���
 

-���������'�($ #���/� 30 �/� (38-% ., 43-% , 5-% ., 28-% .)  �
-��$���
�) #������������ #�� 
���'��	������). "��6�'�(�	 ���'��	������), �#’(- 	� ���	
�� ��) �����0 � ��� �����������) 

������-�$ �#��#�
 �����-�	�
���0 ��6��-�'�0 ��
 ���������� �
	�-�0 ��	
����	� ������. 

�/�'�0 �0��12�&34 �& &**&1&�)1& 

 �����	������ �����
 ���# ���
 �
-��$���
�� �� ��-�-����	��-�	�� � ������������
���
- 

��	��	���- . ."-140, ��������� ���	���	� 3.5 ���, �B� “SELENA”, !.� �� 
137

Cs 2 ��/�� �� 7200 

�., ���-�	��)  ���	� 	� �� #�	�-����	��-�	�� �3�-01(150) � ���������$ ���	���	$ 15%, ���*
��� 
���-�	��) 160, �������� ������
 - 0,2-3,5 !��, ��	�������� ������
���	� - 0,8%. !�	�-�	
��� 
�#��#��$ ����	�� ������
 #�	�-�
���-��$����) ������
���) �� -�	���- ������	
��
� ��	������� � 
����-���$ ��-�'$	����0 ������-
 AkWin (�����) 3.0). "��- 	���, ��) ���# � �
����$ 

-���������'�($ ������
�
�) �
-��$����) �� �'
�	
�)'�
��-� ��-�-����	��-�	�� �3 -001(“�"�-

�”) � ��������� ������
 200-3000 ��� � ���-�	��($ ���# “!�������� 1 �”. 

�
�������) ����$ ������
�
 �	�-��-�-���
��$ ����	�������($ (�3�) �� 
����	��6�	�-�	�� -���
 �-115-!1 ("SELMI", -.��-
, 2���0��) � �'�	
�����
- ����-')-, )� 

�������- �#������), ��
 ����
�� ��
�� -������-�	��� – 766,7 �-. .�) ���������) 6������� 

�
���-��$����) ��	��$, )� ��������� ��	��6���$���� ��-�����	� �
���
�	������
 -�	�� 

��#����, ����$�
�� ����-����'�)-
  +�5 23268.7-78  ��) ����-')��-6�	�-�	�
����� �
�������) 

����$. 

�
�
������  �� �� �������
��� 

%���
-226 ( ��
��	��- � ���� ����� � -���$ -���������'�($ (1-�+,8-�+,17-�+,21-�,22-

.,16-%",9-�), ���- ��������
� 5-" 	� 61-% ., *� 
-������ �����
	� ��� 0� ������� ���������). 

%���
-226 �� �
)����� � ��������, �� �
�)	��- ��������
�
 38–% ., �� 
��� �
	�-� 
�������	
����	� ������( 4 ��/�. �
	�-� ��	
����	� %���$-226 � ����� ��������
� 1-�+,8-�+,17-

�+,21-�,22-.,16-%",9-� ������
	�) � ��������� ��� 1 �� 2,5 ��/� � �����	������ �� ������-� �
�.1. � 

���������
� ������� -��������
� ��� ����� �� �
)����� ��
 -���-�����
 ��	��	�����
 ��	
����	� 
��) �����-238 �����
 2 ��/�. 5�� ��-� �� �
)����� '���$-137 � �	���'�$-90, )��, )� ����-�, (  
��������- �����0 ��  <����#
������
 �3�. 5���
-232 � �
	�-�$ ��	
����	$ 5 ��/� �
)����� 	����
 

� ������ ���
 � ��������
�
 38 % .. "��- '
� ������������� � �����	�����
� ������� �
)����� 

����
-40. 

7����� .�52 878-93 [12],  �52 42.10-02-96 [13]  	� .%-97 [14] � -��������
� ����� 

�����-��	�(	��) �
	�-� ��	
����	� (��/�) ���	���
� �������������: ����� – 23,8 ��/�; ����$ – 18,5 

��/�; '���$-137 – 2 ��/�; �	���'�$-90 – 2 ��/�  
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%
�.1. �
	�-� ��	
����	� ��� ����$-226 ��) ��)�
� -��������
� ��� 

5�������'����� �����
*�. 
 

 

2 ���� ����� � -���������'�($ #���/�$ ��� 1 �/� ��
��	��
 ����
-40. ��	��������, *� ����( 
����
�� ��������	� (�
�.2) -�� �
	�-�$ #�	�-��	
����	$ ����$-40 	� -���������'�($ ���������
� 

�������� 5�������'����� �����
*�. C-������, *� '� ������
 -�$	� ������� ���������� 
���������) � ����	�� �	�#�
'����� ����-����������� �����
*�.  
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%
�.2. 7�������	� -�� �
	�-�$ #�	�-��	
����	$ 	� -���������'�($ 

���������
� �������� 5�������'����� �����
*�.  
 

 

��	�-��	
����	� ����$-40 �����
	� ����
�� ��� ���'��	��'�0 ����$ (-�	�� �3�) � � �������� 

���)��( 400 ��/�. �-��	 ����$ � -��������
� ����� �� �����-��	�(	��), ����� ��) �
	�
� ��� � 

����-� ������-96 [15] ����)	��) �#-�����) �� �������� �
	�-� #�	�-��	
����	�, )�� �� ���
��� 
#�	
 �
*�$ 1 ��/�, 	�-� ���#����� ���-���	
 ��	
����	� ����$-40  � -��������
� �����.   

�0�3'�+0 

1. 7� �����������
-
 ������
��-
 ���������� -��������� ���
 5�������'����� �����
*� 
���������$	� ��$�
- �5.. 
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2. %���
-226 ��
��	��
 � �����
� ����� 5�������'����� �����
*�, � 	�-� �
��� � ���� 
“��6	��)”, � ������
 -��	)	� ����
-40. +���
��� '� ���
 -�$	� ����� �-��
 6��-�����). 
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 � � � 
 � � 
1. %��8� �.,., D������� �.?. + ���#��-�� ���
�'
������ ���	���) ��
����8� ��� 2���
�8 
 ��� 

��
#����- �#�������

.- ��6��-�'�
�� -�	�����
 �����#���� ��� "�	�-"�-�������
���". - "
0�, 1998.- 

�.3-7. 

2. !��
��� �.�., ������ ?.�. 5�������'�
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3.  �
�#��� ?.�., ��	�
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��	������ ���	��� �����
������� ��*��	�� 

���$�
� 
������-8�.- "
��:”������� ��-��”.- 1965. – 148 �. 
4. ���)��� �.�., ����'�
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	��
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��.  
���������
����
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���������
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.- !�����.- 1974.-

�.8-87.  

5.���	�� 
 ���
�	�� -
��������
 ���8 «��6	��)» - ��� �#*�
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	�	 6
�
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����� �.�. %��
�
��	��8 ��������� �)�� � �����-�8� ����� 	
�� «��6	��)». – � 

��. %��
�
��	���8� -�	��8 
���������

 � �
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��.- 1975.- �.40-46. 

8. �������� �.�., ��#�)� �.�., .�'��� +.%., ���$�
� �.�.       +��#�
���	� ���-�����)  ��������0 #�	�-
��	
����	� ��
����
� ���.- %�����
 ��
����
� ��� "����	������ �������: !�	�����
 3-�0 -���������0 
�������-����	
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