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� �������	�
�� 
� ��
���-��	��� ������
�, ��� 
�����
�� 
������
�� 

��������
�� ����� ������� ����
���� 
� 44% �����

� ������
������� 

������, 
� 26% - ��	������
�������, � � 30% ��
� ������
� �
����� 


������
�� ��� �
�������
��� ����	���� ���������
�� ��������� 

��������

� 
� ���������� �� ������� �
����

� ��
�. �
����

 

��
�
������� ����������


� ����� ���������
��� ������� � ����������	 

	����- � 	��������� �������������� ����� (R=0,90), ����
��������		�� 

(R=0,75), �
�����


	 �������	 (R=0,58), �		�
��������		�� 

�������������� ����� (R=0,50) � ��	��������		�� (R=0,44).  �����	 

������	�
�
�
��� �
����� ������

 6 �
�����


� � 14 �		�


� 

�����������, �� �������
���� �����
� ����� � ������

	 ������
��	 

���������
�� ��������� ������
�!��� � ���
����! 90%. 

"�!���
� �����: ��������
�� ���� �������, ����������

� ������
, 

�
�����

�� � �		�

�� ����������
��, ��
�
-��	��. 

*** 

��	�� 

 

������ � ����� 	�
���
���� ����	���, �� 
������ ���������� ����� �
�� �
�
�� 
����
����� 

����� ���
��� ����
� ������� ����
 �� �
�� ����
�
����� ����	����: �� ����
������� (� 73% 

���
��), 
�� � �� ��
�
������� (� 27%). !��� � 
���	��
���
� ��	��  "����� ����, ��"��� �����#
��� 

������"������. $���"���, �� �����
�� ����
�
������� ����
� ���
��� "� ��	���� ����
����  

�
���  ��"�� ����"�����, ������ � ���� �����  ’�"���� ��
����	��
� � ��"��
��
���
� �� ����������� 

��������, � 
���� �
�

� �  ��� 
�
� �����
������ " 
�����
� 77%. %���� �, ����
������� ����
 

���
��� ����
�, �� �����	�, � ���
�� �" "������ � �������� ��
��
���� ���
��	� �	���	���  � 

����������  
��
� �, ���
��� ������� �
�
�. ��
� ��
� ���������  ’�"��� ��
����	��
� � �
�����
� �� 

�������� 
� ��	����� �
�
� "� ��	��
� �� ��
�
������ ������� ������" � ����� �� �������� ���
��� 

[18]. & �	�����-��"��	������� ����
���������, ���������� �� � � ��� �� ������ ��� ����� � " 

��������� ����������-������	������� ��
�	���#�, ��	�������
���
� ����
�
������� ����
� 

��������� �������� ���
��� 
�	� ���
�������� � �
������: � 25% ����	��� ����
�������, � 38% - 

�� ��
�
������� ����
, ��"�  " 
� , � 37% ����� ������ ���������� '�#������� "�	������ 
�" 

��

#��� " �� [4]. $��
�������� �  ��	����
� ������"������ �����
��� ����
�
������� ����
� "� 

��������
� 23 �������� ���	����, ������	������� � � ����� ������
���� " 
�����
� 89% [5]. % 

��	��� �� �������
� ���������	���� �"�# �"�’�"���  �� ���� �
�� � ����
�
������, ������������ � 

� ������ �
�
���� �� �� �����
 
��#������ ���������������-� ������ �� �	���� [8,10,12,15,20], 

"������ ��
���� �
����	�
� ����
�� " ��� ����������� � � ����� ���� �
��� "� ��"��� ����
�
������ 

����
�� ���� ���
���, ���	������ � ���� � �	�����-��"��	������ � ����
�������� [3], �	� ������� � 

��
����� � ������� ��
�	��� � ���	�������. (�
� ������ ���	������ – "������
� �� �����	���. 

 

�
	���
� � ��	
�� �
��������� 

 

)��	������� �������� � ��� � ������� ��
� �� 60 �����-�� ���  ���� 230-300 �. 10 "-�� �� ��� 

"�	���	��� ��
��
�� �, � ���� �������	��� ����" "��� 
����
����� ����� ���
��� (�����	����� 

21-� !������������� ��������) � ��"� 1,5%  ��� 
�	� ������"��� �������� 
����. *���" ��
� ���	� 

��
������� ���������� ���	����� 
� ��
��
��� 
����� �������	� 	���� � ������ � �����"�, �����	� 

��� ����� ���
�	���� �����	�� 	���� ��	��
� �	��
���� � �������� 15 � ��#�
����	� +,- � II 

�
�����
�� � ���������� "  �
�� ������ �
��� ����
�
����� ����	����  �
���  ����������� 

��������
����	� �
��� [1,2]. )�	� 
����� �����������	� �	���  ������
���� "  �
�� "�
��� �����, 

�����������, 
� ��� � ��	�"����. & �	�" � ����� ��"����	� ������
����� !!-, 
��������, 


�����
������� � ���
����
����� ( �
���  
�������"���� � ������ ��
���� ���"�"� " 

�������
����  ���	�"�
��� „Tecom” � ��
��� ����
���� %./ “.	��� '��” [7]). & ��	���� ����� 
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��"����	� "���	���� � ��
 	������
��, ��������� � ��
 �	� ��
�� 	������
���� � 
� � �����
���� � 

	� ����
��, ���� �
�� ������
����� ������� ���
����	�� �  �����
�� ����������� �  �
��� � 

[6,9,14]. !� �� � ��	�"���� "������	� � ��
�	� " ���  �"��-���
�
�� �	� ���������� 
� �- � 

��	�����
���� �, �� �� ������� � ���������� ���	�������� !������������ �������� ���	� 


�	����	���� [14]. .��	������ ��������� �������	� � " ���������� � �	� �� �������� 
������ 

�	� ���	�����, �������	����� � ��
���	����� "�� �� ����. 

0�������  �
����	 �
��
	����  �
��� � ������������, ����������� ����	�������� � 

������ ����
���� ���	�"�� " �������
����  ����
� ������  “Statistica 5” "� �	����
 �  

!������������ �������� ���	� 
�	����	���� [14]. 

 

������	
	� 	
 �� 
��
�
����� 

 

$�� ��
����	���� �
�� ����
�
����� ����	���� ����	� "� �������  ���������� '�#������� �.(. 

[1,2], ����  �����������  $�������  1.2. �	���  �
�� ���� " ����� ��
������ ������ [11], 
�

� 

���������� ��� �
�������, ��  �
� �
���� 
�	�� �����
��. ��
������
���� " ���	����� 
����� 
�	� 

���� ����� 
�� ����� �� ������ �������������� ���������	���� �������� ���������� " �������  

��
��
��� �����. %� �����
���
� ����
�
������� ����
� �����	� "���������� ������� ���������� � 

��
����	� ±0,53. & ��� � ��
����	� (-0,463÷+0,503) �����	��� 15 
����� (
�
	. 1). 4 22 ����� ������ 

���������� "��������� � ��
����	� -1,313÷-0,523, �� ���	��������� �� � �� ����
������� ����
, � � 

13 ���
�� ����
�
����� �� ��
�
������� ����
 (+0,523÷+2,043). /
��, 
����
���� ���� ���
��� 

����
� � 44% �����-�� �� ����
�������, � � 26% - �� ��
�
������� ����
, �� ��	������ ��

#�� �� 

����
�
����� �
�
�� � 30% ���
��. 5��� � �" ��
������ ����� 7 �������� ������� ���������� � 

��
����	� -0,463÷-0,053 �������
� � ����� �����, � 8 
����� " ��
����	� +0,013÷+0,503 – � 
��
� 

�����, 
� ���
��
� ����
�������� ����
� ��	��� 58%, � �� ��
�
�������� – 42%, 
�

� ��"���� 

���
��
�� ����
���� "
�����#
��� (44%–26%=18%; 58%–42%=16%). !���� ����������� "��
	��� " 

 �
�� �����
��	���� ����� ����� " �
�� ��� � ,�"������� /.&. � '���	�� 2.-. [18]. 5� 
��� �, 


�	��� ���
��
� ����
�������� ����
� ���
��� ��������� " 
���� �� ��
�
�������� ���
������#
���, 

���
� ��"����  �� ���
��
� � ����
�
������ ����
�� � ���� � ���	������� "�����  ��� �����
�� 

(16% ���
� 46%). '�	��� 
���, ����������� ���
��
�� ����
�
������ ����
�� ���� � �	� ������ 

�
�
�, "��
	���� �� � "� 
�"�� �����, 	�
’�"�� ������� ��  ��	��� �, ������
�, �� ����� �� �� 

���
��
� ����
�������� ����
� ��	�	� 88% ���
� 56,5% ����� �� ���, � �� ��
�
�������� – 12% � 

43,5% ����������. !��� ��"
�����
� (� 1,52 � �
� �� 30%),  �
�
�,  ���� ������
� "��
��������  � 

���������� � ������� ��
� ��"� ���
��� 2%  ��� 
�	�, 
�

� 
�	���� � 1,33 � �������� "��
�������� 

� ���� � ������� ��
�. 

 

	��� !" 1. ��#$�%&  '()(&*&#*+% , (-(.&$' �$*�.& '%*/ '*0  ��-&12" 1 31#$'-2�4*. 

 
-���� 
� ����
�-


������ ����
 

$���-

 �
� 

1�����  

��������� 

(AMo/2*67*Mo)1/3 

8� ��
����� 


���� (.(�), 

% 

&���	���� 


���� (67), 

 � 

-� ���	���� 

����	 ((�), 

 � 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID 

d 

0,246±0,042 

1 

0 

63,1±7,5 

1 

0 

44±14 

1 

0 

115,5±6,9 

1 

0 

&���
������� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,124±0,007* 

0,51±0,03* 

-0,91±0,05* 

39,5±2,8* 

0,63±0,05* 

-1,00±0,12* 

89±9* 

2,03±0,20* 

+1,00±0,19* 

133,5±2,4* 

1,16±0,02* 

+0,82±0,11* 

���
��	���� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,248±0,011v 

1,01±0,04 v 

+0,02±0,08 v 

67,2±2,0 v 

1,06±0,03 v 

+0,17±0,09 v 

22±2 v 

0,50±0,05*v 

-0,49±0,05*v 

112,7±2,0 v 

0,98±0,02 v 

-0,13±0,09 v 

8� ��
�
�������  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,385±0,016*vn 

1,57±0,07*vn 

+1,05±0,12*vn 

88,2±2,0*vn 

1,40±0,03*vn 

+1,06±0,08*vn 

9±1*vn 

0,21±0,02*vn 

-0,77±0,01*vn 

90,7±2,6*vn 

0,79±0,02*vn 

-1,13±0,12*vn 
 

$�� �
��: 

1.   X±m – ������� ��	����� 
� �� ����
��. 

2. ID±m – ������# ���������� ���������	���� ��	���� �� ��������� ��	����� 

��
��
��� ����� 
� ���� ����
��. 

3. d±m – ������# ���������	���� ��� �	���� �����	��� ��� ��������� ��	����� 

��
��
��� ����� 
� ���� ����
��. 
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4. $��� �
��, "������ ��� ���� ��� 
���� ��
��
��� �����, ��"������ *. 

5. %������ ��� �����
� �
������ ����� ����
�������� ����
� ��"������ v. 

6. %������ ��� �����
� �
������ ����� ���
��	����� ����
� ��"������ n. 
 

$����
������ �� 
�
	. 1, ���"���� �, �� ����
������� ����
 ������#
��� "� ������� �� "������� 

���������� ����	����� 
����� � ����
�������� "���� �� ���	����� ����	�, 
�� � "������� "������� 

�� ��
������ 
�����. ��
� ��
� �� ��
�
������� ����
 ������#
��� �" "�����  ����������  

�� ��
������ 
�����, �� ��
�
������  "����  �� ���	����� ����	� � "�����  "�������  

����	����� 
�����. %� ���
��	����� ����
�
������� ����
� �� ���� " ������� 67 �� �����#
��� 

��"�����  "
�	������  .(� � " �������  (�. $�� ��� � " ��� ���� �
��� ����
�
����� ����	���� 

 ��
� ����������� �����
��, ��� �� ������
� "����� �������� ����	����  �� 67 � .(� (r=-0,72) 
� 

 �� (� � .(� (r=-0,82), � 
���� ��� � ����	����  �� 67 � (� (r=0,84). '	�"��� �������#�
� ����	���� 

������
� ��� ��
����� ��
��� [18]: -0,70; -0,64 � 0,74 ����������. 

!��� ����	������ "�’�"�� # ����
�������  ����� ���� �� ���
��, �� ����	���� �� ��
����� 

����
����� ��	���� �� 91-�����������
��� ���
�����
�����  � 
��� ����������#
��� ����������  

��	�
	����  ����	���� ��	���� �� ���
�����
����  � 
���� ����" 92- �,  ��	���, :2-

�����������
��� ��������
�����  � 
��� ������ ��
����� 
�� ���	��, �� " ����# ����	������ 

�� � ���
�	��	���. 1 �������, ����	���� ����	���� ����
����� ��	���� �� ���
�����
���� (-

��	��������
��� ����������� �" ����������  ��	�
	����  �� ��
����� ��	���� ����" (-

��	��������
��� ��������
�����  � 
��� ������������� �������� "�������� �	���  ��	� ������ 

����	������ �� � ���������	��� [13,16,19]. 

$�� ���	�"� ����
��� " ��  ����-���������	���� ���� �
��� ���� ����������� (
�
	. 2) 

���������  ������
�# �� ��
� ����� "����� "������� ����� � �	�" � ���
����
�����, ����������� �" 

"
�	������  
������ ����������� ���� �������	����� "��� � �����, ���	��	�� �� ��
�
������ � 

����
� ���
���. $��
�	���� " ��� ���  ����-���������	���� ���� �
���, �	� 	��� � ���	��� 


��������,  ��
�  ���� � "� ����
�������� ����
� ���
���. 
 

	��� !" 2. �1+1&%$ 54$%  4*#-*--1%.!$*%��6% , +�#�4(&#$' .*#  %�0% #% .$' 5� #$5% , 

'()(&*&#*+% , (-(.&$' '*0  ��-&12" 
 

-���� 
� ����
�-


������ ����
  

$���-

 �
� 

,��
����
����-

� ��, �(/	 

-	� ���	���� 

"��� ,�,  �  

;������	���� 

"��� ,�,  �  

��
���	���� 

"��� ,�,  �  

(��� ������-

�����,  � 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

849±159 

1 

0 

195±9 

1 

0 

378±20 

1 

0 

41,8±0,2 

1 

0 

70±3 

1 

0 

&���
������� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

741±80 

0,87±0,09 

-0,21±0,16 

176±9 

0,90±0,04* 

-0,65±0,31* 

394±19 

1,04±0,05 

+0,26±0,32 

41,8±1,7 

1,00±0,04 

0,00±0,19 

74±3 

1,05±0,04 

+0,41±0,31 

���
��	���� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

651±63 

0,77±0,07* 

-0,40±0,13* 

189±7 

0,97±0,03 

-0,20±0,23 

379±10 

1,00±0,03 

+0,03±0,17 

46,8±3,4 

1,12±0,08 

+0,57±0,39 

69±4 

0,98±0,05 

-0,14±0,43 

8� ��
�
�������  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

503±16* vn 

0,59±0,02*vn 

-0,69±0,03*vn 

203±11 

1,04±0,06v 

+0,28±0,37 v 

481±17*vn 

1,27±0,05* vn 

+1,70±0,28* vn 

43,1±3,8 

1,03±0,09 

+0,15±0,43 

67±3 

0,96±0,04 

-0,30±0,34 
 

$���� �����
���
� �����������
� "� ���
��	����� ����
�, � ��	� � �	� 60 
����� ����	��� 

"����� �������� ����	����  �� ���
����
����� �#� � 
������� �������	����� "��� ������	���� 

���� (r=-0,64). %����� ��	���#
��� ��������, �� ��� ��	���  ���
��� ��	� �#
��� ����	������ 

�	������
��������� ��� ��� �" �	�
�� ��#� "���, "����� �������� "� �� �� ��
�
�������� ����
�, 

�� ���� – "� ���
��	����� � 	��� � ���	��� 
�������� – "� ����
�������� ����
�. ��
� ��
� 
������ 

�	� ���	����� "��� "� ����
�������� ����
� " ����#
��� ��

#��, "� ���
��	����� – 	��� � ���	��� 


��������, � "� �� ��
�
�������� ����
� �����	�# 
�������� �� "
�	������. !� � "� ���	���#� 

 ���� ������
�
�, �� ����
������� ����
 ���
��� ����������#
��� "
�	������  ����	������ � 

���� �	����
�����, ��� ������#
��� "� �� ���
��	����� ����
�
������� ����
� � �������#
��� � 

��	� ������ – "� �� ��
�
�������� ����
�. !������ ��
���	����� "��� ������	���� ���� 

"����� ���� �� " ���#
���, �� �  ��� �����������, ��� �  ���� ���"����
� ���
�	���� 
�������� "� 

�	�
����
����� ����
�
������ ����
�� ���
���. 

8������� ����	������� "�’�"���  �� ���� �
�� � ����
�
����� ����	����, " ������ 
���, 
� 

 ����-���������	��� � ���� �
�� � ���� ����������� – " ������ 
���, ������ "������ �������#�
� 

����	���� (���
���� ��	����� |r| �	� ��
���� �" 60 
����� – 0,25) .(� " 
������� �	� ���	����� 



 

 4 

(r=0,40) � �������	����� (r=0,37) "��, (� – " �� � �, �	� ���
�	������ �����
��� (r=-0,25 � -0,33 

����������). %��	������
� ����� ���������� "�’�"�� 67 " �	� ���	����� "���� (r=-0,23) � .(� – " 

���
����
�����  (r=-0,22). (��� ����������� �	�
� ���’�"��� 	��� " .(� (r=-0,18), �� � 
������ 

��
���	����� "��� (r=0,14). 

8
������ 
�������� ��� ���� (
�
	. 3) "������ " ��� ����	��� 	��� "� ���
��	����� 

����
�
������� ����
� ���
���, ��� ��� � ������ ������ ��� 
�������� "���
�#, � ��
������ 


��������� ��� ��� 
�����
������� – "����#
��� ( �� �� ����� � ����# "������ ��������� "�’�"��: 

r=-0,68). %����� ���	���# ����������, �� ���
��� ��
���# ����	������ !4, �	� ��	� �# ���� 


������� ���� � !3, ���
� 	��� "� � �� �
�
�	����� ����
�
������ �
�
���. % ���� �
�� � 

����
�
����� ����	���� 
������� ��� ��� "������ �� ����	��
�,  ���� ���"����
� 	��� "�’�"��  �� 

!4 � (� (r=0,20). 
 

	��� !" 3.�1+1&%$ 54$%  -1%.!$*%��6% , +�#�4(&#$' 3 &*' 0%*/ 5��*5  5� #$5% , 

'()(&*&#*+% , (-(.&$' '*0  ��-&12" 
 

-���� 
� ����
�-


������ ����
 

$���-

 �
� 

!4, 

�(/	 

!3, 

�(/	 

!!-, 

 (//	 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

55,0±5,5 

1 

0 

2,33±0,18 

1 

0 

0,26±0,10 

1 

0 

&���
������� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

59,9±2,5 

1,09±0,05 

+0,28±0,15 

2,31±0,08 

0,99±0,04 

-0,04±0,15 

0,24±0,06 

0,94±0,24 

-0,05±0,18 

���
��	���� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

66,2±3,6 

1,20±0,07* 

+0,64±0,21* 

2,13±0,10 

0,92±0,04 

-0,35±0,19 

0,24±0,04 

0,91±0,17 

-0,07±0,14 

8� ��
�
�������  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

54,2±3,0n 

0,98±0,05 n 

-0,04±0,17 n 

2,22±0,08 

0,95±0,03 

-0,19±0,14 

0,25±0,07 

0,95±0,25 

-0,04±0,20 
 

$�������� ����������� ����	�������� ���	�"� �����	� "������ "�’�"��  �� ����
�
����  � 

����������  �
�
��� � : R=0,60; R
2
=0,36; <2

(18)=37,9; p=0,04 (���. 1). 
 

� 2. 1. ��%*%$7% 8 5'’"5*. 4$9 +*.�5% .�4  '()(&�& '%*)* $ (%0*.# %%*)* 2&�&12$' 
 

Vegetative status

E
n

d
o

c
ri

n
e

 s
ta

tu
s

-3

-2

-1

0

1

2

3

-3 -2 -1 0 1 2 3

 
 

.��	�" ����
��� " �� ���� �
��� � ������ �
�
��� ������� ��"����
� " ���
��	����� ������ 

� ���
�
� – 
� ���. %� ������� � ��	����� � ����	��� (
�
	. 4), �� ��

���� ����
�
������ ���� ��� 

���������# 
�	��- ��� 	��� ��

��� ���������� � ��
� � 
� ��� ���
�	����
��: 
�������� �� 

"������� "� ����
�������� ����
�, �����
���
� " �� – "� ���
��	����� � 
�������� �� ���������� - "� 



 

 5 

�� ��
�
�������� ����
� ���
���. 8������� ������ "������ "�’�"�� �� ��
������ 
����� " 

��������  � ��
�  � 
� ��� �� 	��� ���
�	����
�� (r=0,27), � � 	� ����
�� (r=-0,31), � 
���� " 

��
����#� 
� ���
���� � (r=0,29) � ����������� "�’�"�� "  ���� 
� ��� (r=0,23). -� ���	���� 

����	 ����	���� ����	�# " �� � ���� �
�� � ���
�	����  ���� : r=-0,29; 0,27 � -0,25 ����������, � 

����	���� 
���� – 	��� " !-	� ����
�"�  (r=0,25) � ���������� – " ��
����#� (r=-0,23). 
 

	��� !" 4. �1+1&%$ 54$%  4*#-*--1%.!$*%��6% , +�#�4(&#$' & 412� 5� #$5% , 

'()(&*&#*+% , (-(.&$' '*0  ��-&12" 
 

-���� 
� ����-


�
������ 

����
 

$���-

 �
� 

(��� 
� ���, 

 � 

2� ����
�,  

% 

2� ��
	��
�, 

% 

E��
�	��- 

��
�,  

% 

��
���	�- 

��
�, 

% 

$	�" �- 

��
�, 

% 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

80±6 

1 

0 

69,4±0,7 

1 

0 

7,5±0,3 

1 

0 

9,4±0,5 

1 

0 

4,9±0,4 

1 

0 

1,9±0,2 

1 

0 

&���
������� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

72±4 

0,90±0,05 

-0,38±0,20 

69,8±0,7 

1,01±0,01 

+0,17±0,29 

7,2±0,2 

0,96±0,03 

-0,38±0,29 

9,0±0,6 

0,96±0,06 

-0,24±0,34 

4,5±0,2 

0,92±0,05 

-0,29±0,17 

1,9±0,2 

0,98±0,09 

-0,05±0,24 

���
��	���� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

68±3 

0,85±0,04* 

-0,60±0,16* 

68,8±0,6 

0,99±0,01 

-0,28±0,28 

7,1±0,2 

0,95±0,03 

-0,43±0,28 

9,2±0,5 

0,98±0,05 

-0,12±0,30 

5,0±0,4 

1,02±0,08 

+0,07±0,28 

2,1±0,2 

1,09±0,13 

+0,23±0,34 

8� ��
�
����-

���  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

82±5n 

1,03±0,07 n 

+0,12±0,27 n 

68,7±0,5 

0,99±0,01 

-0,32±0,23 

6,8±0,3 

0,91±0,04* 

-0,79±0,31* 

9,8±0,4 

1,05±0,05 

+0,26±0,28 

4,8±0,2 

0,99±0,05 

-0,05±0,17 

2,1±0,2 

1,10±0,12 

+0,25±0,30 
 

�#*0*'9(%%" &��� !$ 4. 
 

-���� 
� ����
�
���-

��� ����
 

$���-

 �
� 

Ma�������,  

% 

E���
�	����
�,  

% 

!�	��� -����	�, 

% 

+�
����� 


� ���
���� � 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID 

d 

2,6±0,4 

1 

0 

2,7±0,3 

1 

0 

1,6±0,1 

1 

0 

0,448±0,009 

1 

0 

&���
������� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,0±0,3 

1,15±0,10 

+0,34±0,22 

2,7±0,2 

0,99±0,07 

-0,02±0,20 

2,0±0,1* 

1,24±0,06* 

+0,82±0,22* 

0,446±0,007 

0,996±0,016 

-0,06±0,25 

���
��	���� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,5±0,3 

1,36±0,10* 

+0,80±0,22* 

2,3±0,2 

0,84±0,08* 

-0,46±0,22* 

2,0±0,1* 

1,27±0,06* 

+0,94±0,23* 

0,458±0,007 

1,022±0,015 

+0,35±0,23 

8� ��
�
�������  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,8±0,2 

1,06±0,09n 

+0,13±0,20 n 

3,0±0,3 

1,11±0,11n 

+0,32±0,32 n 

2,0±0,1* 

1,25±0,06* 

+0,87±0,22* 

0,459±0,006 

1,025±0,013 

+0,39±0,20 
 

8�	���#
��� ��������, �� 
� �
����� ����
� ���
���, ����	��� � ����� �� ��	���� ������ 


�����: " �������  ��� 
� ���, ���������� � ��
� � ��� � 	� ��
	��
�� � ����
�	����
�� 
� 

���������� � ��
�  ��������� � 
�	��� -����	� – "����  �� ���’�"��� " �� ����
�
����� � ����
� �, � 

���������� ���� � ������� �. 

,��������� ����	������� ���	�" "�������# 	��� �� ����� "�’�"��  �� ����
�
����  �
�
���  � 

 ����-���������	���  �
���  
� ���: R=0,44; R
2
=0,19; <2

(12)=17,7; p=0,12 (���. 2). 
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� 2. 2. ��%*%$7% 8 5'’"5*. 4$9 +*.�5% .�4  '()(&�& '%*)* 2&�&121 $ & 4*! &*)#�4  
 

Vegetative status

T
h

y
m

o
c
y
to

g
ra

m
m

a

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

 
 

8���� ����
��� " ��  ����-���������	���� ���� �
��� ��	�"���� (
�
	. 5) ���������  "���
�# �� 

��
� ����� ��

��� ���������� � ��
� � ���  ���������: c�

#�� "������� "� ����
�������� ����
�, 

�����
���
� " �� "� ���
��	����� � ��

#�� ���������� – "� �� ��
�
�������� ����
� ���
���. $�� 

���	��	��
� � ��
�  ��������� ��	�"���� ����
�
����  ��	���  ������
� ���� "������ ��� �� "�’�"�� 

�" �� ��
����  ����	�
�  .(� (r=0,68) 
� ��������� – " ����	��� � ����	�
� �: 67 (r=-0,41) � (� 

(r=-0,64). 8� ���� �� ��
���� � �� ���	��� ��	��� ��
�� ����
� ������  ��������� ��	�����
���� � 

�� 49% (���.3). 
 

� 2. 3. ���(9%$2&6 '4$2&1 ' 2(�(5$%!$ 4�.#*-�)$' '$0 214$2%*)* '+� '1 2 4+�& 7%*)* &*%121 

$ )14*#��6%*)* .�%��1 '()(&�& '%*/ #()1�"!$/ 
 

 6,858
 7,572
 8,286
 9
 9,715
 10,429
 11,143
 11,857
 12,572
 13,286
 above

 

 
 

MacS=8,53+0,038*AMo–0,022*Mo; R=0,70; R
2
=0,49; F(2,6)=27,8; p<10

-5
; m=±1,3 
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5��� � �������
� ��� 
�� ���� �
�� ����
�
����� ����	����, 
�  ��� ��
�� ������ �� � 

 ����������
�"� ��	�"���� ������� 56%: 

MacS=11,12+0,042*AMo–0,053*Mo+0,018*:�; R=0,75; R
2
=0,56; F(3,6)=23,5; p<10

-5
; m=±1,2. 

$��
�	����  ����  � 	��� �� ���� ���’�"���� " ���� �
�� � ����
�
����� ����	���� � ��
 � 

��	�"���� 	� ��
	��
��. B��������� �������#�
� ����	���� ��	����
�: -0,27 (AMo); 0,24 (67 )� 0,30 

(Mo). &���	��� 
���� ���������� "������ �������� ����	���� �� ��
������ 
����� " 	� ����
�"�  

� �	�" ���
�"�  ��	�"���� (r=-0,25 � �
����� ��������), � 
���� ���
� ����� – " ��
���	���
�"�  

(r=0,20). 

4 ����� �� ��������� ����	����  �� ����
�
����  �
�
���  �  ����-���������	���  �
���  

��	�"���� ����	�#
��� ��	� � ��	����: R=0,75; R
2
=0,56; <2

(15)=51,5; p<10
-5

 (���. 4). 
 

	��� !" 5. �1+1&%$ 54$%  4*#-*--1%.!$*%��6% , +�#�4(&#$' 2(�(5$%.  5� #$5% , 

'()(&*&#*+% , (-(.&$' '*0  ��-&12" 
 

-���� � ��-

��
�
���-

��� ����
 

$���-

 �
� 

(��� ��	�-

"����,  � 

2� ����
�,  

% 

2� ��
	��
�, 

 % 

��
���	�-

��
�,  

% 

$	�" ���
�,  

% 

;�
��
	��
�, 

% 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

820±81 

1 

0 

48,6±0,9 

1 

0 

3,9±0,4 

1 

0 

14,3±0,5 

1 

0 

2,4±0,5 

1 

0 

7,9±0,6 

1 

0 

&���
����-

��� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

738±26 

0,90±0,03* 

-0,32±0,10* 

48,6±0,4 

1,00±0,01 

0,00±0,16 

4,3±0,3 

1,11±0,07 

+0,33±0,21 

15,0±0,4 

1,05±0,03 

+0,41±0,25 

2,0±0,3 

0,83±0,13 

-0,24±0,19 

8,0±0,4 

1,02±0,05 

+0,07±0,18 

���
��	�-

��� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

766±50 

0,93±0,06 

-0,21±0,19 

48,3±0,7 

0,99±0,01 

-0,10±0,24 

4,3±0,3 

1,11±0,10 

+0,34±0,30 

15,3±0,5 

1,07±0,03* 

+0,57±0,27* 

1,9±0,3 

0,81±0,12 

-0,28±0,17 

8,1±0,4 

1,02±0,05 

+0,08±0,22 

8� ��
�-


�������  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

771±31 

0,94±0,04 

-0,19±0,12 

47,1±0,8 

0,97±0,01* 

-0,56±0,28* 

3,4±0,3 vn 

0,87±0,07 vn 

-0,40±0,20vn 

15,1±0,4 

1,05±0,03 

+0,46±0,23 

1,6±0,2 

0,67±0,08* 

-0,48±0,11* 

7,8±0,5 

0,99±0,06 

-0,03±0,24 
 

�#*0*'9(%%" &��� !$ 5. 
 

-���� 
� ����
�-


������ ����
 

$���-

 �
� 

Ma�������, 

% 

���
����	�, 

% 

+�"�����	�, 

% 

+�
����� ��	�-

����
���� � 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

8,3±0,6 

1 

0 

13,3±0,5 

1 

0 

1,3±0,4 

1 

0 

0,610±0,008 

1 

0 

&���
������� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,3±0,3 

0,88±0,04* 

-0,51±0,15* 

13,3±0,4 

1,00±0,03 

+0,01±0,25 

1,5±0,1 

1,12±0,10 

+0,13±0,11 

0,611±0,004 

1,003±0,006 

+0,06±0,15 

���
��	���� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

8,3±0,3v 

1,00±0,03 v 

+0,02±0,14 v 

12,3±0,5 

0,92±0,04* 

-0,69±0,33* 

1,5±0,2 

1,13±0,18 

+0,14±0,20 

0,613±0,004 

1,006±0,007 

+0,15±0,17 

8� ��
�
�������  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

10,2±0,4*vn 

1,23±0,05*vn 

+0,97±0,19*vn 

13,1±0,6 

0,98±0,04 

-0,15±0,39 

1,7±0,2 

1,30±0,18 

+0,34±0,20 

0,618±0,006 

1,014±0,010 

+0,34±0,24 
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� 2. 4. ��%*%$7% 8 5'’"5*. 4$9 +*.�5% .�4  '()(&�& '%*)* 2&�&121 $ 2+�(%*! &*)#�4  
 

Vegetative status

S
p

le
n

o
c
y
to

g
ra

m
m

a

-2,5

-1,5

-0,5

0,5

1,5

2,5

3,5

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

 
$��������� �� ���	�"� 	������
���� � ������������ �����, ���"���� �, �� ����	��� "����� 

��� � ����	����  �� ��"�����	�#� 
� ����	��� � ���� �
�� �: Mo (r=0,51) � 67 (r=0,48). $�"��� 

��
���� 
���� �"�# �"�’�"���, �� �� ����� ��	�� �� ������ ��"�����	�� ����
���� �� �����"��#
��� ��� 

��	���� ������� ���� ��� ���
��� (���. 5): 

E%= - 0,679+0,035*Mo+0,07*:�; R=0,51; R
2
=0,26; F(2,6)=10,1; p<10

-5
; m=±1,7. 

 

� 2. 5. ���(9%$2&6 '4$2&1 ' .#*'$ (*5 %*-$�$' '$0 214$2%*)* '+� '1 '�)��6%*)* &*%121 $ 
)14*#��6%*)* .�%��1 '()(&�& '%*/ #()1�"!$/ 
 

 -0,545
 0,909
 2,364
 3,818
 5,273
 6,727
 8,182
 9,636
 11,091
 12,545
 above

 

 
 

5��� � ������	�"���
� �� ����� ��	�� �� ��"�����	�� ����	����� � �� ��
������ 
������, 
� 

�����
���, ��  ��� ��
�� ������ "���
�# �� 43%: 

E%= -1,71+0,041*:�+0,057*AMo; R=0,66; R
2
=0,43; F(2,6)=21,9; p<10

-5
; m=±1,5. 
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=� ����  ��� ��
�� ������ (73%) ��"�����	�� �� ����  ��	���  �� ���	����� ����	� � 

�� ��
������ 
����� (���. 6): 

E%= -19,7+0,147*Mo+0,105*AMo; R=0,85; R
2
=0,73; F(2,6)=76,6; p<10

-5
; m=±1,0. 

&�	������ � ��������  �������� �������� ���� 
���� ���� �
��� ����
�
����� ����	���� ��

#�� 

�� "
�	���# ��
�� ������ ����
�
����  �
�
���  ����� � ����� ��"�����	��, ��� ����# 75% (���. 7) 

E%= -17,9+0,013*:�+0,125*Mo+0,1075*AMo; R=0,87; R
2
=0,75; F(3,6)=57,4; p<10

-6
; m=±1,0. 

E%= 0,346*:�+1,486*Mo+1,447*AMo; R=0,87; R
2
=0,75; ;2

(3)=79,4; p<10
-6

; 

;��
���� �
���
��� ����������� ������	� ��� �#
���  ���� (r=0,58) � ����	���  
�����  

(r=0,55), �	� �� �� ��
����  (r=-0,03). 

/������ ��
����� ������#
��� 
� , �� ����� ����
���� ��	����� �������#�
 ����	���� .(� " 

��"�����	�#�, ������	��� ����	����, 
�

� "�’�"��  �� �� � ���� �
�� � "� � �� �������� ��	��� 

(� � 67, ����	�#
��� ��	� � ��	���� (r=0,82). )	� (� �������#�
 ������	���� ����	���� ��	���# 0,75, 

� �	� 67 	��� 0,31. 
 

� 2. 6. ���(9%$2&6 '4$2&1 ' .#*'$ (*5 %*-$�$' '$0 214$2%*)* '+� '1 )14*#��6%*)* .�%��1 

'()(&�& '%*/ #()1�"!$/ $ 2 4+�& 7%*)* &*%121 
 

 1,227
 2,504
 3,781
 5,059
 6,336
 7,613
 8,891
 10,168
 11,445
 12,723
 above

 

 
 

� 2. 7. ���(9%$2&6 '4$2&1 ' .#*'$ (*5 %*-$�$' '$0 214$2%*)* '+� '1 '2$, &#6*, +�#�4(&#$' 

'()(&�& '%*/ #()1�"!$/  
 

AMo, Mo, dX

E
%

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
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$���� ���"������ "�’�"��, ��"
�����
�  �� ����� � "� ��"�����	�#� �� ���
�	��� ��
��, �� �	�� 


�	� �������
� (
�
	. 6). &�� �  ��
�  ���� ���
�	���� �����	���� ��� ��� � "� �	�
����
����� 

����
�
������ ����
�� ���
���. /
������� ��

��� ����
�����#
��� �	� "���	����� � ��
� 

	������
��, �� "� ��	��� �	�
��  ��������  "�’�"��  	������
�"� " (� (r=-0,28). %��	�����# ����� 

���������� ����	����  �� 67 � 
�"���	�#� (r=0,24). 
 

	��� !" 6. �1+1&%$ 54$%  4*#-*--1%.!$*%��6% , +�#�4(&#$' �(8.*! &*)#�4  +(# -(#$8%*/ 
.#*'$ 5� #$5% , '()(&*&#*+% , (-(.&$' '*0  ��-&12" 
 

-���� 
� ����
�-


������ ����
 

$���-

 �
� 

2������
�, 

-/	 

2� ����
�,  

% 

(�����
�,  

% 

+�"�����	�, 

% 

'�"���	�, % 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

12,79±1,78 

1 

0 

57,7±2,2 

1 

0 

5,9±0,8 

1 

0 

3,9±0,7 

1 

0 

0,20±0,13 

1 

0 

&���
������� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

10,54±0,55 

0,82±0,04* 

-0,40±0,10* 

61,0±1,8 

1,06±0,03 

+0,47±0,25 

4,7±0,5 

0,79±0,09* 

-0,47±0,19* 

4,2±0,4 

1,09±0,11 

+0,14±0,19 

0,43±0,11 

2,14±0,54* 

+0,54±0,26* 

���
��	���� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

10,81±0,98 

0,85±0,08 

-0,35±0,18 

61,7±1,6 

1,07±0,03* 

+0,56±0,23* 

4,1±0,6 

0,69±0,10* 

-0,69±0,22* 

3,5±0,4 

0,89±0,12 

-0,18±0,19 

0,13±0,09 

0,67±0,45 

-0,16±0,21 

8� ��
�
�������  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

13,55±1,18 

1,06±0,14 

+0,14±0,32 

61,4±1,7 

1,06±0,03* 

+0,52±0,24* 

4,6±0,6 

0,78±0,09* 

-0,49±0,21* 

2,9±0,4v 

0,75±0,11*v 

-0,41±0,18*v 

0,46±0,13 

2,31±0,65*n 

+0,62±0,30*n 
 

�#*0*'9(%%" &��� !$ 6. 
 

-���� 
� ����
�-


������ ����
 

$���-

 �
� 

$5�, 

 % 

85�, 

% 

+�
����� 

	������
���� � 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,7±0,4 

1 

0 

28,6±2,0 

1 

0 

0,327±0,009 

1 

0 

&���
������� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,3±0,3 

0,88±0,07 

-0,35±0,19 

26,4±1,4 

0,92±0,05 

-0,35±0,23 

0,309±0,007 

0,945±0,023* 

-0,60±0,25* 

���
��	���� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,0±0,3 

0,81±0,08* 

-0,52±0,22* 

27,7±1,4 

0,97±0,05 

-0,15±0,23 

0,301±0,008* 

0,922±0,023* 

-0,86±0,26* 

8� ��
�
�������  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,1±0,3 

0,83±0,07* 

-0,47±0,20* 

27,4±2,0 

0,96±0,07 

-0,20±0,32 

0,308±0,009 

0,944±0,027* 

-0,62±0,30* 
 

%-�� �� ���� �
��� ������
����� ������� ���
����	��- ��������� �  �����
��- ��������� 

������������ ����� (
�
	. 7) �	�
�� ����	���� " ���� �
�� � ����
�
����� ����	���� ����	��� 	��� 

�	� ������
������ ���	� ���
����	�� (r=0,33 " ����	���  
�����  � r=0,30 " �� ���	���  ����	� ) 
� 

������
������ �������  �����
�� (r=-0,29 " �� ��
����  
����� ). 
 

	��� !" 7. �1+1&%$ 54$%  -1%.!$*%��6% , +�#�4(&#$' -�)*! &$' +(# -(#$8%*/ .#*'$ 5� 

#$5% , '()(&*&#*+% , (-(.&$' '*0  ��-&12" 
 

-���� 
� ����
�-


������ ����
 

$���-

 �
� 

;�����
����� 

������ ���
., % 

;�����
���� 

���	� ���
�. 

1��. ��	���� 

���
���., % 

;�����
����� 

���.  ����., % 

;�����
���� 

���	�  ����. 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

71,9±0,9 

1 

0 

8,8±0,5 

1 

0 

50,1±1,6 

1 

0 

2,7±0,2 

1 

0 

3,9±0,4 

1 

0 

&���
������� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

69,9±0,8 

0,97±0,01* 

-0,73±0,29* 

8,0±0,2 

0,90±0,03* 

-0,50±0,14* 

53,4±1,5 

1,07±0,03* 

+0,63±0,28* 

3,1±0,2 

1,15±0,07* 

+0,53±0,25* 

4,7±0,4 

1,22±0,10* 

+0,64±0,29* 

���
��	���� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

68,1±1,1* 

0,95±0,02* 

-1,37±0,38* 

7,3±0,4* 

0,83±0,04* 

-0,87±0,21* 

54,5±1,8 

1,09±0,04* 

+0,85±0,36* 

3,0±0,2 

1,11±0,07 

+0,40±0,26 

5,2±0,6 

1,34±0,16* 

+0,96±0,46* 

8� ��
�
�������  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

68,7±0,9* 

0,96±0,01* 

-1,14±0,32* 

7,3±0,3* 

0,83±0,03* 

-0,88±0,16* 

53,1±1,6 

1,06±0,03 

+0,59±0,31 

2,5±0,2v 

0,91±0,09 v 

-0,32±0,32 v 

4,5±0,3 

1,17±0,07* 

+0,49±0,21* 
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0� �����	�#
��� �  ��� �	����  ��� ����������� ��
��������
� ������
�"� 4$.#*-�)$' "� 

����
�������� ����
� ���
��� 
� ���
�	����� " ���� ��
�����
� ������
�"� 4�.#*-�)$' "� �� 

�	�
����
����� ����
�
������ ����
��, 
��� �� ��
�����
� ������
�"�  ��������� ���������  ���� 

"������	���, � ������ ��	����  ��������� 
� ��
��������
� ������
�"�  ��������� - ���������  ���� 

���������	��� � ���� ������ 
�����. 

$���� �	�
�� +*+�#%$ ����	������ "�’�"��  �� ����"���� � ����
�
����� ����	���� – " ������ 


���, � 	������
���� � 
� ������
�"� – " ������ 
���, .�%*%$7%� ����	����  �� �� � ��
� � 

�����	��� ���� ��	����: R=0,89; R
2
=0,79; <2

(18)=109; p<10
-4

 (���.8 ). 
 

� 2. 8. ��%*%$7% 8 5'’"5*. 4$9 +*.�5% .�4  '()(&�& '%*)* 2&�&121 $ -�)*! &*51 &� 

�(8.*! &*)#�4  +(# -(#$8%*/ .#*'$ 
 

Vegetative status

P
h

a
g

o
c
y
to

s
e

-4,5

-3,5

-2,5

-1,5

-0,5

0,5

1,5

2,5

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3

 
 

%����  �	�
�� � �����	��� ������� ����	������ "�’�"��  �� ����"���� � ����
�
����� ����	���� 

� � �����
���� � ������������ �����. 4���� "��	������
� ��
� �� "�’�"�� ����	����� 
����� " 

��������  � ��
�  !-��	����� (r=-0,21), &-	� ����
�� (r=-0,19) � ��
���	���� ��	���� (r=0,15). ��"�  " 


� ,  �#  ���� "������ ����	���� (r=0,31) " ��  ��
����� � �����
���� �. 0� �����	�#
��� � 

�	�
���, �	� ���
�	����� 
��������� " �� ��
�����, �� ������
��� �
���
������ ��"���� � �����
��, 

"� �	�
����
����� ����
�
������ ����
�� ���
��� (
�
	. 8). 
 

	��� !" 8. �1+1&%$ 54$%  4*#-*--1%.!$*%��6% , +�#�4(&#$' $41%*! &*)#�4  

+(# -(#$8%*/ .#*'$ 5� #$5% , '()(&*&#*+% , (-(.&$' '*0  ��-&12" 
 

-���� � ����-


�
������ 

����
 

$���-

 �
� 

T-��	����,  

% 

T-��	���,  

% 

NK-	� ��-

��
�, % 

&-	� ��-

��
�, % 

0-	� ��- 

��
�, % 

+�
����� 

� �����
���� � 

1�
��
�� 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

30,8±0,9 

1 

0 

15,4±0,9 

1 

0 

15,2±0,4 

1 

0 

15,3±0,9 

1 

0 

23,3±2,2 

1 

0 

0,470±0,003 

1 

0 

&���
������� 

n=22 

X±m 

ID±m 

d±m 

31,1±0,9 

1,01±0,03 

+0,08±0,32 

16,0±0,6 

1,04±0,04 

+0,18±0,20 

15,9±0,3 

1,05±0,02* 

+0,75±0,36* 

15,3±0,5 

1,00±0,04 

+0,01±0,19 

21,7±1,3 

0,94±0,06 

-0,21±0,19 

0,470±0,002 

1,001±0,004 

+0,06±0,20 

���
��	���� 

n=15 

X±m 

ID±m 

d±m 

30,7±1,0 

1,00±0,03 

-0,02±0,34 

15,7±0,9 

1,02±0,06 

+0,09±0,30 

15,8±0,3 

1,03±0,02 

+0,57±0,34 

15,9±1,0 

1,04±0,06 

+0,21±0,35 

22,0±1,9 

0,95±0,08 

-0,18±0,26 

0,469±0,002 

0,999±0,005 

-0,06±0,26 

8� ��
�
�-

������  

n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

31,1±0,8 

1,01±0,03 

+0,09±0,28 

16,5±0,9 

1,07±0,06 

+0,38±0,30 

16,1±0,4 

1,06±0,03* 

+0,94±0,45* 

17,2±0,9 

1,12±0,05* 

+0,67±0,32* 

19,1±1,9 

0,82±0,09* 

-0,58±0,28* 

0,468±0,003 

0,998±0,007 

-0,12±0,36 
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,��������� ����	������� "�’�"��  �� ����
�
����  �
�
���  � � �����
���� �� "������� 

�� ���� : R=0,50; R
2
=0,25; <2

(12)=25,0; p=0,015 (���.9). 
 

� 2. 9. ��%*%$7% 8 5'’"5*. 4$9 +*.�5% .�4  '()(&�& '%*)* 2&�&121 $ $41%*! &*)#�4  

+(# -(#$8%*/ .#*'$ 
 

Vegetative status

Im
m

u
n

o
c
y
te

s

-3

-2

-1

0

1

2

3

-4,0 -2,5 -1,0 0,5 2,0 3,5

 
 

�� ���
���� � �
��� ����������� ���	�"� 
�	� ���� ����� ��� �	���� ����������� � � ����� 

���� �
���. 4 ����� �����	� 
�, �� ��"�
���� ����	��
� �" �� ��
����  
�����  
�, ����������, 

����
���� - �" ����	���  
�����  � �� ���	���  ����	� , 
�

� ���	��	� ��	��� ����
�
����� 

����	����, ������������� � �" " ��� � ������� ����������. )���� �	���� ��	�	� ���������� � � ���� 

���� �
��, ���	��	� ����
�
���� � ��	��� � ����� ��, ���
�	���� � �� ���� ��� ������� 

����������. 

,���
�
�����, �� ���
���� �
���
��� ����
�
������ ������	� ��� �#
��� ���
�	����  ���� 

��"�
����  �����
������  ��� �� ��
������ 
����� (r=0,95) 
� ����  ����  ����
����  

�����
������  ��� �� ���	����� ����	� (r=-0,87), 
��� �� ����
���� ���
���� �����
������ ��� 

����	����� 
����� "����� �	�
�� (r=-0,61). % ������ 
���, ����������-� ����� ������	 

�����"��
������ (� ������� " ������� ���
������ �����
������): ��������  � ��
�  � ��	�"���� 

 ��������� (r=0,94), 
������� �������	����� (r=0,54) � �	� ���	����� (r=0,47) "�� ���� 

�����������, ��������  � ��
�  � 
� ��� ���
�	����
�� (r=0,40), 	������
�"�  ������������ ����� 

(r=0,33), ��
����#� 
� ���
���� � (r=0,33) �  ���� 
� ��� (r=0,29). ����

#�� � # �����
������ ��� 

� ��
� � ��	�"���� ��
���	���
�� (r=0,19), 
������ ��
���	����� "��� ���� ����������� (r=0,16) � 

� ��
� � ����� &-	� ����
�� (r=0,10). ,��������� ����	������� "�’�"��  �� ����
�
����  �
�
���  � 

����� ����������-� ����� �	����� ��	� � ��	����: R=0,79; R
2
=0,62; <2

(30)=70,2; p<10
-4

 (���.10 ). 

/
��, ����
�
����� ����
� ���
��� �� 62% ��
�� ����
� ������������� " ��� ����	������ 3 

����������� � 7 � ����� ���� �
��� (���������� - "� �� ��
�
�������� ����
�, "������� – "� 

����
��������). 

% ������ �	����, �� ��� ��� ��� ������, ���
�����
��� ��� "������ ���� ���������� ������	��. 

;��
���� �
���
��� ����
�
������ ������	� ������ ���� �
�� �# ����
���� �������� �����
������ 

��� �� ���	����� ����	� (r=0,64) � ����	����� 
����� (r=0,61) 
� 	��� ���� �	�
�� � ���
�	���� "� 

"����  – ��� �� ��
������ 
����� (r=-0,12). ,� �	� ��
����� ������	 ��� �#
��� � ���� � 

���� �
�� � ����� - �����  ��"�����	�� (r=0,92), ��
��������
� ������
�"�  ��������� (r=0,45), 

��
����#� � �����
���� � (r=0,33), ����� � ��
���	���� ��	���� (r=0,28) � 
�"���	�� (r=0,23). 

$��� �
�� ���������� ����	����  �� ������	� � ��#� ���� �����	��� ��������: R=0,94; R
2
=0,88; 

<2
(39)=149; p<10

-6
 (���.11). 0� �"����#, �� ���������� ���
���� " ��� ����	����� 
����� � 

�� ���	����� ����	� �� 88% ��
�� ����
� ���
�	���� ��������� " ��� ����	������ 5 � ����� 

���� �
��� ����� ("������� - "� �� ��
�
�������� ����
�, ���������� – "� ����
��������). 
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� 2. 10. ��%*%$7% 8 5'’"5*. 4$9  '()(&�& '% 4 2&�&12*4 &� +#"4* 0(&(#4$%*'�% 4  % 4 

(%0*.# %% 4  $ $41%% 4  +*.�5% .�4   
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� 2. 11. ��%*%$7% 8 5'’"5*. 4$9 '�)��6% 4 &*%12*4 $ )14*#��6% 4 .�%��*4 &� $%'(#2%* 

0(&(#4$%*'�% 4  % 4  $41%% 4  +*.�5% .�4  
 

Vegetative status

n
e

g
a

ti
v
 d

e
te

rm
in

a
te

d

-4,5

-3,5

-2,5

-1,5

-0,5

0,5

1,5

2,5

-4,5 -3,5 -2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5

 
 

;��
���� �
���
��� ����
�
������ ������	� ������ ���� �
�� �#  ���� �	��� ��� � 

�����
������ ��� �� ��
������ 
����� (r=0,91) 
� "����� �	�
�� �������� �����
������ ��� 

�� ���	����� ����	� (r=-0,74) � ����	����� 
����� (r=-0,43). &���������� � ����-����������� 

������	 �����"��
������ �	�" ���
�"�  ��	�"���� (r=-0,49), ��
�����
� ������
�"�  ��������� 

����� (r=-0,45), 	� ��
	��
�"�  (r=-0,41) � 	� ����
�"�  (r=-0,40) ��	�"����, 	� ����
�"�  
� ��� 

(r=-0,39) � !-	� ����
�"�  ����� (r=-0,35), � 
���� ���
����
����� �#� (r=-0,35) �  ���� ����������� 

(r=-0,33). $��� �
�� ���������� ����	����  �� ������	� � ����� ���� "����� �	�
���: R=0,68; 
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R
2
=0,46; <2

(24)=41,3; p=0,015 (���.12). 0� �"����#, �� " ��� ����	������ 6 � ����� � 2 ����������� 

���� �
��� �� 46% �������� ��
�� ����
��� ����
�
����� � ����
� � ���
��� ("�����
��� - "� 

�� ��
�
��������, ��������
��� – "� ����
�������� ����
�). 
 

� 2. 12. ��%*%$7% 8 5'’"5*. 4$9 '()(&�& '% 4 2&�&12*4 &� $%'(#2%* 0(&(#4$%*'�% 4  % 4  

(%0*.# %% 4  $ $41%% 4  +*.�5% .�4  
 

Vegetative status

n
e
g
a
ti
v
 d

e
te

rm
in

a
te

d

-3

-2

-1

0
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2

3
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%� ������ ������
� ����������� ����	�������� ���	�"� ����	��� ��� ����
�
�
���� ������	�, 

� ���� ��"���� �� � �� ��������������� � �� ��
���
�������. &�������������  ������	 

�� ������� �� ������ ���� ��	���� ����
����� ����	���� " ����	���  
�����  (r=-0,72) � �� ���	���  

����	�  (r=-0,87), 
��� �� ����	���� " �� ��
����  
�����  	��� �� ���� (r=0,44). ��
� ��
� 

�� ��
���
������� ����
�
����� ������	 �����
���"�#
��� ��	���� ��"�
����� ����	���#� �" 

�� ��
����  
�����  (r=0,84), 
��� �� ����	���� " (� �� ���� (r=-0,47), � " ����	���  
�����  – 

�	�
�� (r=-0,24). 

,� �	� ��
����� �������������� � � ����� ������	 �
�� �# ����
���� ���
���� 

�����
������ ��� ��"�����	�� ����� (r=-0,79), ��
��������
� ������
�"�  ��������� ����� (r=-0,40), 

��
����� � �����
���� � (r=-0,28) � 	� ��
	��
�"� ��	�"���� (r=-0,27), � ��"�
���� �����
������ �� 

����� ���
�  �������� ��	�"���� (r=0,43), 	������
� ����� (r=0,28) � ���
�	����
� 
� ��� (r=0,25). 

,�������� ����	����  �� ������	� � 
	�"��� �� ������: R=0,98; R
2
=0,96; <2

(69)=253; p<10
-6

 (���.13). 

/
��, ����� ������ 4 � ����� ���� �
��� ��� �  ���� , � ����� 3 – �
������  ����  

��
�� ����
��� �� 96% ����	��� � ������� � � �� ���	��� � ��	��� �. 

8������� " �� ��
���
������  � ����-����������� ������	 �����"��
������ ��� �  ����  

 �������� � ��	�"���� (r=0,67), �	� ���	����� (r=0,43) � �������	����� (r=0,41) "��� � ���� 

�����������, ��"�����	�#� ����� (r=0,41),  ���� 
� ��� (r=0,28), ��
����#� 
� ���
���� � (r=0,25) � 

�� ���
�	����
� � (r=0,24) 
� �
������  ����  – �	�" ���
�"�  ��	�"���� (r=-0,35), ��
����
� 

������
�"�  ��������� (r=-0,32), !-��	���� � ����� (r=-0,32),  ���� ����������� (r=-0,31), 

	� ����
�"�  ��	�"���� (r=-0,27) � 
� ��� (r=-0,25), � 
���� ���
����
����� �#� (r=-0,23). ,�������� 

����	����  �� ������	� � 
�� ���� ��	���: R=0,92; R
2
=0,85; <2

(44)=108; p<10
-6

 (���.14). 0� ������
� 

��� 
�, �� �� ��
���� (� ������� � �������,  �����  ���� �� ���	���) ��	��� �� 85% 

��
�� ����
� ���������� ����- �� ���
�	���� ��������� " ��� ����	������ ����������� � � ����� 

���� �
���. 
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� 2. 13. ��%*%$7% 8 5'’"5*. 4$9 +(#<*= +�#*= #�0 .��$' '()(&�& '%*)* &� $41%%*)* 

2&�&12$' 
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� 2. 14. ��%*%$7% 8 5'’"5*. 4$9 0#1)*= +�#*= #�0 .��$' '()(&�& '%*)* &� (%0*.# %%*)* $ 
$41%%*)* 2&�&12$' 
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&���	��� "�’�"�� �"������
��� " ���� � 	�
���
��� [8,10,15,20] ��� ���������� 
� ��� � 

��	�"���� ��	���� � ����
�
����� (��
��� ���) �������� ���
� � 
� �������
� �� �������� 

� ����� ��
��
��� �	�
�� � ����� ������� � ������������ ����� ����������� �����
����, ����" ��� 

���	�"��
��� ������� 
� �� ���	��� ������������ � ��	��������� ����
�. 

%  �
�� ��	����� �"���, "� ��������
� ���� ����� ����� 
����� - ���	��	�� ����
������ � (V) 

�� �� ��
�
������ � (S) ����
�  ���� ���
���, � 
���� �" ��" ����  ����
�
����  �
�
���  �� 

��
��
��� (N) - "������ �����"��#
��� ���� ��� �����, "��
�������  �
�� ������ ����
���� ���	�"� 
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(forward stepwise [17]). $����� �� ����
���� �" 55 "���#�
������� ����"����� 20 ��"��"������ 

(������ �������). 

&���
���� ����"���� � ����� ��������
� ��
�� ������ 	��
� 
�� ����� �����, ��� �� ������
� 

��
�����
� ������ ������ (Wilks' >=0,111; approx. F(40,8)=3,8; p<10
-6

) 
� ������
� �����	�� Mahalanobis 

(D
2

M)  �� ����� �. %���� � D2
M  �� ����� � N � V ��	���# 4,1 (F=1,54; p=0,12), N � S - 23,8 (F=6,4; 

p=10
-6

), V � S - 25,3 (F=6,4; p<10
-6

). 

�� ���
���� � �
��� 20- ����� ����
�� ������ ����
��� " ����� 
������� ����� � 2- ����� 

����
�� ���������� ������ ����
��� �������. $���� ������� ��	���#  ���� �	���� ��"��"������ 

"��
���
�: �������#�
 ���������� ����	���� " ����� � (r*) ��	���# 0,894, � �� ��	� ���������, ��� 

������#
��� ��"����	�  �� ����� (?2
=r*

2
) - 0,799 (Wilks' >=0,111; <2

=104; p<10
-6

). )���� 

������ ����
�� ������� �����
���"�#
��� "�����  ��� ���� � � ��	����� � ���� �
���: r*=0,667; 

?2
=0,444; Wilks' >=0,556; <2

=28; p=0,08. $�� ������ ���	���� ��������
� ������ ����
��� ������� 

����	���, �� ����� �������  ��
�
� 83,3% ������ ����
���  ��	����
��, ����� – ���
� 16,7%. 

$�� �
��	�
��� ��	�� ������ " ����� � "������� 
�#� �� ����� ������ ����
��� ������� ���
� 

����� ���� ���
�����
�"����� (
�����) �������#�
� �	� ���������� ������ ����
��� ������� 

(RCCDF), ��������� � 
�
	. 10 � 11. 8� � ��
�
��� RCCDF �� "������� ������ ����
��� " ����� 

�	�� ����
��
� (8onDF) ���
� "������� ������ ����
��� ������� (������	�) �	� ������� ���� 

"���� �. 0� � ��	��	�# ��"��	�"���� �� ���� �� ���
��� (� ���	��� 
����), 
�� � ���� (� ���	��� 

�������� 
���� - �	��
����) � ��� ���� � ����
��� ������ ����
��� ������	�� (���. 15). 
 

� 2. 15. �(2&�%0�#& 5*'�%$ $%0 '$01��6%$ .�%*%$7%$ '(� 7 %  0 2.# 4$%�%&% , #�0 .��$' 

31#$', +$0�()� , '�)*&*%$7%*41 (V) 7  2 4+�&*&*%$7%*41 (S) (-(.&�4 '*0  ��-&12", � &�.*9 5 
%(54$%% 4 '()(&�& '% 4 2&�&12*4 7  $%&�.&% , (N) 
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$���� ������ ����
�� ������� (������	) "������ ����	�# " ��������  � ��
�  � 

��	�����
���� �  ��������� (r=0,36) � 
������� �������	����� "��� ���� ����������� (r=0,28), ���, 

���#� ������, "����� ���’�"���  �� ��
�� (r=0,55). &����, �� ����� ��� ������� ������	� 

	���	�"���� �����, ���	��	�� ����
������ � ����
�, � ����� �" ��" ���  ����
�
����  �
�
���  

����
���� ��������, �� ���
������#
��� ��	����� � ���
������ �
�� �	��
����: -1,1 � -0,9 

����������. ��
� ��
� �	��
�� �����, ���	��	�� �� ��
�
������ � ����
� ���
���, "����� " ������ 

������ (���
���� �	��
���: +3,7). 0� ����
����# (
�
	. 10)  ��� �	��� ��"
�����
�  �� �	��
��� � V � 

N "� ��������  � ��
�  � ��	�����
���� �  ���������, 
������� �������	����� "��� ���� 

�����������,  ���� 
� ���, �����  � �	�" � ���
����
����� � 
��������, ��������  � ��
�  

	� ��
	��
�� � ��	�"���� 
� ��"�����	�� � ������������ �����, 
��� �� � ���
�� �	��
��� S ����� 3 

����"���� ��

#�� 
�	���, � ���
� 4 –  ����. $���
��� �� ������� (�����
������) ��

���� # 

���� ��� � ��
� ��"�����	�� � ��	�"���� � ���
�	����
�� � 
� ���, � �� ������� (����������) ��

���� – 

���� ��� 	� ��
	��
�� 
� ��� � �	�" ���
�� ��	�"����. 
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	��� !" 10. �$0214.  0 2.# 4$%�%&%*)* �%��$51 (%0*.# %% , $ $41%% , 21+1&% .$' 

'()(&*&#*+ , (-(.&$' '*0  ��-&12", +*'’"5�% , 5 +(#< 4 0 2.# 4$%�%&% 4 #�0 .��*4. 
  

+���
 V N S N> )����� ����
�� 

" ���� 
� �� ��� �  $��� �
� n=22 n=25 n=13 

,��
����  

Wilks' 

1. (�������� ��	���-

��
���� �, % 

8,3±0,6 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

7,3±0,3 

0,818 

-0,557 

-3,33 

8,3±0,3 

0,818 

-0,557 

-2,11 

10,2±0,4 

0,818 

-0,557 

1,14 

> 

F 

p 

0,619 

17,6 

=10-6 

3. ;������	���� "��� 

,�,  �  

378±20 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

403±19 

0,009 

0,004 

0,195 

380±10 

0,009 

0,004 

0,189 

481±17 

0,009 

0,004 

0,236 

> 

F 

p 

0,434 

9,50 

<10-6 

11. (��� 
� ���,  � 

80±6 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

72±4 

0,019 

-0,006 

0,304 

68±3 

0,019 

-0,006 

0,318 

82±5 

0,019 

-0,006 

0,399 

> 

F 

p 

0,212 

5,01 

<10-6 

7. +�"�����	� ��	���-

��
���� �, % 

1,3±0,4 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

1,5±0,1 

0,583 

0,346 

1,05 

1,5±0,2 

0,583 

0,346 

0,45 

1,7±0,2 

0,583 

0,346 

3,51 

> 

F 

p 

0,279 

6,52 

<10-6 

5. +��
�	����
� 


� ���
���� �, % 

9,4±0,5 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

9,0±0,6 

-0,466 

-0,343 

16,5 

9,2±0,5 

-0,466 

-0,343 

17,1 

9,8±0,4 

-0,466 

-0,343 

14,6 

> 

F 

p 

0,341 

7,55 

<10-6 

20. ,��
����
����, �(/	 

849±158 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

741±80 

-0,0011 

-0,0008 

0,105 

651±63 

-0,0011 

-0,0008 

0,107 

503±16 

-0,0011 

-0,0008 

0,101 

> 

F 

p 

0,111 

3,79 

<10-6 

18. 2� ��
	��
� 

��	�����
���� �, % 

3,9±0,4 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

4,3±0,3 

-0,434 

-0,299 

31,8 

4,3±0,4 

-0,434 

-0,299 

32,3 

3,4±0,3 

-0,434 

-0,299 

30,0 

> 

F 

p 

0,124 

4,09 

<10-6 

2. +�"�����	� �����, % 

 3,9±0,7 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

4,2±0,4 

-0,536 

0,084 

10,1 

3,5±0,4 

-0,536 

0,084 

9,9 

2,9±0,4 

-0,536 

0,084 

7,5 

> 

F 

p 

0,494 

11,8 

<10-6 

15. !�������, �(/	 

55,0±5,6 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

59,2±2,6 

-0,063 

-0,035 

3,17 

66,2±3,6 

-0,063 

-0,035 

3,23 

54,2±3,0 

-0,063 

-0,035 

2,88 

> 

F 

p 

0,157 

4,37 

<10-6 

12. 2� ��
	��
� 


� ���
���� �, % 

7,5±0,3 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

7,2±0,2 

-0,709 

-1,032 

48,7 

7,1±0,2 

-0,709 

-1,032 

50,7 

6,8±0,3 

-0,709 

-1,032 

46,4 

> 

F 

p 

0,200 

4,73 

<10-6 

10. $	�" ���
� 

��	�����
���� �, % 

2,4±0,5 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

2,0±0,3 

0,602 

0,079 

-12,3 

1,9±0,3 

0,602 

0,079 

-12,4 

1,6±0,2 

0,602 

0,079 

-9,53 

> 

F 

p 

0,226 

5,29 

<10-6 

 

$�� �
��. 1. N> - ���������� �� �� ������ ����
��� " ����� � "���	���� �#������. 

2. X±m - ������� "������� " ����� 
� �� �
�����
�� ����
�� 

3. RCCDF - ���
�����
�"����� �������#�
� �	� ���������� ������ ����
��� ������� 

(���������� " �����). 

4. C��CF - �������#�
� �	����������� �������. 
 

)����� ������	 ���
������ ����	�# "���� �" � ��
�  � ��	�"����  ���������, �	� ���
�	����  

����  (r=-0,35), � 
���� " � ��
�  � ����� 
�"���	�� (r=0,28) �  �����  �������  ����������� (r=0,22). 

$�

��� 	���	�"���� �	��
���� �"���� ��� ������� ������	� ���	���# 
�� (���. 15): �������� ��"���� 

�������
� ���
��� �" ��" ����  ����
�
����  �
�
���  � ��
��
�� (���
����: -0,94), ��� ���� – �" 

�� ��
�
������  "����  ����
�
������ �
�
��� (���
����: +0,06), � ������� – �" ����
������  "����  

(���
����: +1,03). !��� � ��

���� ���������# ���� ���, ����  
�"���	�� � ������	����� ������� (
�
	. 

11), ����� � ����� 
�����
������� �  �����
��. ��
� ��
� � ��
 ��
���	���
�� � 
� ��� � ��	�"���� 
� 


������ ��
���	����� "��� ���� ����������� � �	��
��� N  ���� �	���, � � �	��
��� V –  ��� �	���. 

*��
���� 
���� ������������ ���������# ���� ��� � ��
� � 
� ���  ��������� 
�  ��� ��	�"����. 
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	��� !" 11. �$0214.  0 2.# 4$%�%&%*)* �%��$51 (%0*.# %% , $ $41%% , 21+1&% .$' 

'()(&*&#*+ , (-(.&$' '*0  ��-&12", +*'’"5�% , 5 0#1) 4 0 2.# 4$%�%&% 4 #�0 .��*4 
 

+���
 V N S N> )����� ����
�� 

" ���� 
� �� ��� �  $��� �
� n=22 n=25 n=13 

,��
����  

Wilks' 

8. '�"���	� �����, % 

0,20±0,13 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

0,43±0,11 

0,937 

1,042 

-36,8 

0,13±0,09 

0,937 

1,042 

-38,7 

0,46±0,18 

0,937 

1,042 

-33,3 

> 

F 

p 

0,256 

6,10 

<10-6 

9. (����. ���. �������., 

 �/100 �   .
. 

26,5±1,2 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

28,0±0,8 

-3,65 

14,97 

-0,10 

25,7±1,3 

-3,65 

14,97 

-0,40 

26,4±1,3 

-3,65 

14,97 

-0,42 

> 

F 

p 

0,239 

5,68 

<10-6 

16. !�����
������, �(/	

2,33±0,18 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

2,32±0,08 

-1,744 

-0,499 

88,6 

2,13±0,11 

-1,744 

-0,499 

89,3 

2,24±0,08 

-1,744 

-0,499 

80,7 

> 

F 

p 

0,140 

4,40 

<10-6 

19. (�����
� �����, % 

5,9±0,8 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

4,7±0,5 

-0,143 

-0,037 

6,88 

4,1±0,6 

-0,143 

-0,037 

6,93 

4,6±0,6 

-0,143 

-0,037 

6,23 

> 

F 

p 

0,117 

3,94 

<10-6 

17. ��
���	���
� 


� ���
���� �, % 

4,9±0,4 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

4,5±0,2 

-0,075 

-0,.024 

26,4 

5,0±0,4 

-0,075 

-0,024 

27,1 

4,8±0,2 

-0,.075 

-0,024 

25,2 

> 

F 

p 

0,131 

4,24 

<10-6 

6. ��
���	��� "��� ,�, 

 �  

41,8±2,8 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

42,5±1,7 

-0,075 

-0,024 

2,41 

46,8±3,4 

-0,075 

-0,024 

2,44 

43,1±3,8 

-0,075 

-0,024 

2,07 

> 

F 

p 

0,309 

6,92 

<10-6 

14. ��
���	���
� 

��	�����
���� �, % 

14,3±0,5 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

15,0±0,4 

0,218 

0,261 

1,23 

15,3±0,5 

0,218 

0,261 

0,74 

15,1±0,4 

0,218 

0,261 

2,02 

> 

F 

p 

0,172 

4,44 

<10-6 

13. (�������� 


� ���
���� �, % 

2,6±0,4 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

3,0±0,3 

-0,157 

-0,623 

15,8 

3,5±0,3 

-0,157 

-0,623 

17,0 

2,8±0,2 

-0,157 

-0,623 

15,7 

> 

F 

p 

0,185 

4,58 

<10-6 

4. (��� ��	�"����,  � 

820±81 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

738±26 

-0,006 

-0,004 

0,221 

766±50 

-0,006 

-0,004 

0,228 

771±31 

-0,006 

-0,004 

0,195 

> 

F 

p 

0,385 

8,25,6 

<10-6 

8onDF1 15,9 15,9 15,9 

8onDF2 17,8 17,8 17,8 

8onCF -833 -866 -781 

Root1 -1,10 -0,95 +3,70 

  

Root2 +1,03 -0,94 +0,06 

  

 

$�� �
��. 1. ConDF - ����
��
� ������ ����
��� �������. 

2. ConCF - ����
��
� �	����������� �������. 

3. Root - ������� ��	����� ���������� " �����. 
 

)����� ����
��� ���	�" ��#  ��	����
� 
���� �	���������
� ����� �� ��
������
����, 
�� � 

�������
���� ���� �����	�����
� �� �� 
�#� �� ����� ����� ��	���. 0� ������#
��� �	���  

�
���	���� �	����������� ������ ����
��� (��"��"������) �������. ,������#�
� �	����������� 

������� (CoeCF) �� �
�����
�"�����, 
� � �� ��
�����
��
��� (
�
	. 10 � 11). /
'#�
 �������
��� �� 

����� �"  ���� �	���  "�������  �������, �
���	�����  �	���  �� ������ ��
�
��� ��	���� 

������ ����
��� " ����� �� CoeCF �	�� �� ����
��
� (ConCF). & ���� � ������� ��������� 90%-

��� �����
���
� �	���������� � ��	� �, � "���� � – 
�"�� �	����� �	���������� �����, ���	��	�� 

�� ��
�
������ � ����
� ���
��� (���.15), 91%-��� 
�����
� ��"��"������� (2 �� �	�� �� 22 

���
���) ����� �" ����
������  "����  ����
�
����� ����	���� � 84%-��� 
�����
� (4 �� �	�� �� 25 

�����) �	���������� ��
��
��� ���
�� �� �" ��" ����  ����
�
����  �
�
��� . 0� �"����#, �� "� 

�������
� ����
����� 20 ������ ����
��� ����������� � � ����� ����"�����  ���� " ������� 


�����
� �����
� �
�� ����
�
����� ����	���� � ���� � �"�
��� ����-�� ��, �� ��"������� �� 


�"����������. 
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����
��� 

 

& ������� ��
� �� �����-�� ��� ���
�������� ����	���� �� � ������ � �	�����-��"��	������ � 

����
�������� "� ����� � ��	�������
��� �����
�� ����
�
������� ����
� ��������� �������� 


����
����� ���� ���
��� �����
� !���������. $���"���, �� " ��� ���� �
��� ����
�
����� ����	���� 

�����������
��� "����� ���� � " ��� � ���� �
��� ������������ 
� � ������ �
�
����. &���	��� 6 

����������� � 14 � ����� ���� �
���, "� ��������
� ���� 
������ " ��
���#�, ����
���#� � 

�� ��
�
���#� "������ �����"���
���  �� ��
��. 
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H.I. VIS’TAK, I.L. POPOVYCH 
 

VEGETOTROPIC EFFECTS OF BIOACTIVE WATER NAFTUSSYA AND THEIR 

ENDOCRINE-IMMUNE SUPPORT IN FEMALE RATS 
 

It is shown that in female rats course use bioactive water Naftussya causes polyvariant vegetotropic 

effect: 44% - vagotonic, 26% - sympathotonic, and at 30% essential dynamics were not found. A significant 

canonical correlation between changes in autonomic and endocrine and immune status is detected. The 

method of discriminant analysis identified 20 of the initial variables, which may in aggregate discrimination 

of animals with various vegetative status up 90% . 

Key words: bioactive water Naftussya, vegetotropic effect, endocrine and immune support,female rats. 
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