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	� 553.79 (478.8) 
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��������� ��
�� ��
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������� �����$ ������� ����!��$ 

����
�����$ ��� �����
� «��"����» 4
��
��� 
��� �����
������� �� ��������� �$ 

����
�-!���������
�� � ��
� � 
��
�!������$ 
���� ��, �
��������� � 2004-2008 ��. 

,��� $�
�
��
����
� 
����� 	
������� ��, ������
���� 
������� ����
�����$ ��� �� 

��
��� 1976-2007 ��., ������
� 
���������$ 
�!��. 5
������� ������ ������ 

����
�����$ ��� ����
����� ,0. /

���� � 
��������� 25 �3
/���. �
� 
����� ��!�
� 

�� 9 ����� �� ���� 
�����
�� &+-1.  

*** 

���
  

 

��	���+ �����	� '�������0� 	� �������� #��	 – &����-
��, %��
�����, �	�-�
�� �+��* � 
��
-
�
 �	���	�: ���,� ����#��	� ��� �
��-�	�� �������1 ���� � ���+��� ������+	��+ �� 5�� 
�	���		+, � �� ����	�� 5V � ����
0+� � �� 	��
	���1 0
� #��	 �������
 �
������ ���������, ���� � 
+�
� ���0/* � ��	���� � &����-
��. �	��, ������ �� ����� �����*	��+ ���
# � ��
�����,
� 

����
������
� � ��,�
 ���1��.  
$� ��������* 5. 5����� «��+����	� ���������� � ����������� ���#
��� – ����
�

 ���	��,��
 

�����#���

 8��	��, +�

 ���
+� ����
	�� ��������+» ('������0+) [1, �.53], �����#� � 
�	��������/ �����	�. ���

 ��,	��� � ����
	�� ����
��1 ���#
������	� �	���+ ����+ ����,�� 

��������
� 	�	 �������������������
� ��-�	 � �����
		+ �������� ��8	
 	� ������
	�. ��� ��� 0
� 

��-�	, � 1820 �. ��������
��/ -��� �
+����� ������������ ����, +�� �����
 �
���
�	�����	
 ��+ 
��������+ �����-�� � ,����
� �����- [2, �.12]. �����,�, ��+ -��������������+ -��
 �������� 
�������, +�� �
���
�
 ���0
8���� ���
, 4� �������+�
�+ ��� ��
��
�
� �
	�
� ��� ��-�	��
� 

��
�
0� �
 ���+��� ���1#
 ���0
8���
#
 ����	
���	+#
 – �����-�����
# �#���#: ������� 
«����+» (1933 �.) � )����	��#� ����� 	� "��8�+" � ���
�� �. ����	
4�, �-� ��8	��
# ������# - 

"��8	��+" �� ��
�� )����	��1 -���
. (���+�
 0
# �������#, ���-�
�� ��	�������, ��
��
�� ���� 

����	���
���+ � �����	 ���	���1 ����
. 

� ����
 �	�	� �������� ������	�	
 ��������������
� ���������� � �����0���
 �������	�0�
�
� 

������� � �����-����+ ����
0�
 ��
����#�,�1 ���
 �����	� - "��8	��+", +�� �
������ � 2004-08 ��., 

� 	���� ����	�� ����#��	� ��� �	��
 ���������� �����������. =
#
 �
	���+#
 �� �����
4� 
#��������
� ��� (��) ��
#����+ �� ���� ��������+ �������������, -����������� � ��#����.  

 

�7’<,��� *�!/�*-'#5 -�� ������-�� #��������
� ��� «��8	��+», +�

 � ����� ���
 ���
����+ 
	� ���+���/, 	� �����
4�# #��������
� ��� «��8	��+» � ��� ����� 0���#� ����� #��������
� ��� 

� ����
4��
# �#��	�# ��������
� �����
�. ������-�� ���
	� �� ��������-������#� ��
�� 
)����	��1 %���
 ��-�
�� 11 �
���.  -���/	�� ���#�	�
 ��
4� -���
 355-362 #, �������� 400-405 

#. %���,� ���	
�� �����
4� � ��
�����1 	��
	���1 ��
#�* )����	�

 ����, ��������-������,� 
����
������ #����� �
	���� ��-�����. 

 

�������  ������ �� ������
��� 

  

���+		+ ��� «�����
 �����#�
� ���» ���/��* �����#���	�� ���� ��� �������	� ���
, +�� 
�����
��*	��+ � �
	����*	��+ � ��#��
 ���� ��� ���
��# ��
����
� � ��	��������
� 8��	���� [3, 

�.53]. ��
���	�,� #�/	� ������ � ���������/ �0����/ ������� �����	�0�
��1 ���
, +�� ����������� 
� ��������
� ���
���	�� � �
��
��* ��	���� +� ������� �������	�����+ �������
� ����	��, 
���#
����
� �-’*�	��, �	�
#���+ #��������
� � 	��#����
� ��� 	�4�. 6��	� ��+ ��������+ 
�������	� �����#�
� ���, ���# 	��#��� «�����
», �
���
�	���*	��+ 	��#�� «������
». �� ����	
0� 
���,

 ���	�����/	� ��������� �� �-’*#� ���
 � ����	�� � �
#��//	� � ��-���
� #�	��� (#3

), � 
����

 – �� ���
�
�
 �
�����+ �����#�
� ���, +�� �
����*	��+ � �
	��	� ��	��� �����#�
� ��� � 
�
#��/*	��+ �-’*#�# ���
 �� ��
�
0/ ���� (#3

/��-�). (�����# 0� 	��#��
 #���� �����	
 

�
����#�#
 [3, �.6].  
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��
����� ������
 (�����
) �����#�
� ��� �����+��/	��+ +� �������� �������	� �����#�
� ���, 

+�� 8��#�*	��+ � #���� 	�*1 �
 ��,�1 ���������1 �
�	�#
 ��� ���
��# ��
����
� � ��	��������
� 

8��	���� ���� ��’+���# � 1����/ �������	�0�*/ [3, �.13]. . 

A������	�0�
�� �����
, ������ � «)���
8���0�*/ ���
��
� �����
� …» [4, �.6], - ����������� 
�� ���
#
 ������������ �
�����+ �����
4 (���+���) �������	� #��������
� ���, +�� #��� -�	
 

�
��-�	� � ���� ��0�������
#
 �� 	������-�����#���
#
 ������
��#
 ������-���#
 � ������#� 

���
#� �������	�0�1 �� �#��
 �����������	� +����
� �����	��
�	
� �����#�
� ��� �
#���# 

��	�������
� ,�#*)8�1 	� �����	
#��� ����+ ���
�� �� �������+  ���	+��# �������������� 

	��#��� �������
�	�����+. ( 0���� �
�������+ �
��
��*, 4� �����
 #�/	� �����������	
�+ 
�
���+�
 � 	��
� ���
0�
: 

- ���������� �� ��

�+	
� 	
��� � ���# ������-���
� ������ 	� �������� ���8��� �������-��� 

(����
����, ���������� �� ���
#� ��-�	
 -/��	��); 
- �����������1 ��	��-
 � ��������	� ����*��+ �������; 
- � ���������+# ����/��1 ����������������1 �-�	�����
, 11 �#�� , +�� #���	� -�	
 �������� 

�������������� �������;  

- �� �#��
 �����������	� +����
� �����	��
�	
� �����#�
� ��� �
#���# ��	�������
� 

,�#*)8�1; 

- ������������ �������-�����#������ �-B���	�����+ ��0������	� ���	�-�����1 �������	�0�1 
�����
4�. 

)���
0�1 - 0� ���#
 	� �
#��
 �� +���	�, +�
# ���
��� ���������	
 ������0�+. &�+ 
#��������
� ��� - 0� 8��
���, ��#����, ����	����--��	�����������, ����	�����, 	������-�����#����, 
����
��-���������� 	� ��,� ����#�	�
, 4� �����	��
��/	� ��

�+	�� +���	� 	� ����	����� 
�����	��
�	
�
 ������� ���������
� ���, +�� ��/	� �#��� ����	��
	
 � ����	��� ���
��� 

�����
�� ������1 +���	� 	� ���������	
 11 �����
 ���������� �� �	���� �������-�����#���
� �0���� 
�-'*�	� �������������������
� ��-�	. �����-����+ ����
0�
 �� #��������� ���� "��8	��+" 

�������/�����+ �����	���	/ ��	�
� �+����� ��� ������

 ��#�����	, +�

 ��#���/* ���������� 

��/. �� ���

 ��� �����*	��+, 4� ���������� ��+ #���������1 ���
 "��8	��+" ��#������ 11 
���������/ ��������/, � *�
�
# ��������
# ������
��# ����
0�
���	� �� �����,���/ �� 

����
���
� � ��
 ��������
� ������,  ��

�+	

 ��#���

 (�����

) �#��	 ��������
� �����
� � 

����������� �� ��������

 �����0� ����. 
��	��-� � #��������
� ����� – ������
�, +�

 ��	�����/*	��+ �������+# �� ����	��� 

������������ �-B���	�����+ � �
�����* ���-����� �������	� (������* �������+ �� �����������

 

������) �����#�
� ��� ����
0�
��1 +���	� ��+ �
��-�����+.  
�����
4� #��������
� ��� - 0� ������ �����#�
� #��������
� ��� � ����������
#
 

�������	�0�
�
#
 ������#
 � ����	����� �
������
#
 #���#
, � +��#�, ��� ���
��# ��
����
� 

8��	����, �	���
�
�� ���
+	�
��  �#��
 ��+ �
��-�����+ 
 ������,��� 0�������� �
���
�	���+ 
#��������
� ���. 

 

���� ����
�����  ������  

 

( ���� �	��������+ '������0+ +� �����	�, �
�
��� ��	��-� � �0��0� ��
����
� �������� 
	��
	���1 ��+ �-B���	�����+ ������,��� 
��� ����
	��, �
-��� ��0��������1 	� ����������1 
��-����
 � ������
 #��������
� ������. D� ����,�, 8��	
��� � ���,��� ��#������ ������� ���
 

������� «��8	��+», �����
 �
+��+	
 ��
�
�
 ���������
� ����	
���	�
 #���������1 ���
, 11 
���0
8�����	� � 	.�., +�� 	�
��/	� � ���� [2, 14, 15]. '��
# �
��#, 0� ��� ���+		+ �������	� � +���	� 
���
 ����/	� �� �����	� ���	�
�� 	� ������
���.  

&� �����1 ���	���1 ��
�
, -���,� ����
 ��
���+���+ ����������#� �
�����/ 	��
	���1 �����	� 

	� ����
0�, �-�������/ +����
� ������
��� #���������1 ���
 � ���	�
#���/ ����	���
� �
#�� �� 
�����	� � 0���#�. 2 ���� ��� �������+ ��+�
� -������� � ������, ���	�,����
� -������������ -��+ 
������ � )����	��
 -��0� [1, c60], �������� ����� �����-�+��+ ���� ��-����
 �����	� � 
���������+# �
#�� ����	���1 	� -����������1. 6���� �����
�� ����
����+, +�� ������	/ 

���������+���+ �
	��	�/ ������� 71, �����
 ���
 �� �0��/���
�+. 
����,� ������
 #��������
� ��� �����	� -��
 �0�����  .2. %�-
�0�# � 1949 �. ��
 

����������� #�	������� ��+ �����-�
 �����	� ��� ����	����1 ������
 �����	�, +�� ��+�
 ���	+��# 

10-	
 ����� [5].   

�� ����	�� 50-� ����� #
������ �	���		+, ��������
�+ ,
����#��,	�-�� ��������������� 
����������+ �� '�������0���#� �����
4� #��������
� ��� � 0���#� 	� ���������
� “��8	��+” 
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�����#�, +�� �
�������
�+ � �������� �	����. 3 1951-54 ����� ��-���� 	� ����������� #�	�����
 �� 

���� �������� #��������
� ��� �����	� 	� �������� ��	����� ���	
 �� �	��� �
������	� �� 0�
 

������. (� 1� ������	�	�#
 ���
���� ������ ��������
� � ������’+� )����	��1 -���
 ��+ �
+�����+ 
��� 	
�� ������ 71, 2, 3.  

������������� ��-�	
, �����#� -�����, �� ���+�0� ������� «��8	��+» � #�	�/ ��	������� 

�
�����+ 0���� ���+�� #���������1 ���
 ��������
�+ � 1955 �. ���	+��# 2 ����� �� ������#� ��
�� 
)����	��1 %���
 ���-����� 17 ��������
� ������� -�����+ ��
-
��/ 12-19 #. &�� �
��-�
 - 79-

� � 17-� �����
�
 ���� 	
�� «��8	��+» � -��
 ������� � �������	�0�/ � ���
#� 8��	�������+. 
�����,�, � 1961-1963 ��. ���
���� 4� 4 ��������
�
, ���� � +�
�, 721-� �����
�� ���� ����	
��� 

���� ������� «��8	��+» � � 1963 �. �������	�*	��+  �����	�#. (�����# �� 0��#� �	��� � ��
��� 
������� «��8	��+» 71 ���-����� 21 ������������� ��������
�� �������
# #�	����# 195.6 # 

(��.771-�–21-�). "�
-
�� 1� �
��������� ��
-
��/ �����
		+ ��	���
���1 ������������	� ����� � 
�� �����
4����� 20 # [6].    

"�������������� ��-�	
 �� ���+�0� «��8	��+» � #�	�/ ���������� �������	�0�
�
� ������� 
#��������
� ��� (A(��) ������
�
�� � 1963 �. �  �������
�� � ��������-�������	�0�
�
� �
������ 
� ��������
�
 79-� � 17-� 	� �������
 �� ��������
�
 721-�. &���������+ �������������
�� 
��#������# ��-���	���
� ��-�	, � 	.�. �
�����+# ��������
� �����
� 8����0+#
 3���1������� � 
=��	�������� �&� �����	�����1 	� ��A"��"A�. 

(� ������	�	�#
 ���� ���������� � �	���, � 1964 �. ����,� ����������� � &�������/ ��#���*/ 

�� ������� ���
��
� �����
� (&)() ��	�������� �������	�0�
�� �����
 �� ���� ���+���� �, � 	. �., 

#��������
� ��� «��8	��+» � �������	� 22,3 #3
/��-� (	�-�. 1) [7]. � ���������� ���
,�
 ����/�� 

������� «��8	��+ 71» 	� 	�
 ���-����� ��������
�
 (779-�, 17-� � 21-�) (�
�. 1), ��� � +�
� 

�����
���
.  

� ��'+��� � �����	���	/ �� 0�
 ��� ���-�����1 -��
 ��+ �����-�
 � ��	��������+ ����
0�
 �� 
#��������� ���
 � ����
4��
# �#��	�# ��������
� �����
�, ����	���/ ��+ ��	��������+ ������� 
-��
 ������	�	
 ����������1 ��1 ���
 «��8	��+», ���	�������� #��
��
#
 ����������+#
 �� 
�����	� '�������0�. ���������� �
#��
 �� ��#������ ������ ���
 (����
0�1) -��
 ��������: 
#���������0�+ 0,6-1,0 �/�#3

, �� 7,2-7,4 ��., �#��	 (�/�#3
) ��������-���	�� 0,4-0,6, ����0�/ 0,08-0,1, 

#����/ 0,04-0,05 �/�#3
. ����
�� �������+ ���������+ �������
�����	� ���
, +�� ��	�����/�����+ � 

�������	� 30-50 �/�#3
 � �#��	�# 	��
� �������
�: ���	� 73%, ������
����� ���� 16%, �
��/ 2,5%, 

���������/ �� 2,0%. ( ��������
�   �����
� ���#����
�+ 	����
 �8�������
��� �����
�
 � #���� 

2,0-10,0 #�/�#3
.  

'�#�
 ����
	�� �����	� ��
���
 �� �����+����� �-���,���+ ����
����+  #���������1 ���
, 

+�� ���	� �����
4����� ��	�������� ��#���� �����
. )��# 	���, � �����
��
� ��������
��� 

�#��,
�
�+ �
	��	
, � ����������� ����	���0�+ ���	���
� ��#�� �� ������+�� ��-��������	
 

�����	 #���������/ ����/ ���������� �� ��	�������
� �
#�� �� +���	�. �	��, �
�
��� 
���-������	� ,, ��	
 ��������� ��� �������	�0�
�� ������
 �����
4� «��8	��+»“ [8, �.16]. '�#�, �� 
���	����#� �	��� "�������������
# �����
*#�	��# ("�) «3��������	��#�����» -��
 ��������� 
�����������+ ������������
� ��-�	 �� ������ � 1964 �� 1970 ���, ���	+��# +���� ���
���� 16 

������������
� ��������
� �������
# #�	����# 1031 �. #., � �������� 1970-72 ��. �
������ 
������� ��������-�������	�0�
�� �������� � #�	�/ �����0���
 ������� #���������1 ���
 

«��8	��+». =� ����������+ #���� �����8�����	
 +� �������	�0�
�� �������� �����
4� 
«��8	��+», ��� ��� +��1 �����
 ��	����� �
���	
 ��������� �������� #��������
� ���. [8].  

&����� ���������� ��-�	 ������� �� ���	�	�* �
���	����+ �
	���+ ���������
� �
��
��� ���
 

«��8	��+», 	�#� � ���
� ����������+� ��0��	 -�� ���-���

 �� �
������ ��������
� �����
�, +�� 
�� 	�
 ��� ��� -��
 ��
����� ������
# -������������
# (���0
8���
#) 8��	���# #��������
� 

��� «��8	��+». �������
 �#��	 ��������
� �����
�, � ����������� �� �����

 ��������

 �����0�, 
#�� ���+��	
 20-30 #�/�#3

, ��� 0� ������
�
 ���
�
 ����#����0�
�

 �����	��. 

'���� -��� ��	��������, 4� ���
 � ����
4��
# �#��	�# �������
 �
+��+/	��+ �� ���4� 
��,
����+ -�	�#�����
� �����, +�� ���	����/	��+ ��� ��
4� -���
 �� 11 ��������. '�#� � 
��������
��� �
���-������
�+ ��� �����
	� ��������� ���,���
, � ��
 1� �����	���	� – ��	�����
 

����� 5-10 #. &�+ �
�������+ #�� ��,
����+ -�	�#�������	� ����� �
���������� �/#����0��	��-

-�	�#���������� �
�����+ �����. �
-���� #�	��
�� -�����+ 	� �
���-�����+ ��������
� 

������
�� ���
	� ��	����� ��	����
	
 #��� ��,
����+ +� -�	�#�����
� ��������� � ����� 	� 
�������, 	�� � #��������
� ��� «��8	��+», �����#� ��	�� ��	�������� 1� ��,
����+ �� ��
-
�
 

60,0 # (��. 8-��). 
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�
�����+ ��������
� �����
� � ����� �����
4� ���
��/�����+ -���	�#� ������
#
 

��	�����#
. (� 0�
 ��� (1955-1970 ��.) -��
 �����-���� ����� #�	��
�
 �
�������+ ��������
� 

�����
� � #���������
 ����, +��, ����� ��������	� 0�*1 ���-��#
, ����
�
�� �� �
�������+ ����#
� 

������
��� ��������
� �����
�, 4�  ���	�������
�� ����
#
 ����
��
��#
. ��	���+ 0
� ��,���� 
��	�����  ��
���� � -���	��� ��	���	���
� �������� [2, 10-14]. '����
 ��  ����	�� 70-� ����� 
".(�������/ (1972�.) �����-���� #�	��
�� �
�������+ �������� �#��	� ���������� �����0/ 

(���������1 � #���������1 ��������1), +�� ������
�� ������/ ��+ ���	���
� ���������� �������
 

#���������1 ���
 «��8	��+».  

��� ��� ���������+ ��������-�������	�0�
�
� �������� � 1971-72 ��. ��������� �����
�
 � 

#��������
� ����� �
����
�� ��-���	���*/ "� «3��������	��#�����» ���
	� �����: ���-
 

���-
���
�� ����� 20 ����. � ����� �������� ����
�
 �
�������+ ��
	�����
� -�	�#��, �
��
� 

��#����
� �����
�, �������� ��	�� ��������� �
���	
 � ��������

 �����0�. ������ -��� ��������� 

148 ��������. 
������	�	
 �������	�0�1 �����
4� 	� 	�
���
� ��������-8���	��0�
�
� ��-�	 ������
�
 

�
����	
 �����0���� �������	�0�
�
� ������� ���������
� ��� «��8	��+» �� ����/�
� 

��������
��� 	� �����	
	
 �����
 �� ���� ���
�, ���
���
� �� 8������ �����
4� (	�-�. 1). (� 
������	�	�#
 �������� ���	�������� �������	�0�
�� �����
 �� ��������
�� 21-� � �������	� 8.4 

#3
/��-�, �	�
#��

 ��
���	 �� 7.6 #3

 � �0����� �����
 �� ��������
�� 8-�� - 12 #3 �� 9 ���. [9].  

'��
# �
��#, � 1973 ��0� �������	�0�
�� �����
 #��������
� ���������
� ��� �����
4� 
«��8	��+» -��
 ��	�������� � �������	� 47,2 #3

/��-� � ���
#� ���-��� �� 9 ���
�. �����	���	� � �� 
0�
 ��� �����-���
� ����
0�
 �� #��������� ���� 	� ���
��������	� � ���������
# �
��
��# 

«��8	���» ������
�
 �0��
	
 ������
  �����#�
� ��� �����
4� �� �������
#
 ������
��#
, 

������	�	�#
 ��1 ���
 �� �������# �/�
�
, -�� ���������+ �������� �#��	� ��������
� �����
�.  

 

�"7/)86 1. 
,!2/."�"8�1#� ("2"!) ��#'&"/5#)4 $�* "�"3�.!6" �&.!,"$'85,�B� 
&�*�$)=" 
 

 )�	�����1 �������, #3/��-� 
7  

��������
� 
���	���� &)( ���� 

74324 ��� 29.05.1964 

���	���� &)( ���� 

76885 ��� 16.03.1973 

���	���� &)( 3���1�
 

71545 ��� 11.07.2008 

   � �1 ����#   � �1 ����#   � �1 ����# 

&�.71 2,0   2,0         

21�   8,4 8,4 8,6 7,4 - 16,0  6,50 2,50 9,00 

8��   -  7,8 4,2 - 12,0  4,60 3,40 8,00 

1�� -    - 5,7 4,3 10, - 2,00 1,50 3,50 

9� -  5,0- 5,0 - 3,7 - 3,7 - - -  

17� - 6,9 - 6,9 - 5,5 - 5,5 -    

17��(&)         - 1,80 0,70 2,50 

22&         -   2,00 2,00 

�!5�B�: 2,0 6,9 13,4 22,3 16,4 26,5 4,3 47,2 - 14,9 10,1 25,0 

 

( 0���� ���� �#��
�
�� �#��
 �������	�0�1 �����
4�: ���������� � �������� ��������
�
 

79� � 17�, ������� � ��/ � �
���
�	���/	��+ ���� ��������
�
 - 77 16��, 17��, 22&, � 
��
�������,� – �����	�� ����
0�1 �� #��������� ���-�#������������� ���
 � ����
4��
# �#��	�# 

��������
� �����
� '�������0����� �����
4�. �	�� ������� ��	��-� � �0��0� �������	�0�
�
� 

������� #��������
� ��� ���������� �� �
��
� �
#�� ���#�����+,  �������1 ���#
 �������	�0�1 
�����
4� � ���
� ���������������
� �#����. '��� ����������+ -��
 ��������� � 2004-07 ��. � ' 

«"��	������

 ���	
	�	» �� ��#������+ ( ' «'�������0������	». 

�'�" *�!/�*-'#5 �� ���+�0� - �����0���� �������	�0�
�
� ������� #��������
� ��� 

«��8	��+» �� ������ �����-���
� ����
0�
, � +�
� ������
# ������
��# * �����

 �#��	 
����������� �����0/. &�+ ���+�����+ ���	������1 #�	
 �
������ 	��� ������� �������+: 

- �
�����+ 	� ������ #�	������� �������	�0�1 ������-��� � 1976 �. 	� ���
� ���������� 

������������
� ��-�	; 
- ��	��������+ ������#�����	�
 ���
#� #��������
� ��� � �#���� �������	�0�1 	� 

�-B���	�����+ ��0���������� ���
#� �
��-�����+; 
- �
�����+ +���	� #��������
� ��� � �����-����+ ����
0�
; 
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- �0���� ����	����-������������ �	��� �����
4� � ��
�����1 	��
	���1, ���
� �������	�0�1 �� 
�������+ � ������
;  

- �����0���� �������	�0�
�
� ������� #��������
� ���. 

�"&",�'&)!�)," $�*�("7�&. ��#'&"/5#)4 $�* "�"3�.!6". 

&��+��� �� «��8	��+» ����	+��*	��+ ��� �������� � �����/ ����	
4� �� ������ �� ���
�
 

)����	��1 %���
 �� �������, � ���������� ������ �-#���*	��+ +��#, � �� ����� – ���
0+#
 

�..����� � &��������, +�� ������
	� �� �������� #�� ���#� +��#
. ������� ��������
�
 

������������ � �������
 � �
���
 ���	
�� ��
�� (�
�. 1). 

 

�)!. 1. �4'�"�)0#" ,"&�" *�/6#,) ��#'&"/5#)4 $�* «�"3�.!6» 
 

 

���������� ���� „��8	��+” �
��-���*	��+, 
#������, � 1827 ����, ����+ ��
�����+ '������0+ 
�����	�#, � �8�0�
�� - � 1835 ����, ���
 ��������

 ��	���� '. '������
� �
����� ����������+ 
���
 ������� 71 –„��8	��+”. &������ �������	������� �� �����
�
 60-� ����� #
������ 

�	���		+, � ������,�#� �
���
�	���*	��+ ��+ ���
#�
� ����	�������, +�� �
�	�#�	
��� ����	��+ 
� 1950 �. ���	�,����� �� �����#� ��
�� )����	��1 -���
, �� 12-15 # �
4� 11 ��
4� 	� * �
����# 

�����#�
� ��� �� ����� �������/, +�

 ���	����

 �����+��#. "�
-
�� 
��� 2,6 #, ���#�	� 1,6 #, 

�	���
 ����������� ��#’+��/ ������/ [2]. �� ��� ���,	����

 8���	� � ���-���� �����/, �
��� 

���#�	
������ -�	����/ ��
,��/ � �/��#, � ��� �
# �-������

 ����
�

 ������	���

 

������
�� (�
�. 2). � ������� ������	���/	��+ ���
 � ����	
4�����
� ���������, ��������
#
 � 
+�
� * ����
 � ���,���
 ������ � 	��4� ��
�. &�-�	 
��� � ����� ������
 �	����
� 3 - 5,5 #3

/��-�, � 
����+ ����� � �������	�0�/ ��������
�
 721-�, �#��,
��+ �� 2 #3

/��-� ��
 ��
���� ����+ �� 1,2 

#. 
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�)!. 2. �"2�"- *-'&'/" „�"3�.!6“ �1 

 
&� �����
�
 50-� ����� #��������� ���� �
��-������+ � ������� „��8	��+” ����	
��� � 

���
#� ��#��
�
��, �����,� -��
 �������� � �������	�0�/ �����
��� ��������
�
 79-� � 17-�, � � 
�����
�
 60-� �����, ����+ -�����+ ��������
� 7721-�, 1-��, 8-�� - ��
#����
# �����-�# �� 
����#���/ �������.   

�� ���

 ��� �� �����
4�, ���# ������� „��8	��+”, * 10 ��������
�, 5 � +�
� �������	�0�
��: 
721-�, 8-��, 1-��, 17-��(&), 22-&, ��,� – ����	������: 79-�, 17-�, 14-�, 22-�, 16-��(&). 

��������
�
 ���	�,����� �� ���� ���8��+�: ���,

 (��. 21-� – 8-��) ������
	� �� 	������� 

�����
���� +�� ��� ������� „��8	��+” ����� (�
�. 1), ����

 - (��.1-�� – 16-��(&)) �� 150 – 200 # 

��������-�������,�. ��� �
#
 #�
�� �� ���-��� #��0����� �������� ���-����� ��������
�
 722-

� � 22-&. '��
# �
��# �
��-�
 �	���//	� ���4
��� �
�	�#� ������-���, +�

 ��
#�* �����
�� 

���+��� #�� ���#� +��#
, 4� �������/	� ����

 ��
� )����	��1 -���
. 

��������
�
, +� � ������� «��8	��+», �
���+	� ���
 � ��������� ����	
4������1 ���	
. 

"�
-
�� 1� �����: ��� 12,0 �� 60,2 # � �����
	� ��� ��������+ � ����*8� 	� ��
-
�
 �����
		+ 
������	
����� ���
���	�. ��������
�
 79-�, 14-� � 17-�, ��
-
��/ ��� 12,0 # �� 14,5 #, 

�����
�
 �����/ ���	
�� �������, ��,�  - ������	
��

 ���
���	 ��8	���, +�

 ���+��* ��
-,�. 
�������/ �������	�0�
��/ ��������
��/ �����
4� � ���� 11 ����� � �� ��������, � 	���� 

�	�����# ���
 ”��8	��+“ ��+ �����#���	�
� ���������� * ��������
�� 721-�. ���
���� � 1963 �. 

�� 26 # ��������,� ������� «��8	��+» 71 �� ��
-
�� 17,8 #. ��������

 ���
���	 ���’+���

 � 
���,����#
 	� �����#
 ������ � ������
��� � 	��4� ��
� � �����
	

 � ��	������ 7,0 – 17,8 #. 

��#���� 	��4
�� �����#���
� ���,����� �� �����
4�* 3,5 #. &�-�	 ��������
�
 �	����
� 0,19 

�/� ��
 ��
���� ����+ �� 6,4 # [2].  

��������
�� 78-�� ���
���� �� 100 # ��� ��������
�
 721-� �
4� �� ��
�� �� ��
-
�� 

60,2 #. ������	
��

 ��������

 ���
���	 �����
	

 � ��	������ 40,0-54,8 #, ��#���� 	��4
�� 
�����#���
� ���,����� ������ � ������
��� ������* 7,0 #. ��������
�
 71-��, 17-��(&) � 16-

��(&) ���
���� � ���0� 60-� ����� �� ��
�� ���������� +�� � �����
�
 	�
 �� ��������

 ���
���	 
� ��	������� ��
-
� ��� 8,5-22,5 # (��. 1-��) �� 35,0-53,0 # (��. 16-��(&)). &�-�	
 1� ��������: 0,03 

– 0,12 �/� ��
 ��
����� ������ �� 16 #. ��
�� � 0��	�� ������-��� ���-����� ����	������ 
��������
�� 722-�, � � 1997 �. ���+� � ��/ �������	�0�
�� 722-& ��
-
��/ �� 41 � 40 #. &�-�	 
�-�� �	����
	� 0,07 �/� ��
 ��
����� �� 8,9-2,5 #. 

(� 60 ����� �������	�0�1 	� ����	������� �� ������-��� �����-���� � ����	��+ ��0�������� � 
���	�	�+ �
�	�#� #���	��
��� #��������
� ���, +�� �����-���* 	���� � �����,��
 ���	���� �� 
������
#
 ������
��#
. ����	����-#����-��������

 ���	���� ���
��/*	��+ #�����/ ����	����-

�����#���������/ �	��0�*/ 4�#��+���, ���������� ������
 �#��	� ��������
� �����
� ������
��� 

������+	��+ 3���&���	�) (#. �����).  
� ���
#�� #����� ����+	� ��� ��������	
 �����
4�: ��
���,

 �+� ����	������� #�* 

������� „��8	��+” 71 - � 1950 �., ����+ �	������+ ���	������-����	������1 ����-
 �� �����	�, 
�� ��,
� �
��-��� – � ���� 1� -�����+. ����	�������+ �� ���-���# ���
, ��������+# �
��#���
� � 
�������/���
� ������, -��	����������
# �	���# #��������
� ��� ����	��+ 4������; ��,� – �� 
��-�	�# �����
��
� ��������
�, ��#���
# ������# � �#��	�# ��������
� �����
� � #��������
� 

�����, 	�#����	���/ 	�4�,  2-3 ���
 � 	
����� �-� � #��+0�. .��	
���, 0� ���� ���
#�
� 

����	������� -��
 #�	������# ����������, �� ������� +�
� � ��-������� �
�����
. 
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�
��	���  ���
	
���  
�
������ �� ���� 	������ «����
��»  

 

�
���+�
 � ���� �������	�0�1 	�, ���-�
��, 	�
�����	� ���
#�
� ����	������� �� ���#� 
��������
#
 	� +����
#
 ������
��#
 #��������
� ��� ���+��
, #�	��
�� -��������+ �� ������� 
0
� ����	������� �� ������ � 1976 �� 2008 ��. ���������� ������� ���
��/����+ ����������
# 

#�	���# �� ������	�	�#
 �������	�0�1 �����
4� � �����
�
 70-� �����, 	�-	� � ���� ���
 � ����� 

���
#�
� ����	������� ������� �
�	�#�	
��� �
�������+ �#��	� ��������
� �����
� �  

#��������
� �����.  

��
 �����0��0� �������	�0�
�
� ������� �� ��/�
� ������-���� �
���
�	���+ ���
� ��� 

���
# 1����1 �������	�0�1 #�* ���-�
�� �������+. 3����������+ ������� �������	�0�1 ������-��� � 
#�	�/ ������,��� 
��� ������������+, +�

 ���������* �������#� ����/ �������-	������
� 

���+�����, ������+/	� -���, �-B���	����� �
+��+	
 � ��������� �0��/��	
 ������� 8��#�����+ 
�������	�0�
�
� �������, 1� ��-���������	�, ��	
 ������� #���
�
� �#�� +���	� 	� ����#����0�
 � 
��������0�1 ��� ����	����1 ������
, ��	����
	
 ������#�����	� 8��#�����+ ���
#� �����#�
� ��� 

� �#���� 1� �������	�0�1. ��
 �����
����	�#� ���
#� �������-���, +�

 ������
	��+ �� ���+�0� 
«��8	��+», �
����	
 ���	������ �0���� �������	�0�
�
� ������� #���
�� 	����
 �� ���
#
 

����	������� �� ���
#�# �������	�0�1 [3]. 

&�+ ��-��������+ ��0�������
� �#�� �
���
�	���+ ��
0����,�1 #���������1 ���
 

'�������0����� �����
4� - «��8	���», �� ����#� �	��� ���������� -��� �����-����� ���������+ 
��������-�������	�0�
�
� �������� � ���
#� ��-�	
 �����	�. ����������, ���
# �������	�0�1 
�����
4� -�� ��	�������

 ���	���

: �
��-�����+ #��������
� ��� �� ��������
� 	�
 ���
 �� 
��-� - ������, � �-�� � �������; ��#���

 �
��-�	�� #���������1 ���
 ���������* ���,��������
 

��	��-� - 15-16 #3
 �� 9 ���
�. =� ������
�� �
��
	
 +����� 	� ��������� ������
�
 #��������
� ��� 

� ����� ������
 2005-2007 ����� ���������� �� ���	�����
� �������.  
��
 	���#� 4������#� ���
#� �
��-�����+ ������ ���
 � ��������
��� �� 20 ���
�� 

(��
�
����+ ���-���) ��
������+ �� 1,5-6,3 #, ���	������ ��+ �������/����+ �� ������������, 

��
#��,� ��
����+ ���#����� ��+ ��������
�
 21-�, ��
-���,� – 8-��. '��
# �
��#, -��� 

���+���	� �	�-�����0�1 �
��#���
� ������, �#��
 +�
� ���-����
�+ ���������� �� ���-���� � 
���#�	
��
� �
��
���.  

( #�	�/ �-B���	�����+ �������	�0�
�
� ������� #���������1 ���
 «��8	��+»  ���������� �� 

��������� �	��� �
������	� ���+��
, � ��#����� �������
� ��-�	 ����
�
 ����	�������+ �� ���� 

��������	�� ������-��� � ���/���
 ����	�������+ �� ���
#�# �������	�0�
�
� ���-����, ��-�	�# 

�����
��
� ��������
�, ����	�������+ �� +����
#
 ������
��#
 ��. &�+ �
�����+ ��
������� 

���
#� �����#�
� ��� � ������+��+ 
��� � ���
#�# � �������	�0�
�
� ��������	��, ������
�
�+ 
����	�������+ �� �����# � ���0������ �-�������
 ��. 71-��, ���
����
 �� #���#
 ���
�� 

������-��� (�
�. 1). ������ � ��
 �#��/����+ � ��������	� ��� ��
����
� �#��, +� � � ��������
�� 
716-��, 4� ���	�,����� -�
��� �� ������-���. 

����
�

 ������
� ��
 �0��0� �������	�0�
�
� ������� �����#�
� ���, ��� +���� � ������
 

#��� ������	� �-�+�
 	� #�	��
�� ���������+ ��-�	, �
�������+ ���-�����1 �������	� ������� ��+ 
�����0������ 8���0��������+ �����
*#�	�� �
 �����	�. ���
�
�� ��	��-
 ���
���1 �����
�
 

����+#� ���
��* �� �����#���� �8��	
����	� �
�����
� ��-�	 � ������,�1 �������	�0�1. �� 
���,�#� �	��� -��
 ����������� #��������� ���
, +�� �� ���������	
��
#
 ������
��#
, 

���	�������
#
 8����������
#
 ����������+#
, �������
 �� ���
 «��8	��+». 

�� ���	����#� �	���, ���������
# �������+# �� ���������+ ��-�	 ��	��-� � ����������
 ���� 
�
������� � �������	� 40 #3

/��-�, 4�, +� �������� ������,� �������	�0�+ �����
4�, -��� 

�
������ -�� ��������� �-B���	�����+ � +��� ���
4���. �� �
�������+ 	���1 ��	��-
 ���
���
 �� 
�����#���� �
��
�
 � ����
 ����
	�� �����	�, � �����	���� ��+ 0���� ���� �����	�#���+. '��� 
��	��-� ��#��
�� ���������+ 	�
���
� �������� � #���
#����� #���
�
#
 ���-���#
 �� 
��������
�, 4� ��
����, �� ��,� ��#��, �� ������� �
�������+ �����
4�, �����#� � �������	� 
���������1 ��������1 #���������1 ���
. (� ��� �������	�0�1 � 1973 �., �������-��, -�
���

 �� 

��+�������, ����	�������+ � ����#� ��� ���	��, � �������
 �� �����
4���� 30,0 #3
/��-�, 	��
# 

�
��#,  ������-�� 	�� � �� �

,�� �� ������	
����	� �� ��	�������� �����
 ����� �����	���	� 
��	��-
.  

�� 	��	��#� �	��� ���������� �� �����
4�, ��	��-� � #���������
 ���� «��8	��+» 

�-B���	�����, �
���+�
 � -���	�������� ���
#� ����
����+ 11 �� �����	� � ���������+# 

�������	
�
 �� 2025 ����. =+ �������	� ������	/ ���������* �������
 �#��	
#��	� �����	�, * 
������� �-B���	�����/, -� ��������, 4� ��
 �����
4��� 0
� ���
�
� ��
��/	��+ ����
0�
�� 
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������
�
 �� [14, �. 59). � ��’+��� � 0
# �����-���*	��+, 4� ������������� ���-��
 � 
#�
-�	���#� �	�-�����/	��+ � #���� 14-17 #3

/��-� � 	����
 � ��	��
 ������ ��-��

 �
��-�	�� 
���+��	
#� 20-25 #3

. 

����	��
�� +���	� �����#�
� #��������
� ��� ����	��+ ���	�
�� ��-���	���*/ '�������0���1 
���������������1 ���
#��-�������	�0�
��1 �	��0�1 (""�A�), ������
��� - 3���1������� �&�)��� 

(#. �����), 	�#� �� ����#� �	��� ������� ����� -��� ��
������ �
�����/ �#��	� ��������
� 

�����
�, �
�������+ +�
� ������
���+ � 0
� �� ��-���	���+�. � ��#���--��	�����������
 

��-���	���1 ""�A� (8���+ ( ' ”'�������0������	”) �
�������+ ����������� �����0/ ������
	��+ 
� �����
�
 1970-� ����� �� #�	���# ������ ����/����+, ��	� +���� ���+��* � �����#� 

��	���	
���#� ��
������ ��������
� �����
� �� �
���
�� �����0/ � �	��#��� �
��/ ��
 

	�#����	��� 800 - 900
�� � ���	���
# 	
	��#�	�
��
# �
�������+# ��2 	� �����������# 

������	�	� ������� �� ������
� �#��	� ����������� �����0/ ����. 
��	��
�� �
�������+ �������� �#��	� ����������� �����0/ � 3���&���	�) B���	�*	��+ �� 

���������#� �������#�	����8����#� �
�������� �����
�� �����0/ ����+ "#������ �������+" ���- 

� ��	�������� ��( 3���1�
. ��	� #�	��� ���+��* � ���������#� ��
����� �����0/ ��������
� 

�����
� �� �
���
�� �����0/ #�	���# “#������ ����/����+„ � ���	���
# ��������
# 

�������#�	����8���
# �
�������+# ��	�������. ���� ���#�	
	
, 4� �	�����	
 ISO �����-���/	� 
�
���
�	���+ ��
�0
��� �-�� #�	����. 

���-�� ���- ���
 ���	
	�	�# � �������	�0�
�
� ��������
� ���+��
 “��8	��+” � ������ 

��������-�������	�0�
��1 �������
 ������
��+ 4�#��+��� � ������+ 2006 �. �� ���	��� 2007 �., 

-��� ����-���� 40 ���-, � 	. �. - 21 ���	������ ���������� � ""�A�. )��# �
�����+ ���������1 
��������1 ��, 3���1����

 �&� #��
���1 ���-���	�0�1 	� �����	�����1 �
����� ��#����� 8��
��-

��#���
� � #����-��������
� ���������� ��+ #��
��--���������1 �0���
 +���	� 	� 0�����	� 
�����#�
� ��� ��������
� 771-��, 8-��, 17-��&, 21-�, 22-& ���+��
 «��8	��+» 

'�������0����� �����
4�, �����-
� ����
0�1 �� 1� �
���
�	���+ [17]. 

 

�������
��� �
�
�������  

 

�#"/�( &'-)�. ',!2/."�"8�+ $�*�("7�&.. ������-�� #��������
� ���������
� ��� „��8	��+” 

�������	�*	��+ � ���
#� ��-�	
 �����	�: �� 	�
 ���
�
 ������ (��� 7 �� 10 ���., ��	����# ����# �� 

11), � �-�� (12-15 ���.) � ������� (17-20 ���.), ������ – 9-10 ���
� � ����. ������	
����	� 
������-��� ������	/ �����
	� ��� 8���0��������+ �����	�, ����
	�� +���� �� �����
�
 90-� 

����� -�� ���’+���

 	����
 � ��	���
8���0�*/ �
��-�����+ #���������1 ���
 „��8	��+”. 

(� ���� ������ ����	������� � 1950 �., �
��-�����+ #���������1 ���
 �#��/�����+ ��� 1-2 

#3
/��-� � 50-� ����� �� 10-15 #3

/��-� � 60-� � ����	�� 70-� �����. � �����
�� 70-� ����� 
�
��-�����+ ���
 ���	+��# ���� �	�-����������+ � #���� 15-18 #3

/��-� � � ������,�#� ���	����� 

�-���,������+ �� 20-24 #3
 � ��’+��� � ����
	��# ��8���	���	��
 �����	�. ����
#����
� ������� 

���-�� ���+� �� ����	�� 80-� �����, ����+ ����� � �������	�0�/ 4-� ���
�
� (�� 1000 ���.) 

����	���1� � ��������
 ���	
�� #��	�. '��, � 1985 ��0� ���-�� ���+��� 24,86 #3
/��-�, � 1981-84 � 

1987-89 ����� �	����
� -���,� 23 #3
 (�
�. 3). ( 1992 ���� ������������� �
��-�����+ ����������1 

���
 ���
��*	��+ � #���� 10-15 #3
 �� 9-10 ���
� � ����	�����*	��+ 	�����0�+ �� �	�-�����0�1 � 

#���� 12-14 #3
 (	�-�. 2).  

� ���
#� ��-�	
 ������-��� � 1976 �� 2007 ���
, �
������ ��� ������
 (�
�. 3): 

− 1976 – 1991 ���
 � �������# -���	�����
# ���-���# 22,5 #3
/��-�; 

− 1992 – 2007 ���
 � �������# ���-���# 12,87 #3
/��-�. 

�� ����	�� ���,��� ������� ��
��	���
���,� �������	����
�� ��������
�
 721-� � 8-��, 

������������

 ���-�� ���
 � +�
� �	����
� �� #��,� 9,0 #3
/��-�, � � 1979 �. ���+� #���
#�#� – 

11,0 #3
. ( �����# ������ -/��	� � ��������
 ���	
�� �����	� ���	����� ����4�����+ �
��-�	�� �� 

��������
� 71-��, 17-��(&), � � 1980 �. – � 716-��(&). ����
#����� ���-��
 � �
� ��8�������� 
� 1982-84 ��. – �� 6,2-9,1 #3

/��-�. '��
# �
��#, �� ����0� 80-� ����� �8��#�����+ 	��

 ���
# 

���-��� �� �����
4�: ��+ �
���
�	���+ ���
 � -/��	� 71 ���-
������ 13-17 #3
 � ��������
� 

721-�, 8-�� � 22-�; ��+ -/��	� 72 ���� ���������� �� ��������
� 71-��, 17-��(&), 16-��(&) � 

�������	�  6,0-9,0 #3
.  

3 �����#� ������� ���-�� �#��,
��+ �� 4-5 #3
, �����,� �� 10-12 #3

, � � ��������#� �� 1992-

2007 ��. �	����
� 12,9 #3
 �� 9 ���
�. ��
#��,� ������������� �
��-�	�
 ��8�������� � 2004-2005 

��., ���������� 9,25 � 8,0 #3
. =� ���’+���� � ��0�����
#
 8��	���#
 � �#���#
 � ��������	�� � 

0���#�.  
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&�-��� ������	
����	� ������-��� �� 1976-2008 ��. �#��/�����+ � ,
���
� #���� ��� 4-5 �� 

35-40 #3
: #���
#����� ��-��� ���-��
 -��
 � ��	�� #��+0� ���0+ 70-� ����	�� 80-� �����. ��
-���,� 

�����	�����+ ��
�����
 �� ��������
�
 721-� � 8-��, ���-��
 �� +�
� ���+���
 14-16 #3
, 4� � 

��#� �������� 25-29 #3
, � ���-�� � 0���#� � ����#� ��� �+��� 30-35 #3

/��-� (�
����-������� 1977-79, 

1984, 1987 ���
). ���-�� �� ��������
� 21-� � 8-�� �	����
� 70% ����������, � 	. �. � ��������
�
 

721-� - 35-40%. ��
#��,� ������	
����	� ������-��� ����	��������� � ��+�� #��+0� 2004 � 2005 

�����, ���
 ���-��
 ��
�
�
�� �� 6 – 8 #3
/��-�.  

 

�)!. 3. �&"3�, !'&'*#5�&�0#)4 $�*7�&�$, $��!�. �&B"#�0#)4 &'0�$)# � (#)-'##6 &�$#�$ (S) 
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��������+ ������ � �������	�0�
�
� �
��-��� ������-��� ������	/ �����
	� ��� �������	� 
�
��-�	�1 #���������1 ���
 	� �	#��8���
� ������, +�� * ������
# �������# �
�����+ 
������	
����� ���
���	� �� �����
4� +� � ��
����
� �#����, 	�� � ��
 �������	�0�1. =� ��	�� 

����	���*	��+ �� ���8��� ������������
� ������ �� ������ 1976-2007 ��. (�
�. 3): ��
 �#��,��� 
���-���� ����+ 1991 �. � ���� ��������
��� ���-����� ����������+ ������ �� 2-4 #. � ��+�
� 

��������
��� (8-��, 17-��) ����� ���+��
 �	��
�, 0� ���-����+ � 1999 �. ����+ ���� � 
��	���
��
#
 �����#
 (3% ��-���������	�), � ����+ "������" 2000 ���� (86% ��-���������	�) �� 
��������#� 8��� ����
4���+ ������ ��
 #�
�� �������
� ������������
� ���-����, ���#����� 

�������� ��
����+ ������. 
 

�"7/)86 2. �'&'*#5�&�0#� *"#� $)*�7.$"##6 ��#'&"/5#�+ $�*) �" $��!�. �&B"#�,) 
 

���
 �
��-�����+ �� ��������
���, #3/��-� ��#� ����. 
 21� 8�� 1�� 17-��& 16-��& 9� 17� 22� 22& #3/��-� #�/�#3 

1976 9,42 8,27 0,73 2,19 0,00 0 0 2,96 0 23,58  

1977 9,18 9,58 0,38 1,48 0,33 0 0 0,75 0 21,71 14,46 

1978 9,26 8,21 2,11 1,20 0,00 0 0 0,00 0 20,77 11,32 

1979 10,99 6,84 3,12 1,75 0,00 0 0 0,10 0 22,80 13,97 

1980 9,87 5,28 2,99 3,67 0,18 0 0 0,28 0 22,26 12,92 

1981 5,24 4,76 4,12 2,53 1,38 0,76 0 4,63 0 23,41 20,71 
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1982 5,75 6,71 4,13 1,39 1,50 0 0 3,08 0 22,55 18,16 

1983 4,69 6,64 3,35 0,49 3,03 1,36 0,20 3,05 0 22,82 20,32 

1984 7,00 7,08 3,17 0,85 3,43 0 1,23 0,81 0 23,56 19,21 

1985 8,12 7,03 2,15 2,36 3,40 0 1,8 0,00 0 24,86 19,85 

1986 4,87 6,96 2,49 0,42 3,10 0 0 3,64 0 21,48 21,70 

1987 7,28 7,68 1,62 2,55 2,58 0,96 0,81 0,50 0 23,98 23,44 

1988 8,45 5,52 0,54 2,64 3,66 0,72 0,23 1,57 0 23,32 22,24 

1989 6,87 5,45 0,79 4,07 4,47 0,46 0,35 0,22 0 22,67 20,10 

1990 7,03 4,78 0,83 4,02 3,86 0,51 0,04 0,82 0 21,88 18,89 

1991 6,65 3,72 2,25 2,30 3,84 0 0 0,03 0 18,79 15,44 

1992 5,35 2,36 3,89 0,18 3,55 0 0 0,00 0 15,33 18,76 

1993 5,56 2,35 2,36 1,33 3,02 0 0 0,57 0 15,19 21,04 

1994 5,97 2,27 0,92 2,03 2,93 0 0 0,00 0 14,10 20,24 

1995 5,84 2,45 0,86 2,31 2,38 0 0 0 0 13,85 19,88 

1996 5,08 3,34 1,95 2,25 1,34 0 0 0 0 13,97 20,76 

1997 4,77 3,42 1,75 1,68 0,19 0 0 0 2,92 14,72 24,80 

1998 5,56 2,81 2,02 1,01 0,74 0 0 0 0,25 12,39 31,69 

1999 4,94 2,91 1,88 0,60 0,19 0 0 0 0,07 10,58 30,37 

2000 5,12 4,45 2,18 0,82 0,60 0 0 0 0,07 13,23 25,88 

2001 5,38 1,98 2,19 1,27 0,32 0 0 0 0,50 11,63 31,07 

2002 5,47 2,26 2,12 1,76 0,30 0 0 0 2,61 14,53 29,81 

2003 5,72 1,78 0,48 2,67 0,11 0 0 0 0,74 11,50 30,71 

2004 5,28 1,84 0,95 1,03 0,05 0 0 0 0,10 9,25 31,33 

2005 4,77 2,00 0,58 0,50 0,05 0 0 0 0,08 7,98 24,70 

2006 5,76 2,96 1,87 1,96 0,04 0 0 0 1,86 14,45 25,49 

2007 6,17 3,49 2,11 2,18 0,05 0 0 0 2,14 16,13 24,25 

������* 6,48 4,60 1,96 1,80 1,58 0,15 0,15 0,72 0,35 17,79 22,05 

����#�# 4,69 1,78 0,38 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,98 18,67 

����
#�# 10,99 9,58 4,13 4,07 4,47 1,36 1,80 4,63 2,92 24,86 28,19 

 

3 ������� ���� ����	�����*	��+ �������#�����	� ���-��� ���
: ��
-���,� �
��-���*	��+ � 

��	��
 ������, ��
#��,� – ��
#�� � �����/ (�
�. 4). '��� ��������	� ���#���*	��+ � ��� ���
 

��������� ��� ������� ����������.  
 

�)!. 4. �&"3�, !'&'*#5���!60#)4 7"B"��&�0#)4 $�*7�&�$ � $��!�. �&B"#�0#�+ &'0�$)#) #" 

&�*�$)=� „�"3�.!6“ 
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�#"/�( &'-)�. 4���0#�B� !,/"*. ��#'&"/5#)4 $�* «�"3�.!6». (� ��#���
# ������# 

#��������� ���
 ��������-���	�� �-� ����8�	��-��������-���	�� #����*��-����0�*��. ������������� 
�������+ #���������0�1 �� ������
� ��������
��� �#��/���
�� ��� 510 �� 850 #�/�#3

 ��
 �������� 

620-810 #�/�#3
 (������* �� -���	�����

 ������ 730 #�/�#3

). ��
#��,� #���������0�+ ���
 � 
��������
�� 717-��(&) – 565 – 667 #�/�#3

, ��
-���,� – � ��������
�� 71-�� – 690-847 #�/�#3
. 

(#��
 #���������0�1 ���-���/	��+ �� ������� �#�� ������
� #������#�����	��: ��������-���	��, 
����0�/ � #����/, � � ��+�
� �
��-��� - ����8�	��. �	�-����� �������+ #���������0�1 #�/	� ���
 

��������
� 78-�� � 21-�, �#���	��� - 39 � 53 #�/�#3
, � ��,
� ��������
��� ���� ���+��* 100-157 

#�/�#3
. ��
 	��
� �������
� ���
����+� +������ 	����� � -���,��	� ��������
� �� 

����	�����*	��+. � ������ #���
#����
� ���-���� ��#���

 ����� -�� �	�-����

. 3���������� 
8��#��� ��#������ ������ 	���: 

 

 HCO3.54-86 SO4.10-42 Cl0-l8 

����.0.011-0.032  �0,5-0,9-------------------------------------- �� 7,0-7,3;' 9,2-12,0
0� 

 Ca50-59 Mg17-53(K+Na)3-18 
 

(#��,���+ ���-���� �� ������-��� ��
-���,� ���
���� �� �#��	 ���������1 ��������1 
#���������1 ���
: ��
 ��������#� -���	������#� �� 1976 - 1996 ��. �� �����
4� 18 #�/�#3

, �#��	 
�������� ����������� �����0/ � 1997 �. �
��� �� 28 #�/�#3 

(�
�. 3). =� ����	��������� � ���� 

�
��-��� �����
4� -�� �
�+	��: � � �������	�0�
�
�, � � ����	�����
�.  

�������
 �#��	 ��������
� �����
� �� �����
4� �� ������ 1976-2007 ����� �	����
	� 22,0 

#�/�#3
, ������������� �������+ ���
���
�� ��� 11 �� 32 #�/�#3 

(�
�. 3). ��
�
��� �������+ 
�����	���� ��+ ���0+ 70-� �����, � ��
-���,� – ��+ ���0+ 90-� #
������ �	���		+. ������� -���	������ 
�� �������	�0�
�
� ��������
��� �	�����+	� 22-26 #�/�#3

, �#��//�
�� ��� 11 �� 41 #�/�#3
. 

����
#����� �������+ �����	���� ��+ ��������
�
 722-& (�������	�*	��+ � 1998 �.). 
� ������� ���� �������
 �#��	 ��������
� �����
� �� �������	�0�
�
� ��������
��� ���� ��-� 

�� �����#�: � ��������
���721-� � 8-�� ���#���/	��+ ����+�� 	� ������ #���
#�#
, � ��������
�� 
71-�� 0� ���	��#�#
 ����	�����/	��+ ��
#�� � ���	��, ��� �������� 	�����0�+ �� ��
����+ � ��	��
 

������ �-�����*	��+ �� ���� �
��-���, 4� ���	������* ���8�� �������� ������� (�
�. 5). $� -��� 

�������� �
4�,  0�
 ��� �����	���

 ��
-���,
# �
��-�����+# #���������1 ���
 � ��
-���,
#
 

�����#
. 

 

�)!. 5. �'&'*#5���!60#)1 $��!� $"/�$�B� �&B"#�0#�B� $.B/'8% 2� ',!2/."�"8�1#)4 

!$'&*/�$)#"4 (" 1977-2007 &&. (�B/*�3
) 
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 ������/�
 �#��
 ��������������� �#��	� �������
 �� ���+�0�, �. ��������,  . %�-�+� 	� ��. 

[18] ��

,�
 �� �
������ ��� ����

 ���
� ����
� �
��
��� �� �#��	 ����������� �����0/, 
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�����#� ��	���
����	� �������	�0�1 �����
4� � ������. &������
�
 �
���
�
 	�
 ������
, � ����
# 

�
��-�	��# #���������1 ���
 	� ���������� 1# � ����
# ������������
# �#��	�# ��������
� 

�����
� (�
�. 3); ������* �������+ ����. �� 1976-96 ��. �	����
	� 18,7 #�/�#3
, �� 	�
 ���	���� ���
 


��� ���
�
�� ������ � ,�
����	/ -��+ 3,7 #�/�#3
 �� ��� �� 28,9 #�/�#3 

(������* �� 1999-2003 ��.).  

�
#
 ���-���

 ���������

 �
������ ��� ���
� �
��-�����+ #���������1 ���
 �� �#��	 � 

��
 ��������
� �����
�, � 	���� ��	�������� ��������+ �����0�
���� ������� � ���������� ������� 

������ ����#�	�� (�#��	 ����) ��
 �#��� ��,��� (���-���), +�

 ������* -�
���� ,��	
 �����. 
=�
 �
������ ���	������*	��+ ���8���# ��’+��� #�� �
��-�����+# � �#��	�# ��������
� 

�����
�, �� +��#� �
���+*	��+ ��� �-���	� ��������� �#����/ #���/ �
��-�����+ - 17,5 #3
/��-� 

(�
�. 6). � ���,� �-���	� ����+	� ��� �������+ � �
��-�	��# #��,� 16 #3
 � ������������
# 

�#��	�# ��������
� �����
� -���,� 18 #�/�#3
, � 1992 �. ���/���, � ����� – �������+ � 

������������
# �
��-�	��# -���,� 20 #3
 � �#��	�# �������� �����0/ ��� 10 �� 25 #�/�#3

; 1991 ��� 
1� �����+* – �
��-�	�� 18,8 #3

, �#��	 �����0/ 15,5 #�/�#3
. � 0���#� 	�����0�+ �-������: ��
 

�-���,��� ���-����, �#��,�*	��+ �#��	 �������
 � #���������
 ����. � �����
 �-���	� #���� 
�
���
	
 4 �������+ (�-������ ����#), +�� ���������/	� 1977-1980 ����#, ���
 ������������

 

�#��	 ��������
� �����
� -�� #��,� 15 #�/�#3
. �� ��,� ��#��, 0� ���	������* �
������ ��� 	�, 

4� � ���0��� 	�
������ �����������+ � 3 ��. (�� 8 #��.) � #���
#����
#
 ���-���#
, +�� ���+���
 

34 #3
/��-� 	� 8��	�������+# 2 ��. � �������# ��-�	�# 6,0 #3

/��-�, � 1971-72 ��. ���-����� 
�
�������+ #��������
� ��� �����
4�, � ������	�	� ���� �����

 �#��	 ��������
� �����
� -�� 
�� �
���
 #��� ����
0�
���	�.  

�����#���/�
 �
�������, #���� ���#�	
	
 	���: � �������	�0�1 ������-��� «��8	��+» 

�
���+*	��+ 2 ������
, +�� �������+/	��+ ������	
����	/ #�
�� �� 10 #3
/��-�, � ���/ ����� 0� 

��
���� �� ����
4���+ �
��#���
� ������ � �� �-���,���+ �#��	� ��������
� �����
� � 

#��������
� �����. 
 

�)!. 6. �&"3�, ($’6(,. !'&'*#5���!60#�B� $��!�. $"/�$�B� �&B"#�0#�B� $.B/'8% �" 
$)*�7.�,. ��#'&"/5#�+ $�*) 
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�'(./5�"�) *�!/�*-'#5 6,�!�� ��. ���������� ���
 „��8	��+“ '�������0����� �����
4� �� 
�#��	�# ������
� ��#�����	�� �����	��
��/	��+ +� ��������-���	�� �-� ����8�	��-

��������-���	�� #����*��-����0�*�� ���-��1 #���������0�1 � ����
4��
# �#��	�# ��������
� 

�����
�. 

A�����
#��	����� ����������+#
 3���&����) ��/	� ����	��� �����	
 [17]:  

��
 ���	��,���#� ���	�������� #��������� ���
 «��8	��+» * ��,����
�
#
 ��+ �������#� 	� 
-��������� ��	
��
#
; 

 �����	��
��/	��+ ��-���# ����	
���	�
, +�� ��#���//	� �
�������+ 1� +� ���������
�.  

'��
# �
��#, #��������� ���������� ���� „��8	��+” '�������0����� �����
4� �� 
����
8���0�*/ ������
	��+ �� ���������
� ��� � ����
4��
# �#��	�# ��������
� �����
�. 

������
# -������������
# �
��
��# �-�, +� ��������� � ���#�	
���
 ����#��	�0�1, ���0
8���
# 

��#�����	�#, * ��#����� ��������
� �����
�.  
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�� ����	��� �	�
#��
� ���
� �� -���	������ �������	�0�/ � ����	���
� -������������
� 

����������, ��+ ���+��
 „��8	��+“ '�������0����� �����
4� ����
0�
�
#
 ��
������ ���
 

��������-���	����, ����8�	��-��������-���	���� #����*��-����0�*���� ������, ���-��1 
#���������0�1 (�� 1,0 �/�#3

) � ����
4��
# �#��	�# ��������
� �����
�, �������
 �#��	 +�
� � 
���������� �� �����0� �	����
	� 10,0 – 45,0 #�/�#3 

 (	�-�. 2). =� �
#��
 �� +���	� #��������
� 

���������
� ��� �����
4� �
���
�	��� ��
 ���������� A(��.  

 

�"7/)86 2. ��#*)8�1#� �" 3",�)0#� 2�,"(#),) 4���0#�B� !,/"*. (�B/*�3
) 

 

)�#�����	 )���
0�
�� �������+ .��	
��� ���� 
����������0�+ 500-1000 510 - 950 

"�������-���	
 250,0-650.0 293,0-598,0 

����8�	
 < 280 16,0-264,0 

5���
�
 < 100 1,1-88,0 

)���0�
 30 - 200 48,0-164,3 

�����
 < 100 2,4-61,0 

��	��
 + ����
 < 100 0 - 73,0 

����������� < 5,0 0 -4,5 

��������� �����
�
, ���� 10,0 – 45,0 11,3 – 31,7 

 

�'(./5�"�) 2'&'�8�#,) 
���. �����
4� ���������
� ��� „��8	��+“ ��
#�* �����
�� 

���+��� ��� ���-��+ �������� �� �������+, ���4� +��1 �� �����
4�* 0,1 �#2
. .��#�����+ 

�������	�0�
�
� ������� � ��#������ ������ #��������
� ��� ���-���*	��+ � ���0��� 8���	��0�1 
�	#��8���
� ������ � 	��4� ��������
� ����� �-������
� ��������/. ��
����� ���-�
���	� 
	��
	���1, �	���
�
 ���0
8���� �������#���� � ������
��#���� �#��
, +�� ��
���
 �� 8��#�����+ 
#���������1 ���
 "��8	��+". 

"������#���� �#��
 	��
	���1 � 0���#� � �����
4� �����#�, �����������. 3 ������
 ���� 
������� 8��#�/	��+ ������ ��������-���	�� #����*��-����0�*�� ���
, � #��,� ����
��
� ��������� 

� �� ��
-,
� ���
���	�� – ���-� ��������	�, � � ���� ���+���� �������� - ��������� ����
��� 
��	��*�� (�
�. 1). &����������

 ��������

 ���
���	 ��
������

 �� ���,����� � ���� ������
��� 
	� ������ ����	
4������1 ���	
 #��0���. �����#���� ���,���
 ���+��/	� �� ��
-
��� ��� 6-9 # �� 

40.0 – 54.0 #, 	��4
�� ���
���	� �#��/*	��+ ��� 7,0 �� 22,0 #. "��
���	 �������--��������

, 

������-	��4
��

 � �����������#� �����,���� * *�
��/ ������
��#����/ �
�	�#�/.  

(� �#���#
 ��������	� '�������0��� �����
4� „��8	��+“ ������
	��+ �� ����
 �����
4 � 
���� ������
#
 ��������������
#
 �#���#
 – 	��	��1 [4], ���������� �� 0���� � �
���������+ 
�0���� �������	�0�
�
� ������� #��������
� ���. 

(� ������	�	�#
 ���������� �	������ #��� ���+��
 “��8	��+“ '�������0����� �����
4�, +�� 
� �������
 ���	
�� ��������/	� � #���#
 ����
���� �������, � �� ������ ����	+��/	��+ �� 

��������, �� �-���/	��+ � #���/ � ��+�� ���
 ����	����1 ������
 	� �����//	� �-���	� �
�����+, 
	����
	� � ������	�����+ ������	
����� ����������� ���
���	�. ���4� ���+��
 �����
��, 
-�
���� 9,0 �� � 11 #���� ����	��
	
 �����# ���,��
���1 8��#
 � ����
��/ ���
#�	�� 1,2 �# 

(�
�.1).  

(� ������ ���������� ������� ���������
� ��� ��+	� #�	�����
 	�
����1 �������	�0�1 ������
� 

��������
� �����
4� � 1976 ���� � ������	�	
 ��������-�������	�0�
��1 �������
 �� ��������
�� 
22-&. 

 ����� #�	������� �������	�0�1 ������-��� „��8	��+“ �������, 4� ���	+��# �������������� 

�������, � 1976 �� 2008 ���
, ��� �������	�����+ �������#���� ���������� �� ��	��-
. � 0�
 �� 
��� �#��/����+ � ����

 ���
# 	��
	���1: �
�����
 -���	������ 	� #�������� ���
, ���������� 

�#��/����+ � 	�#����	���

 ���
#, 4� ���
,�� ����-������+ �� ���
#� #��������
� ���. '��� 
�#��
 ��
����
� � 	��������
� �#�� �
��
���
 �#��
 � ��+�
� ��#�����	�� ��#������ ������ 

#���������1 ���
, ��� �� �#��
�
�+ ���������� ����	
���	� ���
, 4� �������� ����������+#
 

3���&����) [17]. �	��, ���� �������	�0�1 ���+��
 �����#���� �
���
�	�	
 ��+ �-B���	�����+ 
�������	�0�
�
� ������� ��. 

���������� �������	�0�
�
� ������� �� -�������+ �� ��������#��+��
� ������
��� 

�
��-�����+ �� �����
 ��������
��. ������#� 0� �� ��
����� ��. 721-�. �������
 �� 
-���	�����

 ������ ���-�� #���������1 ���
 � ��1 �	����
	� 6,5 #3

 (	�-�. 2). A������	������� 
��������
�� � �	�-�����#� ���
#�, �
��#���

 ������ �� �����
4���� 7,0 # ��
 ����
0�
�
� 

+����
� ������
���. ��	�����
 �������	�0�1 ������/	�, 4� ��
���	�,� ��������
�� 
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�������	������� � ���-���# ��� 5 �� 9 #3
 – -�
���� 300 #��+0��, ��
��#� � ���-���# -���,� 9,0 #3 

– 

99 #��+0��, � 	�#� �
��� 4 #��+0� � 1982 �., ��-���������	� +���� �� ������	� �	����
	� 94%. =� ��* 
#���
���	� �����8�����	
 0/ �������	�, ����� 9.0 #3

/��-�, +� �������	�0�
�� �����
 �� 

��������
�
. (� �	�����# �
������	� �� ��	�����
 � ��������� �����
 �
����1 ���	�������	� � 
�������	� 6,5 #3

/��-�, 4� ���������/	� ��������#� -���	������#� ���-��� ��
 ����
0�
�
� 

������
��� ��#������ ������, � ����
0+ #�� �������
#
 ������#
 � ��	�����*/ � - 2,5 #3
/ ��-� 

�����8���*	��+ +� �����
 ��	�����1 �1. '��
# �� �
��# ������������
�+ �����
 #��������
� ��� �� 

��,	� ��������
�, ���
�
�� +�
� �� ��#� ��	�����
 �+�1 �	����
	�:  
 

721-� 9,0+78-�� 8,0+71-�� 3,5+717-��& 2,5+722-& 2,0 = 25 #3
/��-� 

 

'��

 ������ -�� �������

 ������	�#
 &)( 3���1�
, � ���
�
�� ������� ����#�������� �� 

��	��������+ � ��	�����
� 0
8���, 	�-	� � �������	� 25 #3
/��-�. A(�� �-B���	����� 

-���	������/ �������	�0�*/ ��������
� � ����
� ��
����
� � 	��������
� �#����, ������� 
�������+ +����
� ������
��� ���������/	� �����-���
# ����
0�+# � #��������� ���
 ��
��	�� ��+ 
������������ ���	�������+ � �����	��
 ����	
0�.   

�� ����	��� 0����, &)( 3���1�
 ��	����
�� �������	�0�
�� �����
 #��������
� ���������
� 

��� ���+��
 «��8	��+» '�������0����� �����
4� �	���# �
������	� �� 30.12.2007 �. � �������	� 
25 #3

/��-� �� 9 ���
� ���-��� [19]. �������� �� ��	�����+#
 	� �� �
��-��� �������

 � 	�-�
0� 1. 

&��� ������� ��������������� 	� �������#���� �#��
 �����
4� ������
�
 �����8�����	
 0� 
�����
 �� �	�����# �
������	� �� ��	�����+� � � �1. (#��,���+ �������	�0�
�
� ������� 
#��������
� ��� �����
4� ���'+���� �� � 1� �
�������+#, � � ��	����� �-B���	�����/ ��	��-�/ 

�����	� � ���

 ��� � �� �������	
��, ��� 4� ����������+ �
4�. 
 

�7H&.#�.$"##6 ("7'(2'0'#�!�� 
���. (�-���������	� �������	�0�
�
� ������� �����#�
� 

��� �������#
 8��#�����+ �0��/*	��+ �� ������ -������ �����#�
� ��� �������	������� 

������-���. (�-���������	� ����������
� �������	�0�
�
� ������� ���+��
 "��8	��+” �
�����*	��+ 
�	�-������	/ ������
��#������ ���
#� ����������� ���
���	� � ���0��� -���, +� 32 �����1 
�������	�0�1, +�� ���-������+ � ���
 �����1 ������	�, � 	. �. 93% � 97 % ��-���������	�. 
(�-���������	� �����	�* �
��-�����+ ����
0�
��1 �� ��
 ��
���,
� �#���� �� ������	�, � 
����#� �
����� ��
 #��
� ������. '��, ��� 97% ��-���������	� �����* �� #��� �������	� ������, 
+�� #��� ���	��/��	
�+ �� ���	�,� +� 1 ��� �� 33 ���
, 	�-	� 0� ���	�	��� �
���� �����	�+, +�� 
���������* �
#���# �
��
� #�	��
� [4].  

&�+ �-B���	�����+ ��-���������	� �������	�0�
�
� �������, +�� 8��#�/	��+ �� ������� 
��
����
� �������� ���+��
, -��
 ����������� �
��#���� ������
 ���
���	� �� ���
#
 ���	
 

������������, ��������1 ��+ ��
����
� (������,��
�) �#��. �
	��	� �����#���� ��	��� � �	���� 
��. 721-� – ��. 78-�� �	����
	� 63 #3

/��-�, 4� -���,� +� � 2 ���
 �����
4�* ��	�������� 
�����
. ��
����� ������
 #��������
� ��� ����������� � 1970 �. ���*��/ �. �. ������
��#���
# 

#�	���# �� ����#�	��#
 �	�
#��
#
 � ���0��� ��������-8���	��0�
�
� ��-�	 �����
 43,5 #3
/��-� 

[2, �.164]. &�+ ���	��������+ 0
� ���
�, �
������ �0���� �������� -�������
# #�	���# �� 
#�����# �����#���� �	��� � ����
, +�

 ��+ ��
��� �	����
	� 5 �/�*�#2

. ��
 ���4� ���+��
 0,09 

�#2
, �	�
#�*#�:  

Q = 5,0*0,09 =0,45 �/� �-� 39.0 #3
/��-�. 

 

��
 0��#� ���-����� ������
	
, 4� ��	����
 #�	�� ��* ���
���� ������	�	
, ��� � � 0��#� 

�
����� ��
����� ������
 �����
4�/	� ����������� A(��.  

'��
# �
��#, �������	�0�
�� �����
 #��������
� ���������
� ���, 4� ��	��������� &)( 

3���1�
, ��-������/	��+ ��
����
#
 �������#
 ����������� ���
���	�, +�� �� ���+�0� �� 
�#��,
�
�+.  

 

�������� 

 

���������� ���
 «��8	��+» ���	�����/	��+ � ����������/ #�	�/ �� �����	� '�������0� 
-���,� 180 �����, ����� ���� �� 1� +����� ������
�
 �� -��
 �����-���� ����
0�1.  =� �
	���+ -��� 

�
��,��� ��� ��� ���������� ���	+��# 2004-2008 ��. )���
0�1 �� #��������� ���������� ���� 

„��8	��+“ '�������0����� �����
4� �����-���� ������ � (�����# 3���1�
 "��� �����	
", � +��#� 

�-�#������, 4� �
���
�	���+ #��������
� ��� � ����������/ #�	�/ ���
��� -�	
 �-B���	����� 
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������	�	�#
 1� #��
��--���������1 �0���
 +���	� 	� 0�����	�. ����#�	�
 ����
0�
 �
����/	��+ � 

����
��
� �������+� ������
���, +�� �����	��
��/	� �� 	� �#��
 1� �
��-�����+, ��
 +�
� 

��	���* * 	������� #���
�
# � �����#���� ��0����
#. 

���������� ���� „��8	��+” �� ����
8���0�*/ ������
	��+ �� ���������
� ��� � ����
4��
# 

�#��	�# ��������
� �����
�. ������
# -������������
# �
��
��# (���0
8���
# ��#�����	�#) * 
��#����� ��������
� �����
�.  

���������� ���
 ���+��
 ���+��/	� � ��������� ����	
4������1 ���	
 #��0���, �-������
� 

��������
#
 -�	�#�����
#
 �����
��#
. .��#�����+ �������	�0�
�
� ������� � ��#������ ������ 

#��������
� ��� 	���� ���’+���� � �	#��8���
#
 �����#
, +�� � ���0��� ��8���	��0�1 ����� 
�����#���� �����
 �-�����/	��+ ��������
#
 �����
��#
 	� ��-���/	� ���������
� ����	
���	�
. 

A������	�0�
�� �����
 #��������
� ��� ����������� � �������	� 25 #3
/��-�, +��  

��-������/	��+ ��
����
#
 �������#
 � ������	/ ���������+/	� ��	��-
 ����
�����. ��
 

���������� �������	�0�
�
� ������� ��������� �������-��������������� �#��
 �����
4�, 	������-

�����#���� �-B���	�����+, 	������� #���
���	� 	� �����#���� ��0������	� �
��-�����+ 
#��������
� ��� „��8	��+“ '�������0����� �����
4�. 

������,� �������	�0�/ ������-��� «��8	��+» ��0����� ���
��/��	
 �’+	�#� �
��-��#
: 

7721-�, 8-��, 1-��, 17-��(&) � 22-& � ��	�
#���+# �����#���
� ���-���� � #���� 

��	�������
� �������. 
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P.P. Yakubenko, S.V. Ivasivka, Ye. I. Kondratyuk 
 

MINERAL MEDICINAL WATERS "NAFTUSYA" OF TRUSKAVETS DEPOSIT, NEW 

DATA ASSESSMENT OPERATIONAL STOCKS 

 

The results of the revaluation of operational stocks of medicinal mineral waters of the section 

"Naftussya" Truskavets deposit on the basis of their medical and biological evaluation of developed and 

of conditions, conducted in 2004-2008. The characteristic mode of operation, monitoring the quality of 

mineral waters for the period 1976-2007, exploration techniques. Operating mineral waters of Ukraine 

approved the DKZ of 25 m
3
/day. Under the regime of selection for the bag are his work at 9 h b + c1. 

( ' „'�������0������	”, #. '�������0� 
&�	� ���	������+ 12.03.2011 �. 


