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�� ������ 	
���
������������ ��������� ���
������� �����
�� ����� 

�������
�������� ���������� ��
�����, ��� �������� ��-2 � ���-� in vitro 

�������� ��
������ �
� ���� ��������, � ��� ��������������� ��������� 

�����!����� �� ���� ����!������� ����� � "�
��
����� ��
��� ����
��� ���� �,  ��� 

�������� �!���#��� ���!$������ ��� ��
�������� ���������
���� � 
������� 

	�!
����. %��������� ������ ����#��� �
��������� � ���
� �
���� ����������� 

����
��� 
 ������������# ������
�������
��$  ���
���� � 
�����
���� ��
���� 

�������������$ ��!�������� �
������������� �
�
��.    

�������� ��	�
:  ���
���, �������� ���
������� �����
��, ���������
�� 

���
������ �� ����. 

*** 

 

�
���
�	���+ �#��������+	���
� 0
	������ � ��#�������
 	�����1 �������
� ������/���� 
�������	������� 	���	� ��#��
�� ��	���� �� �
�����+ 1� ���
�� ��  8���0�1 +*��
���, �����#� �� 
�������. ���
# � ���-����
� �#�� ��+ ����������+ 	� �#����	�0�1 �#-����� * ���+�����+ ������� 

����+ ������	� ��0
	��. (� ��	���� ��� ���+	
����+ �’+������, 4� ���������+ ��0
	�� ���-���*	��+ �� 
	����
 ��� ���
��# ���#����, � 
 ��� ���	����# ���	
� �#����1 �
�	�#
 [ 1, 10, 11]. (����� ������
� 

�+����� ��
��	�� � 	���
��� +*��
�� ���	
�
 �#����1 �
�	�#
 * ��	��0�
�
#
 #����+	���#
 
��� 

8���0�
 � ������� � ���	
��#
 ���������
 � 	��
 ���
��//	� ���/ �����+	���� ��/ ����� ������0�/ 

0
	������ [1, 5, 9]. ��	���
��� ��������*	��+ 1� ��
� �� ���0��
 8�������- 	� ��������, ����+0�/, 

�	���1������� 8���0�1 8������+��
� ���	
� 	�4� [5, 6, 12, 14, 16, 17]. ������� ������
 

��������	
���1 8���0�1 ����������/	��+ ��+��/ � �
����	0� ����� ��	
���������
� ��	
	�� 

( � '), 4� ���	����/	��+, ����
����, ��� ��� ����
	�� ����������1 �����	�	���	� +*��
�� [13], ��
 

�����0
8���
� �������
� �������+� ������� ��������	
���1 �
�	�#
 [15]. ��	��������, 4� ��
 

������
#��	�����#� �#����#� ��,�������� +*��
��� � #
,�
 �� ����#���/ ���������
�  � ' 

���-���*	��+ ����,���+ #�
�	
����� ���������+ ��0
	�� in vitro [3]. 2 ���� ��� 	�, 4� ��
 

��	��#���
� ������/����+� ����	�* ������ ����������
� 0
	������ � �
����	0� �����, �����#� 
��	����
����-2 (��-2) � 8��	��� ������� ����
�
-: (.��-:) [8]. '��, �� #����+� ��	��#������ 

�������+ +*��
���, ������������ �#�����0�*/ ���	���	�# ���������� +*��
�� �-� �������+# 

���������
� ��	
���������
� ��	
	��, ��#
 ��	�������� �#��� ������0�1 .��-: 	� �.�-: � 

�
����	0� ����� 	� ��#�����	� +*��
��� #
,�
 [18]. ����# 	��� ��#
 �
+����� ������
��

 ���
� 
����������
� 0
	������ ��-2 � .��-:, � 	���� �.�-: [3]  �� ���0�� #�
�	
����� ���������+ ��0
	�� 
#
,�
. ����� ���������� �����	�� ���� ��� ���
� ����������
� 0
	������ (.��-α 	� ��-2) �� 
#�
�	
��� ���������+ ��0
	�� #
,�
 �� �#�� ������
#��	������� �#������ �,�������+ +*��
���, 
�
��
������ ��*/  � ', 4� ������ #�	� ��,��� ����������+.   

 

���
����� � �
��	� 	����	?
��� 

 

&���������+ ��������� �� �	�	�������
� ��#
0+� #
,�
 ����1 ��  � ��	�
#���+# #��������
� 

��
�0
��� 2�����
����1 ������0�1 ��� ���
�	 ���-�	�
� 	���
� (�	���-���, 1985). � ������
#��	�� 

-��� �
��
�	��� #����� ��	��#������ �������+ +*��
���. (� ����#���/ �#�����0�1 ������ ���	���	�# 

+*��
�� #
,�
 �� ����������

�+	�/ ���#�/ [3] -��
 �	�
#��� ���������� ��	
���������� ��	
	���. 
'
	�  � ' � �
����	0� �����, �
������

 � ����0�1 ��’+������+ ��#���#��	�, ������� �� #��,� 
1:640. �� �
����	�
 �#��������
� 	���
� �
���+�
 �������� ��##�-���-������� 8���0�/ #�	���# 

�
���/����+ ��������
��
# �#���*#.  �	
	���, 4� ������
�
�� � <-���-�������
 8���0�1, ����
�
 

#
,�# ���	��,�������� 	�
�� 4������ � ���� 0,2 #� -����/20 � #��
. 6���� 24 ��� ����+ ��	�����1 
��’*�0�1 #
,�
 ��
�
��+�
 �8���# 	� �
���
�	������
 ��+ ������,
� ����������. �� +*��
��� 



�
���+�
 ��#��/���-��0
	���� ���	
��� ��#�����
, �� +�
� ,�+��# �
��	�����+ �	�
#����
 ��0
	
, 

4� ������
�
�� �� �	���1 ����������� ���
�0+ ((�+). ��0
	
 ����	
�����
 � 	��#��	�	� ��
 37°� � 

�	��
���
� ����	
���
� ����,�	�� � 0,4 #� �������
4� DME, +�� #��	
�� 15 ##���/� HEPES, 1,71 

##���/� ����0�/, ��	
-��	
�
, � 	���� ��
� �� �����������
� 0
	������. ������������
  �����	���� 
�����,���+ �������	� ��0
	�� �� ����
���
# (�  ((�-) ����+ 4 ��� ����	
������+ 	� 	��
�, 4� 

�8��#����
 ���,� ���+��� 	���0� (�') ����+ 20 ��� ����	
������+ �� ����	����1 �������	� (�+ 

��0
	��. .��-: ("�= "���	��", ����+) �-� ��-2 (".��#��	��", �
	��) �������
 �� �������
4� DME, 

�	�
#�/�
 ����
�
 � 1� ���0��
#
 ���0��	��0�+#
: 2; 20 	� 200 ��/#�. 

������	�	
 	� 1� �-��������+ 
&���������+ ���
�� .��-α (2; 20 �-� 200 ��/#�) � �#���� ������
#��	������� �#������ 

�,�������+, �
��
������ ,�+��# ���	��,�������
� ��'*�0�
  � '  �������� ��
�����/�

 ���
� 
�� ���	���	� ��0
	�� �������/��	
 #�
�� � 8��#���	
 ���,� �' (	�-�. 1). '��� +� ��
 ��1 ��-2 (2; 20 

�-� 200 ��/#�) ���-������� ����	� ���
����+ ������
����� �8��	� �� #�
�	
��� ���������+ ��0
	�� 
#
,�
: �� 24,4% �#��,
���� �������	� ��0
	�� �� ���
�����
# (�, � �� 15,7% 	
�, +�� �8��#����
 

�' (	�-�. 2). 

 

�"7/)86 1. �2/)$ �� -A #" �'1��)0#' *�(&�$"##6 ��8)��$ �)>'1 (" .��$ ��.##�B� 
.>,�*-'##6 6<0#),�$ $'/),)�) *�("�) ���� (%), (� ±±±± m; n = 6) 

 
��/5,�!�5 ��8)��$ (%): 

�2/)$ ��#8'#�&"8�6 
(�- (4 ���) �'+ (20 ���) 

)��	����   93,67 ± 2,18 62,70 ± 2,42 

.��-:  2 ��/#� 79,71 ± 2,17 35,14 ± 1,50 

.��-:  20 ��/#� 68,05 ± 3,51 21,57 ± 5,20 

.��-:  200 ��/#� 54,42 ± 3,97 19,46 ± 2,69 

 � '  0,3 #� 79,00 ± 4,41* 26,12 ± 1,65*** 

 � ' + .��-: 0,3#�+2 ��/#� 80,68 ± 4,29*  28,41 ± 3,39***   

 � ' + .��-: 0,3#�+20 ��/#� 69,80 ± 1,75***  23,16 ± 2,15*** 

 � ' + .��-: 0,3#�+200 ��/#� 56,14 ± 2,42*** ¤¤  20,17 ± 3,65***  

��
#�	�
: 

1. * – � < 0,05; *** – � < 0,001 – ����������	� ���#�����	�
 ������
��� #�
�	
����� ���������+ ��0
	�� 
������+�� � ���	����#;  

2. ¤¤ – � < 0,01 – ����������	� ���#�����	�
 ������
��� #�
�	
����� ���������+ ��0
	�� ������+�� � 
��*/  � '. 

 

�"7/)86 2. �2/)$ ��-2 #" �'1��)0#' *�(&�$"##6 ��8)��$ �)>'1 (" .��$ ��.##�B� 
.>,�*-'##6 6<0#),�$ $'/),)�) *�("�) ���� (%), (� ±±±± m; n = 6) 

 
��/5,�!�5 ��8)��$ (%): 

�2/)$ ��#8'#�&"8�6 
(�- (4 ���) �'+ (20 ���) 

)��	����   94,78 ± 2,71 55,85 ± 3,33 

��-2  2 ��/#� 90,14 ± 2,38 32,39 ± 3,39 

��-2  20 ��/#� 82,45 ± 2,88 19,78 ± 2,24 

��-2  200 ��/#� 80,30 ± 2,58 18,80 ± 3,58 

 � ' 0,3 #� 80,20 ± 3,86* 29,26 ± 3,65*** 

 � ' + ��-2 0,3#�+2 ��/#� 69,71 ± 5,08** ##  20,47 ± 3,80*** #  

 � ' + ��-2 0,3#�+ 20 ��/#� 65,28 ± 3,28***### ¤ 10,09 ± 3,42*** # ¤ 

 � ' + ��-2 0,3#�+200 ��/#� 57,06 ± 7,10***## ¤ 9,89 ± 2,93*** ¤¤ 

��
#�	�
: 

1. * – � < 0,05; ** – � < 0,01; *** – � < 0,001 – ����������	� ���#�����	�
 ������
��� #�
�	
����� 

���������+ ��0
	�� ������+�� � ���	����#;  

2. # – � < 0,05; ## – � < 0,01; ### – � < 0,001 – ����������	� ���#�����	�
 ������
��� #�
�	
����� ���������+ 
��0
	�� ������+�� � ��*/ ��-2 � ���������
� ���0��	��0�+�; 

3. ¤ – � < 0,05; ¤¤ – � < 0,01 – ����������	� ���#�����	�
 ������
��� #�
�	
����� ���������+ ��0
	�� 
������+�� � ��*/  � '. 

 

�������+ #
,�# ���������
�  � ' ���	���/* ���0��

 �	�� ��	��#������ ���0���, 4� 

����
��*	��+ �� ��#������
# 	
��#, � #��� ���
�
�+	
 ��+#� �,�������+ +*��
���, 4� ��#������ 



0
	�	���
���/ ����0�*/ �� ����	� ���������0
8���
� ��	
	�� � 8���������� ��#���#��	�. ��� ��� 
��	��#������ ���0���, 4�  ��������*	��+ � �����#� ������-#�,���, �� #��� ���
�����
� ���	
� 

�
�����+/	��+ #����	��
 ��������+, +�� 	���� �
��
��/	� �������+ 	���
�
. (����#� ��#
 

��������, 4� � #
,�
, +�
# ����
�
 ����������  � ', ��		*�� ����
4�*	��+ ���0��	��0�+ .��-: 

+� � ��#�����	� +*��
��, 	�� � � �
����	0� �����.  �� �
��/����, 4� ����
4���+ 0���� ������
�� � 

�
����	0� ����� ���-���*	��+ ��������� ��������������1 ��	
��0�1 ���	
�-�����0��	�� �������������� 

�#���#����+	��� ��
 ����
	�� ��	����1 ��������1 ����0�1 �������#�, ���
, +� ����#� [7] 

����,�*	��+ ��
�0
� ���������	� ������0�1 0
	������.  
����#�, 4� �
�	�� ��-2 ���-���*	��+ ��������� '-��#8�0
	�#
 ��������1 ��-�����+0�1 ��� 

���
��# ��	
�����1 �	
#��+0�1 [2]. &��

 0
	����, +� � .��-:, ��

#�* ����	� � ����
	�� ���	
���1 
����
 �#���	�	�. 2 	���� ����, 4� ��-2 �������*	��+ ���	
��#
 ���������
 [16]. �	�� #���� 
��
���	
	
, 4� �������+  � ' ��
����
	� �� ����
4���+ ����+ ��-2 �, ���,	�-��,	, – �� ��	
��0�1 
�
�	�#
 ��	������
� ������� [2]. �#������	���#���� � �#���������� ����������+ �������
, 4� � 
	���
��� +*��
�� � � 8������+���
 ���
�� * ����� 	
�
 ��
��0
	��, ����� +�
� #����8��
, ��
	��8��
, 

'-���	
�
, �������	� +�
� ����/* � ��������	� ��� 8��
 ������������ 0
���. �-���	
�
 � ��	������� 
�����
 (�)-���	
�
) � 	���
��� 8������� #��	+	��+ � �����
�
� �������	+�, � 1� ������ ������ �� 
�#��/*	��+ ��� ��� ����+0�1 [1]. 

����
4���+ ����+ ��-2 	� .��-: �� �#�� �#������ �������+ +*��
���, �� ��,� ��#��, #��� 
���
��/��	
 in vivo ��+#� ��,�����/�� ��/ �� ���	
�
 8������� �-� �������������� – ����� 
��	
��0�/ #����8���� 	� �)-���	
�. ��,� ����������+, ��������� in vitro, �������
, 4�  

-����������+ ��+ ��-2 	� .��-: �� ������+��� ���	
�
 ��	��	�
� #
,�
 �
��
��* ��		*�� �#��
 1� 

�
		*���	���	�, 4� ���+��+*	��+ � �#��,���� �������	� �
�
� 	� ����	���� �
��� ����	�	
��
� 

���	
�, � ��
 ��1 .��-: ��	
��*	��+ 	���� �����	
��

 ,�+� ���	
���1 ���
-���, +�

 ���
�/*	��+ 
�� �-���,���+# ���0��	��0�1 0
	�����, 4� * ����
�
# #������#�# �,�������+ +*��
�� ��
 ��1 
.��-:, �������
 0�
 ,�+� ���	
���1 �#��	� ��
����
	� �� �
���� ���	��,������	
����� �#��	� 

������#����
� 8��#��	�� � 8������+��
� ���	
� � ���	����/ ��	
��0�*/ ��#������ �������
� � 
�#���
� ����0�
 � 	���
�� +*��
�� [4]. 

'��
# �
��#, �	�
#��� ������	�	
 	� 1� ������ ��������/	�, 4� ��
 ����
	�� ��	��#������ 

���0���, +�

, +� ����
�� ����������*	��+ ����
4���+# ������0�1 ����������
� #����	���� 
���-���*	��+ ����,���+ ��������, ��� 4� �����
	� ��
�������+ ���	���	� ��0
	�� �������/��	
 

���,

 #�
�	
��

 ����� � 8��#���	
 ���,� ���+��� 	���0�, 4� * �-���/	�� ���-����
# ��+ 
���#������� ����������+ � ������,��� ����
	�� �����. 
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SHEPEL O.A., YANCHIY R.I., DZHURAN B.V., YANCHIY O.R., PHICHUK YU.G., V.I. SHVETS’  

 

INFLUENCE OF INTERLEUKINE-2 AND TUMOR NECROSIS FACTOR-@  ON MURINE OOCYTE 

MEIOTIC MATURATION UNDER THE CONDITIONS OF EXPERIMENTAL IMMUNE OVARIAN 

FAILURE  

 

The effect of TNF-: and IL-2 on the oocyte meiotic maturation under the experimental immune ovarian failure 

induced by xenogenic anti-ovarian antibodies has been investigated. TNF-: and IL-2 have been shown to impair 

significantly the meiotic maturation of murine oocytes. This effect may be explain: 1) by the direct action of the 

cytokines on the follicle cells invoking a reduction in number of viable cells and increase amount of apoptotic and 

necrotic one; 2) by activation resident ovarian macrophages and NK-cells.  

Key words: cytokines, immune ovarian failure, oocyte meiotic maturation. 
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