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,����������1 ��	��������, 4� ,����	
��� ���� ��8	��*, ��
���� ���8����	
���, ��0’*�+�) 
�	������� ����+���* �0���	�	�, � ��
���� �� 	�� ���������� �	���� �
 �������
� ������.����, 
0���0���) �
�8���"�. ����������
���-�0������ ��0������ [10,11,13]. ����0�, 4� ����). �� 
������
� ��
�
� �0��	���	� 	��*	 	� ��
����* ������	
����	� ������
� ����� ) ���	�� 	� �������� 
��8��"�1. ' ��+��� ,���, ����� ���	
�� �,’)0� ��8	���, *�
 ����)	��* �� ��������
� � ,’.��	
, 
��������� 	����������
� ���,�
���	� �	�) ������
"���. � ��
��)	��* � ��������"�.. ���	� 
��
���� ,��������� ��	
����	� 	���1 ���
 ��� � ���
+�)	��* �� ���	�	���0� ����� � 0��� ,�	
 
�
���
�	��� ��* ���8����	
����� � ������������ ���	�������* � ��	��
����1. &�0� 0
 ���	��
�
 
����� ��,�. 0�	� �,:���	���	
 ���	�������* ������
"���1 ��8	��� ��* ����
4���* 
�����"
8����1 ���
�	��	���	� ���
��1 ����	�1 ����,
. �� ���+�0� �	��� ��������� ������*���� 
����������* ��0�	�-�0������ � ������-�������	������ �	�	��� ���,
� ������� ���� � 0�	�. 
��	��������* �����
� ���0�	
���. 
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��	� 	����	:
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�,’)�	�0 ����������* ,��
 120 ��0�� ����� ��������1 �����
 12 �����
� ���� – ��� 
������������
� �� 6-7-����
�. /�* �"���
 ��0�	�-�0������ �	�	��� �
������
 � ������� ����� 
���	���� ������
�
: ��
	��"
	
, ��0����,��, ��������
 ������
�, ��0�	���
	, +�
����	� 
�������* ��
	��"
	��, �’*����	�, 	��0,�"
	
 [1,2,3,6], ����"
	
 � ����"
	����. 8��0���. [5], 
&-� �-�����*"�1 ��08�"
	�� [15], 8���"
	���� ��	
����	� ��	��8���� [14], ��	
����	� ��0���0��	� 
[9], ,��	��
"
��� � ����"
0�� ��	
����	� �
���	�
 [4], �0��	 � �� �0������,������ [8]. ��� �	�� 
"
����*"���-�������	����1 �
�	�0
 ���
�
 �� ��	�������
0 	
���0 � ����	��� ��	���1 [2], 
���	�	� ���"��
� ��������� � ���	�	� �
����*. �
0��.���
 	���� ���	����� 	�0����	��� [7]. 

<
8���
 0�	����� �,��,���� �� �� 0�	���0
 �����"�����, �����*"�����, �����������, 
8��	������ � �
���
0����	���� �������� [16,17] �� ����	�0 ������0 “Statistica”.     

 
�
������� 	����	:
��� �� �� �������
���      

 

 �",��&#)1 "#"/�( �#3�&�"8�1#�;� 2�/6 2"&"�'�&�$. '����� � 	����). 8��	������ ������� 
[16], �����)	��*, 4� ����	��������� ����0�	�
 (�0����)  ) ������. ��0,���"�). ��*�
� ��	��	�
� 
(����	�	
��
�, ������	��������
�) 8��	����. ��+
0
 �����0
, 8��	��
 - "� ����	�	
���, 	���, 4� 
,������������ �� �
0��..	��*, ��
������ �0����, � 	��0���� *�
� ��
��.	��* �
0��.���� �0����.   

���
0 �� 0�	���� 8��	������ ������� ) ������ ������
� ��0�����	. %������ ��0�����	
 (%() - 
"� ������ ��0,���"�1 ����	��������
� �0���
�, *�� ������.	� ����	
���	*0
 ��	����������	�, 
	�,	� "� ��
����� ��	��������� 8���"�1. �	��, %( ���	
����� �� �������
� 8��	����, ����*� 
��	���� - ����	�	
��� � �� �
����.	��* ����� ��0,���"�. �0���
�, 	��� *� %( - "� ������ 8���"�1 
��� ����	��������
� �0���
�. 
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��	� 0�	��� %( ���*��) � ������0� ����	������� � ��������"�1 ����	����1 ��8��0�"�1. �� 
������ 0�	�
"� �����*"�1 �
�����)	��* �
�	�0� ��	��������
�, ������ ��������
� 8���"�, 
��0������
� �����
0
 ���	���0
, *�� ���������.	� �
�	�0� ��������
� �
������
� ���
�
�, 
��0������
� �����
0
 �
���0
 0�	�
"� �����*"�1. (����� ���+
� �����
� �
��� �����*"���1 
0�	�
"� �
�����.	� ������� ���	
�� ��0����1 �
������1 ���*, 	�0� ��
 ������� ������	�	�� 
����������* ���,�
�� ����� ��
���*)	��* ���+
0 �����
0 �
���0 � ���������
� 10 ��0�����	�0. 
  ��������
 +
����0��+	�,�� ���"��
, *�
0
 ) 8���"�������� �
�	�0
 �������0�, 
�����	��
��.	��* ���
��. �
������)., 	� ��������
�� ��
���	
	
, 4� ��0� ���
 ����,������ � 
���+
� ��0�����	��. 

 ����� %( - "� 0�	�� ����	������* ����1 �����������	� ����	��������
� �0���
� � ��+� 
�����������	� �0���
�. ��	�� �	�
0���* ����*0��� ������
� ��� ,���)	��* �� ����������� 
�����
� �
��� � ���	���� �����*"� (�������"�). ������ �
��� - ������
��+� �����	��
�	
�� 
0�	�
"�; �
���
�	���)	��* ��
 ����0���
"�1 �������"���1 0�	�
"�  � �������� - *� ��
	��� 
�
�������* �
��� �
���.���
� 8��	���� � *� 0��� �
������1, 4� ���������) ����0� 8��	���. 
�����
 ���	�� - ���	��, ��'*���
 �� ���������
0 �����
0 �
���0 � �	�
0�)	��* � ���"��� 
�
������* ����
��
� 8��	����. <� ���	��
, �����	������ � ���0����� 8��0�, ) 8��	���
0
 
�����	�����*0
.  

���+� ������ �
��� �����	���*) ���
�
�� �
������1, 4� ���������) ���+� ������� ���, 
����� - ����� � 	.�. ��0� �����
� �
��� ������.) �
��� �0���
�, � ���* �
������1, ���������� 
����0� ����*0�� �
 %(, �	�
0�)	��* ��� ������ �������� �
��� �� �
��� �0���
�. '������* %( 
���*��) � ��*������ 0���
0�����1 ���� �
������1 ����	�������, � �������* �������
� 8��	���� - 
��*�����* �����*"� 0�� �0���
0
. 

� n-0����0� 8��	����0� ����	��� ���+� %( *��*) ��,�. �����	���
"	�� 	���� (���
�) 
������ �
,����1 �������1 ���, ���� ���	���.) 0���
0����� ���. �
������1 ������
0��	����
� 
���
�. #�4� ��
����	
 ����� 	���� � ���� �
�	�0� �����
��	, 	� �	��	
 ��8��0�"�1 �� 
���,���)	��*. 3 �
����� �������� ��'*��� 0�� �0���
0
 ���+� %( �0�4�) ��. ��8��0�"�. ��* 
��
�� �����1 	���
, *�4� � �0���� ���������, 	� ������� ���� �����	�*, � ������ %( �� ���
*) 
����	� 0���0�����0� �	
�����. ������	�	�� ����	�������*. '� ��*����	� ,���+-0��+ 	������ 
��'*��� 0�� �0���
0
 ��+	� ��8��0�"�1 0��	
	��* � ���	���
� %(, ��
 "��0� ���� �����1 %( 
�������
���*��� �� ��� ���+�1 %( � ������ ��1 ���	�+����� 0��+� ���	
�� ���
�, 	�,	� ����� %( 
���	���.) ���	���� �� ���
�
��. ���� �
������1; 4� 0��+� ��8��0�"�1 0��	
	��* ������ ��� 
	��	��1 %(, �������
���*���1 �� ���+
� ����, � 	.�.  

-��	���� �	���	��� �����)	��* ������	�+�., *�4� ��� �0���� 0�.	� ��
�
��� 8��	���� 
��������	�, 	�,	� ���
 ����� �0���� 0�) ��������� �����	�����* �
+� �� ��
� �������
 8��	��. 
#�4� 8��	���� �� 0��+� ����, 	� ����� �*��� 0��	
	� �
+� ��
� ��������
 ���0��	, ����� 
�	��,�"� 0�) ������ �����, ��* �����1 ���
 �	��,"�� ������� ���0��	
 �� ��������.	�. ���	� 	��� 
����	� �	���	��� ��* ������
� ���
� �����*���. ����	�	� �	���	��
 �
�������, *�4� ��* 
������� 8��	��� ����) �� 0��+� 	���� �0���
�, *�� 0�.	� �� "� 8��	�� ������ �����	�����*. 
����
��� 8��	���� �����	�����* - "� �����"�1 �0���
� �� ��� n-0������ ����	��� (n=�
��� 
8��	����), 	�,	� �����	�����* �
�����.	��* ��
 ��������� �������
���*�� �� ����1 	���
 �� 
����
��� ��	��������� ���. ����	� 8��	���� �	���	��� �	�
0�)	��*, ���
 ��� �������* �0���
� 
����	� �� "
� ��*�. � ��	���������0� �
����� ����	� �	���	��� ����)	��* 0���
��. 	����, *�� 
0�.	� ��������� �����	�����* �
+� �� ��
� 8��	�� (����). �����"�* ���������, *�4� ��	 0�� 
��������*0 	���� ���0���
 ��� ��*0���. �	��, 0���� �����	
	
, 4� ��������* 	���� 
������
	��*  �� ����
��
� ��*�, �,� 4� �����"�1 	���� �� �	��
��
� ��*� - �������. 

�� �����0������0� �	��� ������� �'*��������, 4� 98,8% �
������1 ����)�	�����
� ����0�	��� 
����
��)	��* ����0�0� %(. �����)	��*, 4� ��* �
�����* 8��	����1 �	���	��
 �������������� 
���* 0���� �,0��
	
�* �����*��0 	���1 �������	� %(, ��0���
 ����� *�
� � �������� �
������. 
�
����
� ���
� �����
4�) 2/3. �
 ���
�
�
�� �� ������� 5 %(, *�� ����0 ��*��..	� 87,1% 
0���
���	� ��8��0�"����� ���*.  

/�* ���*�����* ����	�+�1 ��	�����	�"�1 ��+��� ���	�����)	��* ���"��"�* ������	�
� 
(����	��������
�) 8��	����, 4� ��) 0���
���	� ���4� �����	��
	
 ����	��
 �0���
� ,�� ���0��
 
��� ��	����������	� (����������	�) 8��	����. &�0� ����* �
�������* ����	���� �0���
� � ��	�"�1 
��� � 0���� ����	����   ��0
 ��������� �,�
�����* �����*"� 0�� ������
0
 ������	�
0
 
8��	���0
. ������	�	
, �����	������ � 	�,�. 1, ������	� �� ���)0�� ����������	� 8��	����, 	�,	� 
��	����������	� 8��	���� ����	
��� �,�����)	��* 
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�"7/)86 1. ��&'/68�+ ��- ,�!�,.�#)�) 3",��&"�) (,/"!�'&) (��##)4 �( �*)#)0#)� 

#"$"#�"-'##6�) 

 
-��	�� 1 2 3 4 5 

1 1,00     

2 0,69 1,00    

3 -0,14 -0,11 1,00   

4 -0,53 -0,55 -0,03 1,00  

5 -0,20 -0,28 0,53 0,05 1,00 

 
' 0�	�. ����������* 0�	�
"� 8��	������ ����,������*, ��,�
���1 �� ������	�+�1 

��������1 �	���	��
, ������
	��* ���"����� ��	���������1 ��	�"�1 0�	���0
 quartimax, varimax i 
equamax. Varimax - 0�	�� �	�
0���* ��	����������� ����'*���, 4� ����
	��* �� ����4���* 
8��	����1 �	���	��
 � �
���
�	���*0 ��
	���* 0���0���"�1 �	��,"* 0�	�
"� 8��	������ 
����,������*;  quartimax - ��
	��� �	�
0���* ��	����������� ����'*���, 4� ����
	��* �� 
����4���* ��
�� �*���� 0�	�
"�, � equamax - ��)���) ����	
���	� �,
���� ���+
�, 	�0� ��+ 
�
,�� - 0�	�� equamax. �������� 8��	���
 ������ �
���
�	��� ��0
 � *���	� ���
�	
����� 
0�	��� �
������* ����	���� ����� ����)�	�����
� ���
�, �������
 ������� �	���	��
 
�����*��.	��* *� ����	��
, 4� ����,����.	� � �	�
0��
� ���
� ��*�� 	�����"�1 �� ��������* 
�0���
� � ����	��
 (	�,�. 2).  

  

�"7/)86 2.  ��(<)&'#" �"�&)86 3",��&#)4 #"$"#�"-'#5. ��&'/68�+ ,/"!�'&�$ (Cl) 

(��##)4 (,�!�,.�#)4 3",��&�$) ( $��&)##)�) (S) �" 2'&$)##)�) (�) 3",��&"�) 
 

 Cl1 Cl2 Cl3 Cl4 Cl5 

S1 0,80 0,81 -0,01 -0,71 -0,14 

S2 0,16 0,19 -0,72 0,07 -0,72 

S3 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 

S4 0,00 0,55 0,00 0,00 0,00 

P1 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00 

P2 0,00 0,00 0,00 0,70 0,00 

P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68 

 
�����0�� 8��	������ ������� 0�	���0 %( ���* �0���
� ����,������ �� 	�,�. 3, *�� ), �� 

��		., 0�	�
"�. 8��	������ ����,������*, ���0��	�0
 *��1 ) 8��	���� �����	�����* - 
���8�"�)�	
 �����*"�1 0�� 8��	���0
 (%() � �0���
0
. 

 

�"7/)86 3. �",��&#� #"$"#�"-'##6 (Equamax normalized). �/"!�'&) #"$"#�"-'#5, =� 
*'�'&��#.%�5 ,�!�,.�#� 3",��&) */6 �B&"&4�0#�;� "#"/�(.   

 

'0���� %(1 %(2 %(3 %(4 %(5 
��� (ln) -0,97     
@��
��8��
, % -0,94     
6��	�	� ���"��
� ��������� 0,94     
�
�	�����
 ��	�������
 	
�� -0,92     
6��	�	� �
����* 0,91     
&��0,�"
	
 -0,89     

$��	��
"
��� ��	
����	� �
���	�
 -0,89     
@��
��8��
, �,�. -0,88     
(�0���0��	 -0,86     
%�0�	���
	 0,85     
%�0����,�� 0,82     
0-��08�"
	
, �,�. 0,82     
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0-��08�"
	
, % 0,81     
/���	�����
 ��	�������
 	
�� -0,81     
-���"
	���� ��	
����	� ��	��8���� -0,80     
�-��08�"
	
, % -0,77   0,52  
!�
����	� �������* ��
	��"
	�� -0,76     
���	����� 	�0����	��� 0,65    0,37 
���
���*����� ��	��8��
, % 0,60 0,60    
�0������,����
 -0,59     
�'*����	� ����� 0,57     
$���8��
, % 0,56  0,47  -0,44 
$���8��
, �,�. 0,54 0,46 0,44  -0,39 
����"
	
, �,�. 0,52 0,79    
��)��"
	
, �,�.  0,79    
9�� ��	��8��
, �,�. 0,52 0,78    
��)��"
	
, %  0,77    
-���"
	���� )0���	� ��	��8����  0,75 0,49   
9�� ��	��8��
, % 0,57 0,73    
���
���*����� ��	��8��
, �,�. 0,59 0,72    
���0��	�*����� ��	��8��
, �,�. 0,58 0,72    
����"
	
, % 0,45 0,70    
'������� ����"
	
 0,55 0,61 0,45   
���0��	�*����� ��	��8��
, % 0,48 0,60    

&-��08�"
	
, �,�.   0,91   
'������� ��08�"
	
, % -0,44  0,60   

&-��08�"
	
, %    -0,78  
�-��08�"
	
, �,�.   0,59 0,63  

@�
	��"
	
 0,43    0,46 
����"
0 -0,44 0,38   0,45 
(�������
 ������     0,37 
�/"!#' 0)!/� (C) 16,5 6,78 4,77 3,61 3,18 

	�/6 $�*�$�&%$"#�+ *)!2'&!�+, %  41,2 16,9 11,9 9,0 8,0 

�.�./6�)$#" *�/6 $�*�$�&%$"#�+ *)!2'&!�+, % 41,2 58,1 70,1 79,1 87,1 
 

      ���+� %(, �� ��������*0, ���	���.) 0���
0����� ���. �����,������	� ��8��0�"����� ���* - 
41,2%. ���� ���'*���� �� 23 ����0�	��0
, � 	�0� �
��� ��		)�� (r>0,70) - �� 17. 6����� 0��"� �� 
���
�
��. 8��	������ �����	�����*, 	�,	� 0��
 ��'*��� � %(, ������) ��� 	���
�
, 	����+� ��� 
��	������
 �����
80. /���
 ���� �����
	� ��������0� �0��	� � ����� ���
��8����. ��		)�� 
8��	���� �����	�����* �
*����� �	������ 4� 4 ����0�	��� ,���1 �����: �,���.	���� �0��	� 
���
��8����, ���������� �0��	� ���
���*����
� ��	��8���� 	� ���������� � �,���.	���� �0��	� 
,���8����, 	�,	� 	�� ����
� 0�����
� ���0��	�� ����"
	����0
. �
���� 8��	���� �����	�����* 
��.	� ����0�	�
 ������-�������	����1 �
�	�0
: ���	�	� ���"��
� ���������, �
�	�����
 
��	�������
 	
�� � ���	�	� �
����*, � 	����, 0��+�. 0���., ����	�����
 ��	�������
 	
��. 
���*�� �0���
� ����0�	��� ����.) ,��	��
"
��� ��	
����	� �
���	�
, ��4� 0��+� �����	�����* 
0�) ��0���0��	, ���� �����.	� 0-��08�"
	
 (�,���.	�
 � �������
 �0��	), 8���"
	���� 
��	
����	� ��	��8���� 	� �������
 �0��	 �-��08�"
	��. E� ��
� �0���
 ����0�	� - 
���"��	��"�* � �
���	"� �0������,������ - ��) ����		)�� 8��	���� �����	�����* �� ���� %(. 
���	���� ���*�� �	���..	� 	��0,�"
	
 	� 4 ����0�	�
 �������1 �����: ��0�	���
	, ��0����,��, 
+�
����	� �������* ��
	��"
	�� � ��0������ �
0
 �'*����	� �����. (��0 ���������
� �
�	�0�
� 
����0�	���, �� ������ ���+�1 %( ���+�� 	���� ���	����� 	�0����	���. �	��, ���+� %( �� 
�����)	��* ���������� ��	����	�"�11 � 0��	
	� ��8��0�"�. ��� ��� 	���
�
 	� �
��� ��'*���
� � 
�
0 (��*0� �
 ��������) ����0�	���  ������-�������	����1 �
�	�0
, ,���1 � �������1 ����� 	� 
�0���	�	�, � 	���� ���	����� 	�0����	��� *� ��	�������
 ������
� 0�	�,����0�. 

��	�0��	� ����� %(, ��*��..�
 16,9% �
������1, �� ���0��� ��� ���+�1, ��	�����	�)	��* 
���������� *� �,���.	�� 	� �������� ����"
	����0�. J1 ����..	� ������
�
 �,���.	���� �0��	� 
0���"
	��, 0�)��"
	�� � .�
� ��	��8����, ��4� ���	���.	��* 10 �� 8��	���
0
 �����	�����*0
 
������
�
 1� ���������� �0��	�, ���,�
�� 0���"
	��. /��� �����.	� ������
�
 �,���.	���� 
�0��	� ���
���- � ���0��	�*����
� ��	��8����, �������� 8��	���� �����	�����* ������
��� 1� 
���������� �0��	� ����		)��. '�0
��) ������� �������
 �0��	 ����"
	�� � �����. ���� �������
	
, 
4� ���
	� ������ �����	�����* ���������� ����0�	�
 ��.	� � �� ���+� %(, ��
��0� ��* 
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���
���*����
� ��	��8���� ���
 ����������. ��������) 0��"� � �)�����1 ����0�	��� �����1 %( 
������) 8���"
	���� )0���	� ��	��8����, 4� "����0 �������, ���� "� ����0�	� ) ��,�	��0 
�,���.	���� �0��� ��	��8���� �� 1� 8���"
	���� ��	
����	�. 

&��	. %(, *�� ����
��) 11,9% 0���
���	� 0�	�
"�, 8��0�.	� �
+� ��� ����0�	�
 - 
�,���.	�
 �0��	 &-��08�"
	�� � �������
 - �������
� ��08�"
	��. ����0
 ������ �����	�����* 
0�) 	���� �,���.	�
 �0��	 �-��08�"
	��, ���	� ���� ���	���)	��* 	���0� �� ��	���	� %(, *�� 
8��0�)	��* 	�� �
+� � ���� ����0�	��� - ��	������� � ���������� �0��	� &-��08�"
	��, ��	�� 
����
��.	� 9,0% �
������1. ���� �������
	
 ����0
 ������ �����	�����* �� ��	���	� %(  
���������� �0��	� �-��08�"
	�� - ���0��	� ���+�1 %(. 

E� 8,0% �����,������	� ���	���.) �'*	� %(, ���	� �����	�����* 8��0�.�
� 11 ����0�	��� 
����0
 ��������. <�����, 4� ��
	��"
	
 0��� ���������� �����	�����* ��.	� �� ���+� %(, *� � 
����"
0, ��� �������
0 �
��0. ' ��+��� ,���, �� ". %( �����	�����* 	����� � ���*��� ��.	� 
,���8��
 � ���	����� 	�0����	��� - ���0��	
 ���+�1 %(. ��	�0��	� ��������
 ������ ���,� 
�����.) � %(.   

�	��, 0��� 9/10 �
������1 ��8��0�"�1, *�� 0��	
	��* � 41 ����0�	���-�0���
�, ��������)	��* 
� �'*	
 ������
� ��0�����	��, 	�,	� 0��� ,�	
 ��*����� �,0����
0 �
���0 1� �����
� 
��0,���"�. �����0�
 8��	������ ������� ������*.	� ����)�	���	
�* � ���	��+����
�	�0�
� � 
0���
�	�0�
� ��'*���� 0�� ����0�	��0
,  � ���*�� �� �,')�����* � ����� ����0� %( 
���)0���'*���
� ����0�	���. 
      	)!,&)��#"#�#)1 "#"/�(. ' 0�	�. �
*�����* ����� ����)�	�����
� ������
��� 	
�, �� 
��������	. *�
� ������ ����
 	���
� ��		)�� �������*.	��* 0�� ��,�., ��0
 ���	������� 
�
���
0����	�
 (������*.�
, �������������
) ������, 0�	�� forward stepwise (��������
 
������ � ���.����*0) [17].  

�� �����0������0� �	��� ������� �'*�������*, 4� 3-, 7- � 14-��,��� 	���
�
 � "���0� �� 
�������*.	��* ��		)�� 0�� ��,�., *� � 21- � 30-��,���, � 	���� 3- �  6-0��*��� 	� 3-4- � 6-7-�����, 
	�0� �� ���	����0� �	��� �� ����	���
� 12 �����
� ���� ,��� �8��0����� 7 ���"��
�. %����   
�����
 ��������� 	��*	�, � - 3-14-��,���, � - 21-30-��,���, D - 3-6-0��*���, @ - 10-11-0��*���, F - 
18-19-0��*��� 	� G - 3-7-����� �����
.  /�* ���.����* � 0����� (	�,�. 4) ������0�. ����,���� 16 
������
��� (�0���
�), ���0�4��
� �� ��
	���)0 Lambda � ���	����0� ���*���: ���	�	� ���"��
� 
��������� (FH), �������
 �0��	 � ����� .�
� ��	��8���� (YOU), ��0�	���
	 (HT), ,��	��
"
��� 
��	
����	� �
���	�
 (BCAS), �������
 �0��	 0-��08�"
	�� (0), �������
 ������ ����"
	�� 
(LEU), �,���.	�
 �0��	 &-��08�"
	�� (TAB), ���	�	� �
����* (FB), �,���.	�
 �0��	 
���
��8���� (EOA), �������
 �0��	 ���0��	�*����
� ��	��8���� (SEG) � ,���8���� (BAS), 
�,���.	�
 �0��	 ���
���*����
� ��	��8���� (PALA), +�
����	� �������* ��
	��"
	�� (ROE), 
�*����	� ����� (VIS), ������ ��0����,��� (HB) 	� �
�	�����
 ��	�������
 	
�� (PS).      

 

�"7/)86 4. Discriminant Function Analysis Summary  
 

Step 16, N of vars in model: 16; Grouping: CL (7 grps) 

Wilks' Lambda: .00071 approx. F (96,562)=15.190 p<0.0000 
                                                            Wilks'    Partial      F-remove                         1-Toler. 

                   Lambda Lambda   (6,98)    p-level   Toler.  (R-Sqr.) 

FH .001042 .682692 7.591555 .000001 .372659 .627341 

YOU .000957 .742808 5.655299 .000045 .421056 .578944 

HT .000913 .779268 4.626516 .000352 .610018 .389982 

BCAS .000940 .756925 5.245196 .000101 .704493 .295507 

O                 .001037 .685967 7.477336 .000001 .737430 .262570 

LEU .000877 .811058 3.804974 .001887 .266726 .733274 

TAB .000920 .772677 4.805305 .000245 .306446 .693554 

FB .000996 .714043 6.541106 .000008 .623604 .376396 

EOA .000946 .751952 5.387906 .000076 .429675 .570325 

SEG .000897 .793015 4.263165 .000739 .522298 .477702 

BAS .000864 .822725 3.519384 .003391 .580019 .419981 

PALA .000953 .746396 5.549588 .000055 .286659 .713341 

ROE .000866 .821414 3.551067 .003178 .526829 .473171 

VIS .000858 .829334 3.361181 .004692 .455219 .544780 

HB .000798 .891357 1.990788 .074170 .595658 .404342 

PS .000765 .929842 1.232376 .296405 .794681 .205319 

 

'� ����	��*"�). ����,���
� �0���
� ������ ����
 	���
� ��		)�� �������*.	��* ���� ��� ����1, 
��� 4� ������	� ������	
 ������� Mahalanobis *� ���������1 0��
 ����0�+���	� (	�,�. 5) 
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�"7/)86 5. Squared Mahalanobis Distances  
                                                                

 A        B        C        D        E        F        G        

A 0 68. 101. 143. 171. 244. 306. 

B  68. 0 16. 45. 93. 135. 186. 

C 101. 16. 0 14. 41. 82. 124. 

D 143. 45. 14. 0 21. 42. 75. 

E  171. 93. 41. 21. 0 21. 50. 

F  244. 135. 82. 42. 21. 0 17. 

G 306. 186. 124. 75. 50. 17. 0 

 

         F-values; df = 16,98 

    A        B        C        D        E        F        G        

A                25. 33.6 47.2 41.8 59.5 101. 

B  25.              10.2 28.0 34.6 50.4 116. 

C 34. 10.  7.0 13.7 27.3 64. 

D 47. 28. 7.0  6.9 13.9 39. 

E 42. 35. 13.7 6.9  5.1 17. 

F  60. 50. 27.3 13.9 5.1  6. 

G 101. 116. 63.6 38.5 16.6 5.5  

 

          p-levels  

      A       B           C             D              E               F             G        

A .000000 0 .0000000 .0000000 .0000000  .0000000  .000000 

B .000000     .000000   .0000000 .0000000  .0000000  .000000 

C.000000 .000000       .000000   .000000 .000000 0  .000000 

D.000000 .000000   .000000          .000000 .000000 0  .000000 

E .000000  .000000  .000000  .000000  .000000     .000000 

F .000000  .000000  .000000  .000000     .000000      .000000 

G.000000 .000000  .000000  .000000     .000000 .000000  

 

� 	�,�. 6 ����,������ ���������* �
���
0����	�
� 0���
���	� ����,���
� �0���
� �� ��� 
��������
0 ��
	���)0 Lambda. 

 

�"7/)86 6. Summary of Stepwise Analysis  

 
                      F to                                   No. of                                                

                         Step   entr/rem   df 1            df 2        p-level vars. �n Lambda  F-value df 1     df 2    p-level  

FH-(E)   1 177.8 6 113 0.000 1.00 .096 177.8 6 113 0.00 

YOU-(E)   2 26.5 6 112 .000 2.00 .040 75.1 12 224 0.00 

HT-(E)   3 22.6 6 111 .000 3.00 .018 55.1 18 314. 0.00 

BCAS-(E) 4 10.4 6 110 .000 4.00 .011 41.8 24 385. 0.00 

O-(E)   5 8.8 6 109 .000 5.00 .008 34.8 30 438 0.00 

LEU-(E)   6 7.2 6 108 .000 6.00 .005 30.1 36 477. 0.00 

TAB-(E)   7 6.8 6 107 .000 7.00 .004 27.1 42 505. 0.00 

FB-(E)   8 6.1 6 106 .000 8.00 .003 24.8 48 526. 0.00 

EOA-(E)   9 4.2 6 105 .001 9.00 .002 22.7 54 540. 0.00 

SEG-(E)   10 4.3 6 104 .001 10.00 .002 21.1 60 550. 0.00 

BAS-(E)   11 3.7 6 103 .002 11.00 .002 19.8 66 557. 0.00 

PALA-(E) 12 3.6 6 102 .003 12.00 .001 18.7 72 561. 0.00 

ROE-(E)   13 4.2 6 101 .001 13.00 .001 17.9 78 563. 0.00 

VIS-(E)   14 3.5 6 100 .004 14.00 .001 17.1 84 564. 0.00 

HB-(E)   15 2.0 6 99 .076 15.00 .001 16.2 90 563. 0.00 

PS-(E)   16 1.2 6 98 .296 16.00 .001 15.2 96 562. 0.00 

 

/��� 16-0���
 ����	�� *)!,&)��#"#�#)4 (��##)4 	����8��0�)	��* � 6-0���
 ����	�� 
,"#�#�0#)4 *)!,&)��#"#�#)4 3.#,8�1 (��������
� �0���
�), ����� � *�
� ) ������. 
��0,���"�). �
���
0����	�
� �0���
� (	�,�. 7). 
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     �"7/)86 7. Chi-Square Tests with Successive Roots Removed  

 
          Eigen-  Canonicl Wilks'                              

value     R     Lambda�hi-Sqr.   df      p-level  

0 28.59 .983 .001 779.2     96 0.000 

1 4.60 .906 .021 415.1     75 0.000 

2 2.13 .825 .118 229.9     56 .000 

3 .61 .617 .369 107.2     39 .000 

4 .54 .593 .595 55.7    24 .000 

5 .09 .284 .919 9.1    11 .616 

 

�"���� �������1 ���
����	� �
���
0����	��1 8���"�1 ���� �� ���8�"�)�	�0 ���������1 
�����*"�1 (r*) - 0��
 ��'*���, �	����* ��������	� 0�� �����0
 � �
���
0����	��. 8���"�).. '� 
��������*0, ���+� ��������� �
���
0����	�� 8���"�* ������) 0���
0�����. �
���
0���.��. 
(�������*.��.) ���	���	.. 

J1 ���* �
������1, *�� ��*��.)	��* ���������0 �� ����
 (r*2), ������) 0,966. /���� 8���"�* 
��,������) 0���
0����� ����������* ����* ���+�1 (���* �
������1 - 0,821), 	��	* - ����* �����1 
(0,681), ��+	� 8���"� 0�����	���� �	������ �
���
0���"�1: ��	���	� - 0,381; �'*	� - 0,352, � 
+��	� - �
+� 0,081. 

'����� � 	����). �
���
0����	���� �������, ��0��	� ��������
 �	�	
�	
���1 �����4��	� ��0�1 
�
���
0����	��1 8���"�1 �����*��)	��* ("/)<,�$" *)!,&)��#"#�#" (*"�#�!�5 �
�	�0
 �� 
�
�������* "�)1 8���"�1. 

'��
+���� �
���
0����	�� ���	���	� - "� ���	���	� �0���
� �������*	
 ����
, *�4� 
�
��.�
	
 ��8��0�"�., �	�
0��� � ����0���. ����+� �,�
����
� 8���"�. �,������. 0���. 
���,�����	� 0�� �����0
 �� ������0� �
���
0����	�
0
 �0���
0
 ) F-�	�	
�	
�� Wilks'. /��� 
0��� ���
�
�
 Wilks' F ������	� �� �
���� ����������*, 	�,	� ��,�� ���������* "��	��� ���� � 
�
���� ���0�����	� 0�� ��,�. �	������ �	����* ����
�� ������
�� ����.  

�
���
 ������ �����4��	� ��* �����1 ����
, �,�
����
 �� 	��	�0 K2, �����
	�, 4� 
������	�	
 �	�
0��� �� ����������1 ��������	� � ���,�����	*0
 0�� �����0
 � 4� ���+� �'*	� 
8���"� �	�	
�	
��� �����4�.  

��
 �"��"� �������1 ���
����	�  �
���
0����	�
� 8���"�  �� �������
0 %-�
0  �0��	�0 - 
����. �������� �
��� � 1� ��0�, �
*��*)	��* (	�,�. 8), 4� ���+� 8���"�* 0��	
	� 78% 
�
���
0����	�
� 0���
���	�, ����� - 12,8%, 	��	* - 5,8%, ��	���	� - 1,7%, �'*	� - 1,5%, � +��	� - 
�
+� 0,2%.  

 
�"7/)86 8. Raw Coefficients for Canonical Variables 
                                                       

      Root 1 Root 2 Root 3 Root 4 Root 5 Root 6 

FH .03 .05 .06 .13 -.03 -.02 

YOU -.79 -.76 .04 -.45 .57 .36 

HT .19 .02 -.31 -.16 -.19 -.06 

BCAS -.09 .06 -.07 .02 .02 -.04 

O .24 .03 -.11 -.20 .49 -.18 

LEU .18 -.49 -.64 .54 .01 -.69 

TAB .11 1.00 .24 -.08 -.06 .10 

FB .17 .06 -.17 .06 .09 .07 

EOA -.30 -7.69 -5.08 7.10 2.13 6.15 

SEG -.06 .05 .25 -.05 -.10 -.22 

BAS .35 .49 -.17 -.26 .32 .27 

PALA 1.94 -6.52 -.20 -2.94 1.65 2.71 

ROE -1.23 1.43 -.37 1.48 -.71 -1.99 

VIS -.14 .66 1.24 -.73 -.33 -.09 

HB -.00 -.04 -.02 -.03 -.05 -.02 

PS -.04 -.01 .01 -.01 -.01 -.05 

Constant -8.68 -7.64 10.97 -3.22 13.12 23.37 

Eigenval 28.59 4.60 2.13 .61 .54 .09 

        Cum.Prop  .78 .908 .966 .983 0.998 1.00 

 

� "� �� 	�,�
"� ��
������ ���	�����	
������ (,�����) ���8�"�)�	
 ��������
� �0���
�, � � 
	�,�. 9 - �	�����	
������ (���0�����)  ���8�"�)�	
. (��8�"�)�	 � ���	�����	
������ 8��0� ��) 
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��8��0�"�. ��� �,���.	�
 ������ ����1 �0����1 � �������* (���
�
��) �
���
0���"���1 
8���"�1, ��	�0��	� �	�����	
������ ���8�"�)�	
 ����,����.	� �������
 ������ �0����1, 
��������
 ��� ��
�
"� �
0���. ���
 �0���
��..	� �
*��*	
 	� �0����, *�� ��,�*	� ��,���+� 
�����
 � �������* �
���
0���"���1 8���"�1. 

 

�"7/)86 9. Standardized Coefficients for Canonical Variables 
                                                       

              Root 1 Root 2 Root 3 Root 4 Root 5 Root 6 

FH .27 .457 .478 1.066 -.240 -.178 

YOU -.55 -.523 .025 -.313 .393 .249 

HT .32 .028 -.529 -.279 -.333 -.101 

BCAS -.43 .300 -.340 .120 .106 -.208 

O .38 .044 -.183 -.312 .785 -.291 

LEU .19 -.510 -.664 .562 .012 -.712 

TAB .11 .919 .222 -.072 -.057 .090 

FB .49 .166 -.503 .172 .246 .188 

EOA -.02 -.616 -.407 .569 .170 .492 

SEG -.15 .140 .659 -.145 -.277 -.581 

BAS .30 .428 -.146 -.227 .278 .231 

PALA .28 -.931 -.028 -.420 .235 .387 

ROE -.33 .390 -.102 .403 -.195 -.542 

VIS -.07 .312 .590 -.345 -.155 -.043 

HB -.03 -.331 -.169 -.224 -.383 -.117 

PS -.27 -.056 .075 -.082 -.050 -.354 

Eigenval 28.59 4.599 2.131 .615 .544 .088 

        Cum.Prop      .78 .908 .966 .983 .998 1.000 

 

� 	�,�. 10 ��
������ ����� �	���	���� ���8�"�)�	
 - ���8�"�)�	
 �����*"�1 0�� 
�
���
0����	�
0
 8���"�*0
 � �0���
0
. �	���	���
 ���8�"�)�	 ������), ��������
 	���� 
��'*���� �0���� � �
���
0����	�� 8���"�1, 	�,	� *�� ���* ��8��0�"�1 ��� �
���
0����	�� 8���"�. 
��������� � "� �0����. ' ���*�� �� �����4� ���8�"�)�	
 8���"�1 (���
���
) 0���� 
��	�����	���	
 ���	���
0 �
��0. 

 

�"7/)86 10. Factor Structure Matrix Correlations Variables - Canonical Roots 

 (Pooled-within-groups correlations) 

                                                       
           Root 1 Root 2 Root 3 Root 4 Root 5 Root 6 

FH .56 -.20 .31 .38 -.02 -.08 

YOU .19 -.48 .15 -.00 .20 -.18 

HT .41 -.13 -.29 -.32 -.49 -.26 

BCAS -.46 .23 -.58 -.01 .17 .05 

O                 .26 .08 .08 -.19 .62 -.44 

LEU .20 -.30 -.26 .26 .04 -.45 

TAB .04 .08 -.24 .21 -.05 -.26 

FB .48 .01 -.16 .09 .04 -.03 

EOA -.29 -.17 -.28 .38 .00 -.09 

SEG .13 -.21 .26 -.00 -.03 -.50 

BAS .15 .02 -.10 .01 .11 .04 

PALA .23 -.43 -.07 .04 .04 -.19 

ROE -.19 .04 -.12 .11 -.03 -.49 

VIS .15 -.07 -.08 -.12 -.10 -.28 

HB .32 -.18 -.21 -.13 -.43 -.15 

PS -.44 -.11 -.01 .10 -.01 -.34 

 

���+
 ���
��� 0��	
	� ��8��0�"�. ���: ���	�	� ���"��
� ��������� � �
����* 	� 
�
�	�����
 ��	�������
 	
��; ��0�	���
	 � ������ ��0����,���; ,��	��
"
��� ��	
����	� 
�
���	�
 	� �0��	 � ����� 0-��08�"
	�� � ���
��8����, 	�,	� ), �� ��		., "
����*"���-
�������	����-�0���
0. /���
 ���
��� ����,����) �,���.	�
 �0��	 � ����� 0����
� 8��0 
��	��8���� (�������
0 �
��0). &��	� ������ �� ���). �	���	���. ������) ���+
, ���	� ������ 
0��"� � ���0� ������) �������� 0��� ,��	��
"
���1 ��	
����	�, 4� ����� � ��0�	�
0 ������0 &-
��08�"
	��, ���
��8���� 	� �#� ������*) ��	�����	���	
 ��� *� �0����-"
����*"���-
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�������	���
. ��+	� ���
����� �� ���������.	� ����
 � ���*�� �� ���. 0������ ��8��0�	
��� 
�����4��	�.  

��0� ��,�	��� ���	�����	
�����
� ���8�"�)�	�� �� �������* �
���
0����	�
� �0���
� ����0 
�� ����	��	�. ��.	� �������* �
���
0�-���	��1 8���"�1 ��* �����1 	���
�
, 	�,	� �
�����.	� 11 
��������"�. � 6-0����0� ��8��0�"���0� ����	��� �
���
0����	�
� 8���"�.  ��������� 
�������* 0�) �,�
�����* � ����� ������ ����� �������� ���
�
�  ("��	��1���) (	�,�. 11). 
 

        �"7/)86 11. Means of Canonical Variables  
                                                       

            Root 1 Root 2 Root 3 Root 4 Root 5 Root 6 

A              8.12 -5.84 -.50 -.405 .209 .121 

B              4.90 1.14 1.43 .469 .033 -.183 

C               2.00 1.69 -.75 -.407 -.928 .401 

D             -.79 1.45 -1.22 -.758 1.171 -.078 

E             -3.13 -.71 -2.85 .752 -.933 -.561 

F             -5.97 -.74 -.28 1.818 .756 .472 

G            -8.07 -1.21 1.64 -.621 -.309 -.064 

 

��
 "��0� ���
��������� ���������"�* ����	� � ���0����0� ����	��� ����0
 ��������	�,�����, 
����*� ���+� ��� ������ 0��	*	� 90,8% ������*.��1 (��������������1) ��8��0�"�1.  

 

�)!. 1. �'!�"#*"&�)(�$"#� �#*)$�*."/5#� $'/)0)#) 2'&<)4 *$�4 ,"#�#�0#)4 &"*),"/�$ 

,�&�$ &�(#)4 $�,�$)4 ;&.2 

 
�
��� (�
�. 1), 4� ������������� 	��*	� �����	��
��.	��*  ��)�����*0 0���
0����
� 

���
�
� ���+��� ���
���� � 0���0����
� - �������. <� ���������) ���
0 ��� ����)�	������ � �
� 
0���
0����� ���
�
�
 ���	�	
 ���"��
� ��������� � �
����*, ��0�	���
	� � ��0����,��� 	� 
0���0����� - �
�	��������  &, �,���.	���� �0��	� ���
��8���� � ,��	��
"
���1 ��	
����	� 
�
���	�
 (��8��0�"�* 0��	
	��* � ���+�0� ���
����) 	� 0���
0����� ����� ����"
	���, .�
� � 
���
���*����
� ��	��8���� (����
 ���
���). 

&��*	� � ��"� 3-14 ���� �����	��
��.	��* �0�4���*0 ������ ��� ���+��� ���
���� ����� 	� 
������ ��� ������� ���
���� - �����, 4� ���������) �0��+���. � �
�, �������� ������������
�, 
���
�
� ���	�	
 ���"��
� ��������� � �
����*, ��0�	���
	�, ��0����,���, ����"
	���, 
���
���*����
� � .�
� ��	��8���� 	� ����
4���. - �
�	��������  &, �0��	� ���
��8���� � 
,��	��
"
���1 ��	
����	� �
���	�
 ($ �).   

������� � ���	���� ������ ����� (21-30 ����) ����������)	��* ����+
0 �0��+���*0 
���
�
�
 "��	��1�� ���+��� ���
����, 4� ����,����) ��������.�� ��
����* 6�� � 6/ 	� 
����	���* -  &�, ���
��8���1 � $ �, �� �����	���	� �
��0��
 ��0�	���
	� � ��0����,���. ���+ 

1 day

3-14 days

21-30 days

3-6 months

1 year

1,5 year

3-7 years
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o
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�
������ ����	���* "��	��1�� ������� ���
���� ����,����) �������� ������+� ��
����* 
����"
	��� � ���������� ����* �#� 	� ��
�����* � ����� .�
� ��	��8����. 

/��*�����* 3-6-0��*����� ���� �����	��
��)	��* ��)�����*0 ���8� ����� "��	��1�� ���+��� 
�����* � �����	���	. �0�� ������ ��� ������� �����*, 4� �����) �� ����
,����* �����������* 
�
	0� ���"�,
		* � �
����*, ��
����* ��0�	���
	� � ��0����,��� 	� �����	���* $ � � ���
��8���1 
�� �����	���	� �
��0��
 ����"
	��� � �#�.    

��	�0��	� � 10-11-0��*��
� 	��
"� "��	��1� ������� ���
���� ��
��)	��*, 4� �����
	� �� 
����
4���* �0��	� � ����� ����"
	�� ������� 	� �#� �����0�. ��
 "��0� ����������* ���8� 
"��	��1�� ���+��� ���
���� ����,����) ����������* �������������
� �
��0�� 6��, 6/,  &�, 
$ � � ���
��8���1, ��� �� ��0�	���
	� � ��0����,���. 

���	�������� �����
 ��0���	��.	� 0��� ���������� � ����������. ������. �����. 
�������* ������� ���
����, ��� ����"
	�� � ������ �#� � �
� ��
��.	��*. <� 0���� ��*��
	
 
���������
0 �����0 .�
� ��	��8����, 	����+� 1� �����	���	., ����*� ��0� "* �0���� ��	����+� 
�����.) � ���
�
��. "���� ���
���� (�
�. 	�,�. 10). /
��0��� "��	��1�� ���+��� ���
���� 
����,����) �0��
 "
����*"���-�������	���
� ����0�	���, ��� �� $ � � ���
��8���1, *�� ����+� 
���
+�.	��* �� ����������0� �����. 

����+	�, ���	���+�, 3-7-�����, �����
 ��0���	��.	� 0���0����� �������* ���+��� ���
����, 
�� ������� 0���0����
� ������� 6��, 6/, ��0�	���
	� � ��0����,��� 	� 0���
0����
� -  &�, ��� 
�� $ � � ���
��8���1, *�� ���������� ������0 ����������1 ������1 ����
. 

3 	�
�
0����0� ����	��� (�
�. 2), *�
 0��	
	� 96,6% ��������������1 ��8��0�"�1, �� ������. 
�
��0���. 	��	���� ���
���� 0���� �����������	
 �
��0���  $ � � �,���.	���� �0��	� &-
��08�"
	��. 

 
�)!. 2. �'!�"#*"&�)(�$"#� $'/)0)#) 8'#�&�+*�$ 2'&<)4 �&5�4 ,"#�#�0#)4 &"*),"/�$ 

,�&�$ &�(#)4 $�,�$)4 ;&.2 

 

 
��-���+�, ���������� ��
����* "��	��1�� 	��	���� ���
���� ��� 3-14-����
� 	���
� �� 

��������
�, *�� ������ �������) � ���������� ����
4���*, �,������. 0���. ����,����) ������ 
�
��0��� $ �. ��-�����, ����0� ������ "��	��1��� � ��	������ 1-1,5-3-7 ����� ��� -2,8 �� -0,3 � +1,7 
��. ���������) ���������� ��
����* �������� ���
�
� &-��08�"
	��� ��� 3,10 �� 2,62 � 2,14 %/�.    

�	��, ������ ���,�
���	� ���������� �	��� ���������
� 8���"�������
� �
�	�0 �������0� 
����� �
������ ��*��..	��* 16 ����0�	��0
, ��8��0�"�* ��� *�� ������������� � +��	
, � 
����	
��� � ����-	���� �
���
0����	�
� 8���"�*�-���
�����. ��+
0
 �����0
, ����,���� 
����0�	�
 0���	� ,�	
 �
���
�	��� � 0�,�	���0� ��* ������1 ����	
8���"�11 ������	��1 	���
�
. 
<* 0�	� �
���
0����	���� ������� �������)	��* � ����0���. ����
8���.�
� 8���"� - ���,�
�
� 
�����
� ��0,���"� ��* �����1 ������1 ����
, *�� 0���
0���.	� ���,�����	� 0�� �����0
 � 
0���0���.	� �
������. ������
�� ���� (	�,�. 12). 
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�"7/)86 12. Classification Functions; grouping: CL  

 
               A        B        C        D        E        F        G        

              p=.083 p=.250 p=.167 p=.167 p=.083 p=.083 p=.167 

FH 3.4 3.9 3.6 3.4 3.4 3.5 3.3 

YOU -45.4 -48.7 -46.8 -43.3 -41.9 -38.7 -36.3 

HT 13.2 12.1 12.5 11.8 12.0 10.1 9.8 

BCAS 3.6 4.2 4.6 4.9 5.1 5.2 5.1 

O 4.4 3.4 2.5 3.1 1.4 .9 .2 

LEU 14.1 9.5 9.2 9.3 12.1 9.8 7.5 

TAB -5.0 2.0 1.8 1.0 -1.9 -1.7 -1.7 

FB 1.4 1.0 .8 .5 .2 -.5 -1.5 

EOA -121 -179 -176 -172 -143 -138 -166 

SEG 5.2 6.3 6.0 5.9 5.8 6.1 7.0 

BAS 3.1 4.7 4.4 4.0 1.2 .3 -.8 

PALA -1.8 -57.6 -63.8 -64.4 -63.7 -67.0 -64.5 

ROE 1.4 16.6 20.0 22.2 27.3 28.1 27.5 

VIS -1.1 5.7 4.7 4.0 .5 2.7 7.2 

HB .9 .6 .7 .7 .9 .7 .8 

PS 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 3.1 3.2 

Constant -930.9 -909.9 -899.9 -860.3 -892.7 -806.8 -796.6 

 

(��8�"�)�	
 ����
8���.�
� 8���"� �� �	�����	
������, 	�0� �� ��	�����	�.	��*. �,')�	 
(	���
��) ������
	��* �� ����
 �� 0���
0����
0 �������*0 8���"�1, *�� �,�
��.)	��* +�*��0 
��0�����* ��,�	��� ���
�
� �0���
� �� ���8�"�)�	
 ����
8���.�
� 8���"� 	� ����	��	
. 
��	������	
��� ����
8���"�* ��������) ���� �
���� 	�����	� ������1 ����	
8���"�� 	���
�
  - 
98,3% (	�,�. 13). 

 
�"7/)86 13. Classification Matrix Rows: Observed classifications Columns: Predicted 

classifications 

 
 Percent  A        B        C        D        E        F        G        

 Correct  p=.083 p=.250 p=.167 p=.167 p=.083 p=.083 p=.167 

A 100       10 0 0 0 0 0 0 

B  96.7       0 29 1 0 0 0 0 

C 100       0 0 20 0 0 0 0 

D 95         0 0 1 19 0 0 0 

E  100        0 0 0 0 10 0 0 

F  100       0             0 0 0 0 10 0 

G 100       0 0 0 0 0 0 20 

    Total  98.3 10 29 22 19 10 10 20 

 

�	��, � 0�,�	��� ����������*� �� ��������	. ����,���
� ����0�	��� 0���� ,��� ����	
��� 
,����0
����� �
����
	
 ��
��������	� 	���
�
 �� �����1 ������1 ����
. 

 
�"&��#�6 ��- 2"&"�'�&"�) �" ++ $�,�$" *)#"��,". '����� � ���"��"�). Shannon �. [18], 

����
����. �������;0 �.�. 
 �������� A.%. [12], )�
�
0 �����������
0 ��
	���)0 
��	
0������	� 	������
� �
�	�0 � ����������	� ,��������
� �
�	�0 ) 0���
0�0 ���0���1 1� 
�	���	�� - �����4� ���	��+�* � �����+�* ���0���1. �������� ���0��������� �
�	�0� 
�����	��
��)	��* 0���
0�����. ��	������*"�)., 	�,	�  ���
 ���8�"�)�	
 �����*"�1 0�� 
���0��	�0
 ������
�� ����	��� ����� 1, � ��)������ �� 0���0�����.  ���)0��1 �����*"�)., 	�,	� 
���
 ���8�"�)�	
 �����*"�1 0�� ���0��	�0
 ����
� ����	���� ����� 0. �	��, 0��� ���0���1, *� 
����
"* 0�� ���8�"�)�	�0
 ��	������*"�1 � ���)0��1 �����*"�1, � ������ ������) 1. /�* ���������� 
������
� ���8�"�)�	�� �����
� �.�. [10] ������������ �
���
�	�	
 ���+
���� 0�	�
". 
8��	���
� �����	����� (�
�. 	�,�. 2). 

'��	������+
 	��
 0�	��
��
 ������, 0
 ����������
 ���8�"�)�	
 ��	������*"�1 � ���)0��1 
�����*"�1 ��* �����1 ������1 ����
 	���
�. 

�
*�
���� (�
�. 3), 4� ���8�"�)�	 ��	������*"�� (rho) � ������������
� 	��*	 ������) �
+� 
0,666±0,043, ���	� ��� �� 3- ���� ����	�) �� 0,779±0,043, ��	�0 ��	�������,�� ����� ����) �� 
0,710±0,046 (�� 7- ����) � 0,742±0,047 (�� 14- ����), ���*��.�
 �,���.	���� 0���0�0� 
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(0,645±0,030) �� 21- ���� �
		*. ������ ��	������*"�* ����� ����	�)  - �� 0,796±0,032 �� 30- 
����, �
���*�
 �� ���	� � �	�
0�.�
�� �� ���0� �� ���"* 3-�� 0��*"* �
		* (0,803±0,039). /��� 
���8�"�)�	 ��	������*"�1 �����	�� +�
��� (�� 0,738±0,051 �� ����"� 6-�� 0��*"*), � ��	�0 �������� 
(�� 0,731±0,045 �� ����"� 10-11-�� 0��*"* 	� �� 0,714±0,036 �� ����"� 18-�� 0��*"*) ��
��)	��*, 
���*��.�
 ������� 0���0�0�. � �����0� ��"� ����	�	����� 	�
���� ��������.�� ����	���* 
��	������*"�1 �� 0,732±0,037 �� 3-4 ����� 	� �� 0,800±0,019 �� 6-7 ����� �
		*.  

 

�)!. 3. ��,�$" *)#"��," ,�'3�8�B#��$ "$��,�&'/68�+ (rho), $("B�#�+ ,�&'/68�+ (r) � ;"&��#�+ 
(H) �"�&)8� 

 

 
���
���� �����*"��
� ��'*���� "���� ��	���������� ����0�	�� � ��+
0
 �
*�
� ��� �����4� 

(��* �
,���
 �� 120 	���
� ��
	
��� ���
�
��  |r|>0,18) �������� ��������	� ��� ����"
	��� (r=-
0,40), ���	�	
 ���"��
� ��������� (r=-0,34), ���������� �0��	� �#� (r=-0,31), ���	�	
 �
����* (r=-
0,27), ���	�����1 	�0����	��
 (r=-0,26), �0��	� .�
� ��	��8���� (r=-0,25) � 0�)��"
	�� (r=-0,21) 	� 
��*0� ��������	� - ��� ��	
����	� 8���"
	��� (r=0,29), ,��	��
"
���1 ��	
����	� �
���	�
 
(r=0,28), �0��	� �0������,������ (r=0,27), ����	��������  & (r=0,25), �0��	� �-��08�"
	�� (r=0,26) � 
	��0,�"
	�� (r=0,21), � 	���� ��	��������� �����
80� ���� � ��*� (r=0,33). 

(�������
 �����*"��
 ������ �
*�
�, 4� ��������	� ���������
� ����0�	��� ��	��0���) 
������ ��	������*"�1 �� 21,1%: R=0,459; R2=0,211; Chi2=27,1; p<103 (�
�. 4). 

 

�)!. 4. 	'�'&��#"8�6 ,�'3�8�B#��$ "$��,�&'/68�+ (Rho) � �#*',!. ;"&��#�+  
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(��8�"�)�	 ���)0��1 �����*"�1, �� ���0��� ��� ���8�"�)�	� ��	������*"�1, �
*�
��* �	�,����
0, 
���
��.�
�� � ����
� �����
� ������ � ��	������ 0,020-0,030. &�� 4� ������ �
��0��� ������� 
���0���1 �, *� ����
"� 0�� �
0
, ����	
��� "����0 ��������	��   	��� ���8�"�)�	� ��	������*"�1. 

����	
��� ���������� � �����*"��� ��'*��
 ������� ���0���1 � ���������
0
 ����0�	��0
 
�������0�, � �	��, � ��������
 �����*"��
 ��'*��� ������� ���0���1 � 1� ����	��*"�)., *�� 
��	��0���) ��� ���
�
�� �� 21,4%: R=0,462; R2=0,214; Chi2=27,5; p<103 (�
�. 4).  

��
 "��0� �����
 � 8��	���� �	���	��� ����������� ���
���� ����0
� ����0�	��� 
�����.	��* ���	���
0 �
��0: ����"
	�� (r=-0,89), 6�� (r=-0,69), �#� (r=-0,66), ��	
����	� 
8���"
	��� (r=0,58), �0������,����
 (r=0,57), $ � (r=0,56), .�� ��	��8��
 (r=-0,56) � 6/ (r=-
0,55). 
       �	��, ������ �
��0��� ���8�"�)�	� ��	������*"�1 0�	�
"� ����)�	�����
� ����0�	��� 	� 
������� ���0���1 0�) �����	�� �������1 �
����1�
, � 0���0�0�0
 �� 1- � 21- ��� �
		* 	� 
0���
0�0�0
 �� ���	*�� 1-3-�� 0��*"�� � 6-7-�� �����. 
     ��,�$" *'�'&��#"8�6 2"&"�'�&�$ -)��B*�6/5#�!�� �$"&)#. ���
���� �����*"��
� ��'*���� 
0�� ����0 	���
� (	����+� ��	������
0 �����
80�0 �������	� ����
	
� ����)  	� 
����)�	�����
0
 ����0�	��0
 �
		)��*�����	� �
*�
� �
��� 	��
�, *�� ����*��.	� �
���� ������ 
��	��0���"�1, ��
��0� *� ��*0�, 	�� � ��������. 

��	����+� �������� �������. ��� ���� �
*�
���� ���	�	� ���"��
� ���������: r=-0,97 (�
�.5). 
 
�)!. 5. ��,�$" *)#"��," 0"!���) !'&8'$)4 !,�&�0'#5 ,�&�$  

 
�
���, 4�, ����* ����	��	�
������ ���	�, � 3-�� ��* �
		* � �� ���*�����* 3 0��*"��, 6�� 

�	��0�� �0��+�)	��*, ��	�0 	�0� �����"�1 ��������.)	��*, � � 1,5-������� ���� - ����� 
��
����.)	��*. ������ �
��0��� 6�� ���������� ������
0�)	��* ��
��. 4-�� ���*���. 
       ��������� ���� �
���� �������� �����*"�* 0�) 0��"� �	������ ���	�	
 �
����*: r=-0,93 (�
�. 
6). 
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�)!. 6. ��,�$" *)#"��," 0"!���) *)4"##6 ,�&�$  

 
��
 "��0� �����	�* ����	���� 8��� ���	�, � ��
�� 3-�� ���*��� ��������) ��
�������* 

�����"�1 ���	�	
 �
����* ����* ���*�����* 1,5-������� ����. 
���
�
�� ��0�	���
	� 	��  �0��+�)	��* � ����0 (r=-0,88), ��� �������0���� (�
�. 7). 
 
�)!. 7. ��,�$" *)#"��," ;'�"��,&)�.  ,�&�$ 

 

(�
�� 4-�� ���*��� ��0���	��) �	��0�� ��
����* �������� ���+��� 	
��* �
		*, *�� 
�������
	� � 8��� ���	�, *�� 	�
��) �� ���*�����* 0��*����� ����, ����* ���� ��0�	���
	 ����� 
�	��0�� ��
��)	��* �� 3-4-������� ����, ��4� ��������..�
�� ��	�0. 

/�	��0������� ����0 ��
����* ����* ��0����,��� (r=-0,85) �����.)	��* ,���+ �����0���� 
(�
�. 8). 

y = -0,0485x3 + 0,3908x2 - 3,3754x + 43,026
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�)!. 8. ��,�$" *)#"��," ;'��;/�7�#. ,�&�$ 

��	�0��	� ��
�� ������1 �
��0��
 �,���.	���� �0��	� � ����� 0-��08�"
	�� (r=-0,84) 
��0���	��) ,���+� ���	
��� �������� ���+��� 	
��* �
		* � � �����0� ��"� (�
�. 9). 

 
�)!. 9. ��,�$" *)#"��," $��!�. $ ,&�$� ,�&�$ 0-/��3�8)��$ 

 
 �	�������
 �
�	�����
 	
��, �� ���0��� ��� ���������� ����0�	���, ���’*���
 � ����0 

�
����. ��*0�. ��������	.: r=0,90 (�
�. 10). 
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�)!. 10. ��,�$" *)#"��," "&�'&�"/5#�;� �)!,. ,�&�$  

(�
�� ������� ���*��� ��0���	��) ��
�������* 	�0�� �����	���* �
�	��������  & ����* 
���*�����* 0��*����� ����. /���	�����
  & �����
	� ��� ���� 0��+�. 0���. (r=0,82), ��
 "��0� 
����	�) �����0����.  

�
���� ��*0� ��	��0���"�* ����0 ����	�	����� ��* ,��	��
"
���1 ��	
����	� �
���	�
: r=0,90 
(�
�. 11). 

 
�)!. 11. ��,�$" *)#"��," 7",�'&)8)*#�+ ",�)$#�!�� !)&$"�,) ,&�$� ,�&�$  

 

 
J1 ����	���* ����* 3-�� ��* ��
����.)	��*, ����* ���*�����* 3-0��*����� ���� ��4� 

��������.)	��*, ���*��.�
 ���+
�
 � 1,5-�����0� ��"�, � ��	�0 ���� �������� ��
��)	��*, 4� 
������
0�)	��* ��
��. 3-�� ���*���. 

�������
 �0��	 � ����� ���
��8���� �������� ���+��� 	
��* ����* ���������* ��4� 
��
��)	��*, � ��	�0 ����
���� ����	�) � ����0 (r=0,87) (�
�.12). 
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�)!. 12. ��,�$" *)#"��," '�()#�3�/�$ /'1,�8)��;&"�) ,&�$� ,�&�$ 

 
 �	
����	� ��0���0��	� ���'*���� � ����0 ����������. �� �
��. ��*0�. ��������	. 

(r=0,85), *�� ������
0�)	��* S-����,��. ��
��. 3-�� ���*��� (�
�. 13), ��	�� ��������) 
�����������* �
��0��
 �������� ���+��� 	
��* �
		* � � �����0� ��"�. 

 
�)!. 13. ��,�$" *)#"��," ,��2/'�'#�"&#�+ ",�)$#�!�� !)&$"�,) ,&�$� ,�&�$ 

 

/
��0��� �0��	� 	��0,�"
	�� (�
�. 14) �����	��
��)	��* ����	����. 	
�����. 8���. ���	� � 
���	���
0 ����
���
0 ���	�0 (r=0,82). 
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�)!. 14. ��,�$" *)#"��," $��!�. $ ,&�$� ,�&�$ �&��7�8)��$ 

�������
 �0��	 � ����� �-��08�"
	�� ����
���� �����0���� ����	�) � ����0 (r=0,81) �� 1,5-
������� ���� � ���	���
0 �����������*0 ���	� (�
�. 15). 

 
�)!. 15. ��,�$" *)#"��," $��!�. $ ,&�$� ,�&�$ B-/��3�8)��$ 

E� ���� �
���� ������ ��	��0���"�* �
*����� �	������ 8���"
	����1 ��	
����	� ��	��8���� 
(r=0,78), *�� ������
0�)	��* ��
��. 4-�� ���*���, 4� �����) �� ��*����	� ���� 8�� ���	� - 
�������� ���+
� 	���� ���� �
		* � ����* ���*�����* ������� ���� (�
�. 16). 
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�)!. 16. ��,�$" *)#"��," 3";�8)�"&#�+ ",�)$#�!�� #'1�&�3�/�$ ,&�$� ,�&�$  

 
����� �������
	
 	���� ����0
 �
���� ������ ��	��0���"�. +�
����	� �������* ��
	��"
	�� 

� ���������� �0��	� � ����� �#� (r=0,71 � -0,71 ����������).  
��
������ ��
�� ������*.	� +�*��0 ��	�����*"�1 ��	����
	
 ���0�	
�
  ��*  ,���-*���� 

����. 
��+	� ����)�	�����
� ����0�	��� ��	��0���.	��* ����0 0��+, ��� �� 50%: �������
 �0��	 

�#� (r=-0,69), .�
� ��	��8���� (r=-0,67), �,���.	�
 �0��	 0���"
	�� (r=-0,65), �'*����	� ����� 
(r=-0,63), ������ �0������,������ (r=0,60), �������
 �0��	 ,���8���� (r=-0,62),  0�)��"
	�� (r=-
0,53), ���-��08�"
	�� (r=0,47), ��	
����	� ����"
0� (r=0,43), �0��	 ��
	��"
	�� (r=-0,41).  

�
*����� ������ ��	��0���"�* �
��
 ����0�	��� �
		)��*�����	� �0���
��.) ���	������ 
�,������1 ������ - �,�
�����* ,����������� (8���"����������) ���� ������	��1 	���
�
 �� 
��*��
0
 ����0�	��0
. �
��+���* ������ �����.)	��* +�*��0 �
������* ����*�� 0���
���1 
�������1. ��
 "��0� �������)	��* 	�
 ������	
 �,�
�����* ����: ��* �
�	�0
 �����, �0����1 � 
"
����*"���-�������	����1 �
�	�0. 

 

��, !)!�'�) ,&�$� = exp(13,59 - 0,0415*;'��;/�7�# - 0,1554*;'�"��,&)� + 0,035*�&��7�8)�) + 

0,3836*'�()#�3�/)%). R=0,94; R2=0,89; p<10-4; m=±2,2 *#�. 
 

��, ��.##�+ !)!�'�)  = exp(0,617 + 0,0695*�-/3 - 0,0050*�� + 0,061*��� + 0,1168*,��2/'�'#� - 

2,392*0-/3. "7!.). R=0,95; R2=0,90; p<10-4; m=±2,2 *#�. 
 

��, 8)&,./68�1#�-&'!2�&"��&#�+ !)!�'�) = exp(8,35 - 0,050*��� - 0,066*�	 + 0,0233*��! + 

0,0217*��*). R=0,986; R2=0,972; p<10-4; m=±1,5 *#6. 

 
��� "
����*"���-�������	����1 �
�	�0
, � ���*�� �� 0���
0����
 ���8�"�)�	 ��	��0���"�1, 

�������� ) ����0 "����� �������0�. /��� ����*��* ������������� �� �
�. 17. 

y = 0,0426x4 - 0,8042x3 + 4,6732x2 - 5,1299x + 46,83

R2 = 0,6521
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�)!. 17. �"#�#�0#)1 ($6(�, ��- 2"&"�'�&"�) 8)&,./68�1#�-&'!2�&"��&#�+ !)!�'�) � 
$�,��. 

       
/� �����, *�4� ,��	
 �� ����
 �,���.	�
 ��� (� ��*�), � �� ��� ��	������
 �����
80, 

���8�"�)�	 0���
���1 �����*"�1 R ��
�
	��* �� 0,79, � ���
,�� ����	� �� 429 ����! 
'��	�������* ��
�����
� ����*�� �0���
��.) +�*��0 ������*��* ������������ ���� 

	���
�
 � ,��������
0 ����0 	�)1 �
 ��+�1 8���"��������1 �
�	�0
 �"��.��	
 0��� 11 ������	� �
 
�	�����*, � �	��, ����
	
 �����	
�
 � ���
0 �	�
0���*, ��������* 	�4�. 
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GROUND USE SUBSTANDARD BIOACTIVE WATER NAFTUSYA FOR INCREASING 

RESISTANCE CATTLE. NOTICE 1. INTEGRAL ESTIMATES OF HEMATO-IMMUNE AND 

CIRCULATING- RESPIRATORY STATUS IN COWS OF DIFFERENT AGES  

 
Installed normal indicators of hemato-IMMUNE and circulating-RESPIRATORY STATUS  female 

cow  for 12 age periodes  from newborn to 6-7 years. For the first time in practice VETERINARY is 
estimated harmony of matrics registered indicators and its  dynamics. Withdrawn regressive equation for 
assessing Biology Age in general and its hemato-IMMUNE  and respyratory-circulating systems.  
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