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������
� ��
�� ������!
����� ������� 
���+�' � ������ ���
��� !�
�% � 

����
$������ ������� �� ��!����!� $��!�����
 ��( �!�����
�� ��������� �����!� 

����

�� &����. )�!�����, &� ��

� 14-�� � 28-�� 
���
�� ������!
����( ������( 
���+� 

� 40%-� ���
��� !�
�% � ����������� �	�
 +��� 
� !�
 !�
�  ������ , ���
��� 

������-�����
��������� � ��������-������ 
��������+����, �	�
 +��� 
� 

!����������� 	�
!� � 
�
�����( ����������' � ���
��� �!�����
�  �
%!���-6-

$�
$����� � �!����� �����!�. �������
, ��� ��
��� ������!
����( ������( 
���+� � 

90%-� ���
��� !�
�%, 
��
�������� 
� �������� �
�� ��&� ������������� 

��!����!��. 6��	
���' ��
����!, &� ��

� ��
��� �����	������( ������!
����( ������( 


���+� � 40%-� ���
��� !�
�% �!������ 
� $��!�����
 �� �!�����
�  ��������� 

�����!�. 
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� �������
� ���: ��,�.���	�* 	�����"
* � ���	� ��,������0��	
 �������
* ,�����*0
 

�
4����
	�����
 �
�	�0:. 3���+��
� ��"
�����-;����0
����
� �����

 �
��
, 

��������
��.4�� ����*����
* ������.4�
 ����: ��
���
	 � ����+��
. 8
�
����
����
� 

8���"

 �����
. '� �	�	
�	
����
0
 ����:0
 ���' � 0
�� ����
	:���	�* ����� 700 0��. �.��
 

� ����:0
 ��,������
*0
 �����
. &���
"
���:�, ������	����:� 0�	��: �����
* 
0�.	 0���� 

��,���:� ;88��	��. ��;	�0�, ��� ,���+� ��
0��
* ����*.	 ����
��:0 ��0��
��0��	���:0 

0�	���0 �����
*, ���
0 
� ��	��:� 0���	 ,:	� �:���
� �����:0
 �0��*0
 � ���:+���:0 

��������
�0 �
�������.  
� �������
� ���: ����
	������ ��
0��
� ����*.	 
�����
. ��
�	�
* �����:� �0���
 � 

����:0 ��������
�0 �
������� 
 +
���
0 ����	��0 
��
88����	�:� ����� �� �����
�0 

�������� [2, 12]. #���+
��	�� ;	
� ��,�	 ����*4��� �"���� ;88��	�� �����:� �0���
 �� ������ 
"����� �����
�0�. ������, ��* ���
0��
* ���	���:� 
 0������*��:� 0����
�0�� ����
��.4
� 


�0����

 ����� ��������
� 
���������

 �� ������ �	�����:� ���	��. 
&������	
������ ��
�	�
� �
������
����
� �����:� �0���
 ���������� � �����. ������� �� 

��	�����
� �,4�
 
�
 ��������
 �
����

, ����
��.4�
 ��
 ����
��:� ��	����
����
� 

���"�����, �� ����	�������
� ��������
* �
������� � ����������:� 	���*� 
 ���0��
��"

 

����*����:� � �
0 ,
��
0
����
� ����"

, ����������:� �� ���������
� ��0���	��
��. 
�������� �	
0��*"
* ��������"

 ���	��
 	���
 
 �����	�:� 0:+", � 	���� ���	�
���	���:� 

���"����� ��������"

 ��� �����
�	�
�0 �
������

 [9]. %
������
����
� �����:� �0��
 

��
0��*.	 	���� ��* �	
0��*"

 ������	
��:� ���"����� 
 	��8
�
 	����
, ��* ��
���
* 
;88��	� "
	��	�	
�����
 
 ���
�"
����
 	����

, ��
 ��������	����:� �����,�������
*� 
 	.�. 

[7]. ������, ��
 
����������

 �:���
� ���"��	��"

 �
�������, � 	���� ��
 ��
	�����0 

��
�	�

 �
������
����
� �����:� �0���
 0���	 ����
	��* �
��������* 
�	���
��"
*. 
=�,:	���:
 �
������ ����+��	 ���0����:� "��
 ,
����
������� ��
����
*, ����:��* 
� 
 

��	���** ,���+�� ���
���	�� ���,���:� ���
�����, ��	��:� ����:��.	 ��������.4�� 
�����
�	�
� �� 	���
. 

��������:� �
	���	���:� ����:�, � ��
*�

 �����:� �0���
 � �:����
 ���"��	��"
�
 

�
������� � �	0��8����0 ������� �� ���	����0 ������ �� 	����� ��0�����
�����:, �� 
 ���	� 

���	
�����
�:, 
 ���
�*	 �	 	
�� 
�����0:� ���	��.  
������ 0�	�,��
����
 ��	
��:
 �����. � �����
 ���
����
	 �,������
���
� ����
��:� 

��������:� ��4��	�, �
�	�� ��
������, ��� �
�: �,0��� 
 	.�. ��� ;	
 ���"���: ���	���.	 � 
����	
�0 �
�������. ��;	�0�, 
�0����
� ��2  � ������
0� �����
 0���	 ����
*	� �� �� 
8���"
�������. ��	
����	�. #:�� �������� ��
���
� ��������	���:� ���"����� � �����
 � 
�����
*� �
���,��

 [13, 14, 16].  

�'/5% &"7��A ,:�� 
��������	� ��
*�
� �
������
����
� �����:� �0���
 (%%�) �� 
���"���: 8���"
�������
 ��	
����	
 ���	�� ������
0: �����
 ������:� ��:�. 
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=���������
� �:������� �� 40 ��:���-��0"�� �
�

 �
�	�� � ������	� 12 0��*"��. � ������ 
;�����
0��	� ,:�� �8��0
������ 6 �����. ���0� ;�����
0��	� ��
������ � 	�,�. 1: 

 

�"7/)8" 1. �4'�" D,!2'&)�'#�" ) &"!2&'*'/'#)' -)$��#A4 2� =&.22"� 

 
� 

=&.22A 

!/�$)6 !�*'&-"#)6 


!/�$#"6 3)()�/�=)0'!,"6 *�(" 
,)!/�&�*" 

 

I 

���	���� (14 ��	��) 
n=6 

14 

 

II 

%%� � 40%-0 ��������
�0 �
������� (14 

�������) n=7 
28 

 

III 

%%� � 90%-0 ��������
�0 �
������� (14 

�������) n=7 
56 

 

IV 

���	���� (28 ��	��) 
n=6 

28 

 

V 

%%� � 40%-0 ��������
�0 �
������� (28 

�������) n=7 
60,2 

 

VI 

%%� � 90%-0 ��������
�0 �
������� (28 

�������) n=7 
120,4 

 

(�:� ���	�����:� 
 ;�����
0��	����:� ����� ��������
 �� �	�����	��0 �
4���0 ��"
��� 
�� ���,���:0 ���	���0 � ���� 
 ���0� ad libitum [5]. ���	�*�
� �
������

 � �
��	�:� 

��������
 ��	�0 ��0�4��
* 
� � ���0�	
�����. ��0���, � ��	���. �������
 %%� � 40 
�
 90%-0 

��������
�0 �
������� � �	0��8����0 �������. �������
	������	� �����
 %%� ���	���*�� 1 ��� 
��������� �� ���	*���

 14-	
 
�
 28-0
 ��	��. @��
 ��
�*	�, �	� ��
 �:���

 �	0��8���:0 

�������0 �� 1 ��� �
��	��� �������	 ���� �������. 8
�
����
�����. ���� �
������� (3-/(), 

	� ��
 �:���

 ������
 �0���. � �������:0 ���
���	��0 �
������� �� 14 
 28 ���
 �
��	�:� 
������.	 �� 28 
 56 3-/(. &� ��:�:, ��	��:� ,:�
 �:������: 1 ��� � ���� �:+�	� 90% 

�
������
�����
 ������
 �0���. (	.�. � 4,3 ���� ,���+�) �� 14 ��	�� ������.	 60,2 3-/(, � �� 28 

���
 – 120,4 3-/(.  

@���������� 
�0��*�
 0���� 	��� ��:�. ��,�	� � ��,���	���:0
 �
��	�:0
 ������
�
 � 
��,�.���
�0 0����������:� ��
�"
��� @�����
���
 ������"

 � ��4
	� ���������:� 

�
��	�:�, ��	��:� 
�������.	�* ��* ;�����
0��	����:� 
 ����
� "���
 [15]. 

=�	���
����	� ��������"

 
 8���"
�������
 ��	
����	
 ������
0: �����
 
���������
 � 
��0�4�. 8
�
����
����
�, �
�	����
����
�, "
	�0��8�0�	�
����
� 
 ,
��
0
����
� 0�	����. 
�,<��	�0 
���������

 ����
�� 	���� �����
. 

/�* 0��8����
����
� 
 "
	�0��8�0�	�
����
� 
���������

 �	,
���
 �,���": 	���
 
� 
�����
 
 ����
 ���
 �����
 (���0�� �������� 	���
 �����
 ,:� 0,5×0,5 �0). &���� �����
 

8
��
�����
 � �
����	
 #����, �,�����
���
  � ��
�	�� ������	�.4�
 ���"��	��"

 (�	 70° �� 

96°) 
 �
������. �,���": �����
 ���
���
 � ����8
�. ����8
���:� ����:, 	��4
��
 5-6 0�0, 


���	���*�
 �� �����0 0
���	�0�, ����
�
 �� 	���
"
����
 0�	��
�� – ��0�	���
�
��0 #�0��� 

 ;��
��0, ����.���
 � �������

 ,�����0 [1]. � 
����������
�0 "
8����
 8�	���0��: 

0
����������	: 8�	����8
�����
 �� 0
�������� "Olympus" ($���
*). �� ��0��.	���:� 


��,�����
*� 0
����������	�� ���4��	��*�
 "
	�0��8�0�	�
. � ��0�4�. ��0��.	����
 

������00: IMAGE J. 

�� �
�	����
����
� ������ �����
 �,4

 ����
� �������	��, �����
	:���
 ���
���	�� 

����	�"
	�� � ���� ����
* 0
��������. =�0��*�
 ���4��� ����	�"
	��, 
� *��� 
 "
	�����0:, 

����	�*�
* 0���� ������
0
 *���0
 ���	��. ������	 ���
���	�� ����	�"
	�� ������
�
 � 10 

���*� ����
* 0
��������, � 
�0����
* ���4��
 ���4��	��*�
 ��* �����
 ���	�
 � ������	�0 

�������� ������
* �	���
	����� 100 ���	��. &���� �����
	:���
 ���
���	�� *��:+�� �� 100 

*��� ����	�"
	��. ��� "
	�0��8�0�	�
����
� 
�0����
* ����	�"
	�� ������
�
 ��
 ����
���

 

� 400 ��� [17]. 

/�* ���������
* ,
��
0
����
� ������	���
, ��	��:� ��
��	����	��.	 �  8���"
�������
 

��	
����	
 ������
0: �����
, �,���": 	���
 �����
 ��0����
�
�����
. ��	���0 

�
88����"
������� "��	�
8��
�����
* �:���*�
 0
	������

. � ���������
 �������

 

0
	������

  8�	�0�	�
����
 �������*�
: ���"��	��"
. ,���� � �������

 0
	������

 �� 
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0�	��� ����
; ��	
����	� ���"
��	���
��������: – 0�	���0 (�
��������
 [4] 
 ��	
����	� 
��.����-6-8��8�	��: – 0�	���0 !������� [18]. 

�	�	
�	
�����. �,��,�	�� ����������� "
8������ 0�	��
��� ������
�
 � 
����������
�0 

��
	��
* t �	�.���	�. 
 

�
�
�����? ����
	������ � �� ���
@	
��
 

 

����� 	��� 12-0��*��:� ��:�, ��� ���	�����:�, 	�� 
 ��:	�:� ����� �� 14 
 28 ��	�� 
;�����
0��	� ���	������ �� 
�0��
����. &����, ��� 0���� �����
 � �
��	�:�, ��:���+
� 

�
������
�����. ������. �0��� (%%�), ��
������. &��, ����� 14-	
 
 28-0
 ������� �����
�	�
* 
%%� � 40%-0 ��������
�0 �
������� 0���� �����
 ,:�� 0���+� �� 22% (�<0,05) 
 11% 

���	��	�	�����, �� �������
. � ���	����0. ��:���
� %%� � 90%-0 ��������
�0 �
������� �� 
���	*���

 14-	
 ������� ��
���
�� � ��
���
. 0���: �����
 �� 25% (�<0,05) �� �������
. � 
���	����0. ����� 28-0
 ������� ��
*�
* %%� � 90%-0 ��������
�0 �
������� 0���� �����
 

�����:	�:� �
��	�:� ��
,�
������ � ������
*0 ���	���* (	�,�. 2). 

&��
0 �,����0, ������	�	: 
�0����

 ��
��	����	��.	 � 	�0, �	� �
������
�����* ������* 
�0��� �� ����:���	 ��4��	������� ��
*�
* �� ��
���	 0���: 	��� �����:	�:� �
��	�:�. ��
 

;	�0 0���� �����
 ��� ��
*�
�0 �
������
�����
 ������
 �0��
 ��
������. ��
,���+�� 
��
���
� 0���: �����
 ,:�� � ��:� ����� 14-	
 ������� ��
*�
* %%� � 40 
 90%-0 ��������
�0 

�
�������. ?	� 0���� �,<*��
	� 	�0, �	� � ����:� ��� �����
 ;�����
0��	� ��:�: �����*	�* � 
���	�*�

 �
���������� �	�����. ?�����	
����
� ��	��	: �����
�0� � ;	� ���0* ���������: �� 
����	�"
. � ���:0 �����
*0. '�  4 �����
 ���
����
	 �����������* �	����� ����	�"

 � ���:0 

�����
*0 ������
 ����:, ��	
����	� 0�	�,��
����
� 
 ��	
���
���	�:� ���"����� 
�	�,
�
�
���	�* �� ����0 ������ [11]. 

 

�"7/)8" 2. �(�'#'#)' �"!!A �'/" ) 2'0'#) ,�#�&�/5#A4 ) �2A�#A4 =&.22 ,&A! (�±m) 

 
�"!!" �'/", = 

 �,"("�'/) 
�� ;�����
0��	� ����� ;�����
0��	� 

�"!!" 2'0'#), = 

(��	����        

(14 ��	��) n=6 
445±15,3 450±17,3 12,2±1,1 

%%� (40% �2- 

14 �������) n=7 
410±12,3 411±14,3 9,5±0,5* 

%%� (90% �2- 

14 �������) n=6 
398±12,5 398±15,6 9,1±0,3* 

(��	����       

(28 ��	��) n=6 
398±10,4 403±10,4 10,6±0,2 

%%� (40% �2- 

28 �������) n=6 
367±15,5 350±13,5 9,4±0,7 

%%� (90% �2- 

28 �������) n=6 
397±14,1 410±10,5 10,1±0,8 

*�<0,05 – ���	�����:� ����
�
* �� �������
. � ���	����0. 

 

��
 ����
�� �
�	����
����
� �������	�� 0: �	0�	
�
, �	� ������
0� �����
 �
��	�:� 


�������0:� �����, ��	��:� 
��:	:���
 ��
�	�
� %%� �  40%-0 
 90%-0 ��������
�0 

�
�������, ������*�	 ���. ���	�0
�����. �	���	���. ��������:� 	��,����: ���0�4��: 

���
�����. D��	�����:� ���:, ��	�
 ����	��
 ���:, �
����
�: �0�������� �������������
*. 
�����������* ����
�
	�����* 	���� �0������ �:������. � "��	�����:� ����� 0��	�0
 

��,�.��.	�* �������
* ;�
	��"
	��. %���	�"
	: � ����+� �:�������
 0�0,����
, �������� 
 

,���+��� ���0���, 
0�.	 �
� 0����������
���. $��� ����	�"
	�� �������
 8��0:, 8
���	���-

�
���� "��	�, ���0�4��: � "��	�� ���	�
. $�����* 0�0,���� ��������� 
 
0��	 ��	�
� ���	��:. 

D
	�����0� � �����0����
 ������
 �������
. =����� � "
	�����0� ��	����.	�* ������
 
�
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���.���
*. $��:+�
  �������
 8��0:, �������� 
 ,���+��� ���0���. � �
����
��� ��	����.	�* 
0����8��
. 

���4��� ����	�"
	� 
 ��� "
	�����0: ����� 14-	
 ������� ��
*�
* %%� � 40%-0 

��������
�0 �
������� 
0��� 	�����"
. � ��
���
., � ����� 28-0
 ������� – ����:� 
������	��
 ���	������ ��
���
�� (�� 25%) �� �������
. � ���	����0. 3 ��:�, ��:���+
� %%� � 
90%-0 ��������
�0 �
������� � 	����
� 14-	
 �������, ���4��� ����	�"
	�, ��� *��� 
 

"
	�����0: ���,���	 – ����
�
���
��. &��
� 
�0����
*, ���0���� ��*���: �� �	������:0 

���	�*�
�0. ����� 28-0
 ������� �����
�	�
* %%� � 90%-0 ��������
�0 �
������� ���4��� 
����	�"
	� 
 "
	�����0: ��	����
�� �� ������ ���	�����:� ������

, � ���4��� *��� – 

���	������ ��
������ �� 15% (	�,�. 3). 

 

�"7/)8" 3.  /�9"*5 ='2"��8)��$, )4 6*'& ) 8)��2/"(�A 2�!/' 14- ) 28-�) !'"#!�$ 

$�(*'1!�$)6 =)2'&�,!)0'!,�1 ="(�$�1 !�'!) (M±m) 
 

 �,"("�'/) 
S ='2"��8)�" 

(�,�2) 

S 6*&" 
(�,�2) 

S 8)��2/"(�A 

(�,�2) 
��� 

(��	���� (14 ��	��) 
n=6 

275±30,2 31±0,9 243±29,4 0,14±0,02 

%%� (40% �2- 

14 �������) n=7 
209±20,3 32±2,3 177±18,5 0,19±0,01* 

%%� (90% �2- 

14 �������) n=6 
309±14,6 38±1,3* 271±13,7 0,14±0,01 

(��	���� (28 ��	��) 
n=6 

318±8,9 41±1,0 276±1,0 0,15±0,01 

%%� (40% �2- 

28 �������) n=6 
243±13,3* 40±2,0 203±12,7* 0,20±0,01* 

%%� (90% �2- 

28 �������) n=6 
312±13,3 35±1,0* 277±13,6 0,13±0,01* 

*�<0,05 – ���	�����:� �	�
�
* �� �������
.  � ���	����0. 

����
 "
	�0��8�0�	�
����
� ������	���
 8���"
�������
 ��	
����	
 ���	�
 ,���+�. 

���� 
����	 *�����-"
	�����0�	
������ ���	��+��
� ($D�). $D� – �	��+��
� ���4��
 

����������� �����
* *��� � ���4��
 ���
0��0�
 "
	�����0�
. ?	� 0��8����
����

 ������	���, 
��	��:
 ������*�	 �"��
	� ��	
����	� 0�	�,��
�0�, �:*�
	� ���*����
� ��0�����	���:� 

����"

. $�����-"
	�����0�	
������ ���	��+��
� � 12-0��*��:� �
��	�:�,  ����� 14-	
 
 28-0
 

������� �����
�	�
* %%� � 40%-0 ��������
�0 �
�������, ���	������ �:����� �� 36 
 33% 

���	��	�	�����, �� �������
. � ���	����0. &����, ��� ��:���
� %%� � 90%-0 ��������
�0 

�
������� ��
���� � ��
���
. ���
�
�: ;	��� ������	��* (	�,�. 3). 

3���
���
� *�����-"
	�����0�	
������� ���	��+��
* ������ ����� ��
��	����	���	 � 

���:+��

 8���"
�������
 ��	
����	
 ���	�
. � 0���+�
 0��� ���	 ;	��� ������	��* 	���� 
0���	 ����:��	� �� �����	���� ���	�
 � 0
	��� (�
�	�� �����
���:� �
���	, ,����� 
 	.�.) 
�
 �� 
����
���
� ���
����	
 ����	�"
	��. &����, ��� �0���+��
� *�����-"
	�����0�	
������� 

���	��+��
* ����:���	 �� ����	��
� 8���"
�������
 ��	
����	
 ���	�
, 	��0����
� �� 
�
�	�	
����
� ���"����� 
 ����,�����
� ��	�,��
�0� [8]. 

3 12-0��*��:� ��:�, ��	��:� 
��:	:���
 ��
*�
� %%� � 40%-0 ��������
�0 �
������� � 
	����
� 28-0
 �������, �:*����� ���	������� ��
���
� ����	�*�
* 0���� ������
0
 *���0
 

����	�"
	�� �� 16% �� �������
. � ���	����0. 3 ��:� ����
� ;�����
0��	����:� ����� 

����	�*�
� 0���� ������
0
 *���0
 ����	�"
	�� ��	������� �� ������ ���	�����:� ������

. 

30���+��
� ����	�*�
* 0���� *���0
 ������
� ����	�"
	�� ����:���	 �� ,���� ���	��� 
����������
� ���	�� 
 �� �0���+��
� ���
���	�� 0�����	����
 ����
�
	�����
 	���
, �	� �� 

����:0 ������)�� #.�. *��*�	�* �����	���:0 ��
�����0 ���:+��
* ��������"

 	���
 [10]. 

3 12-0��*��:� ��:� �,4�� ���
���	�� 
 ���
���	�� ����*����:� ����	�"
	��, ����� 
��
*�
* %%� � 40 
�
 90%-0 ��������
�0 �
�������, ��	������� �� ������ ���	�����:� 

������

. &����, ��� ���
���	�� ���*����:� ����	�"
	�� � �
��	�:�, ��	��:� �:+��
 %%� 
� 
40%-0 ��������
�0 �
������� � 	����
� 14-	
 
 28-0
 �������, ���	������ �:����� �� 25 
 75% 

���	��	�	�����, �����
	����� � ���	����0. ����� ��
*�
* %%� 
� 90%-0 ��������
�0 �
������� 
���
���	�� ���*����:� ���	�� ���,���	 – ��
�
���� �� 25% (�
�. 1). 
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�)!. 1. ��/)0'!�$� *$.6*'&#A4 ='2"��8)��$ ,�#�&�/5#A4 ) �2A�#A4 =&.22 ,&A!.  

2

3

4

5

6

7

8

9

�   � (40%)   � (90%) �   � (40%)   � (90%)
������

n

 

*�<0,05 – ���	�����:� ����
�
* �� �������
. � ���	����0. 

 

� �
	���	��� 
0�.	�* ������
* �, ����
���

 �
��� ���*����:� ����	�"
	�� � ������	�	� 
�	����
* ���	�
, �������������� 0
	��� 
�
 �0
	���.  ������ ,���+
��	�� ��	���� ��
	�.	 �	� 

����
���
� ���
���	�� ���*����:� ����	�"
	�� ��
��	����	���	 �, ��
���

 
�	���
����	
 

��������"

 ������
0: ������
 �� ���	�
���	����0 ������ [8]. 

���	�*�
� *��:+������ ������	� *��*�	�* �:����-
�8��0�"
���:0 ������	���0 

8���"
�������
 ��	
����	
 ���	��. 3 �
��	�:� 
�������0:� ����� *��:+�
 ����	�"
	�� 
����+� �
����
�
��.	�*, �������� ���0���, 
0�.	 �������. 8��0� 
 ��	�
� ���	��:. 

(��
���	�� *��:+�� � *���� ����	�"
	�� ����� ��
*�
* %%� � 40%-0 ��������
�0 �
������� 
������	���. ����� 14-	
 ������� �����
�	�
* %%� �	0����� ���:+��
� �
�������	
 *��:+�� �� 
25% (�<0,05), �  ����� 28-0 ������� – �� 24% (�<0,05) �� �������
. � ���	����0. &����, ��� 
��:���
� %%� � 90% ���"��	��"
�
 �
������� � 	����
� 28-0
 �������, �����	
� – ��
���� 

���
���	�� *��:+�� �� 31% (�<0,05) �� �������
. � ���	����0 (�
�. 2). 

���	 ���
���	�� *��:+�� � *���� ����	�"
	�� 0���	 ����:��	� �� ���������"
. ��
	�:� 

*��:+���:� �����
��	����. ����
 
� ��
�
� ����,���� 
�0����
* 0���	 ,:	� ��	
��"
* 
8
�
����
�����
 ��������"

 ����	�"
	�� �� ���	�
���	����0 ������, �	� ���*��*�	�* � 
�
�������

 *��:+��. �� 
���.���� 
 ��	
��"
* ��	��	�:� *��:+���,����.4
� ��
���� 
���0���0, ������� 
� � ,���� ��	
���0� 8���"
�������0� ���	�*�
.. ( ������:0 8���"
*0 

*��:+�� �	���*	 �
�	�� ���(, 
� ��	���
 �,����.	�* ��,<��
�
": �
,���0. =� ;	��� ������	, 
�	� ���	 ���
���	�� *��:+�� ����:���	 �� ���:+��
� ,�����
�	�	
�����
 ��	
����	
 

����	�"
	��, � ��
���
� – �, �0���+��

.  

����0�	��0, ��	��:
 ��
��	����	���	 �, 
�	���
����	
 	������
�"
����
 ��	
����	
 � 
*���, 0���	 ����
	� *��:+��-*������ ���	��+��
� ($$�) – �	��+��
� �,4�
 ���4��
 *��:+�� 
� ���4��
 *���. 3 �����:	�:� ��:�, ��	��:� �:+��
 %%� � 40%-0 ��������
�0 �
�������, 
*��:+��-*������ ���	��+��
* ���	������ ����
�
���� �� �������
. � ���	����0 �� 22% (����� 
14-	
 ������� ;�����
0��	�) 
 �� 27% (����� 28-0
 ������� ;�����
0��	�). ��� �����
�	�
�0 %%� 

� 90%-0 ��������
�0 �
�������, $$� ���,���	 – ��
�
���� �� 16% (����� 14 �������) 
 19% 

(�<0,05) (����� 28 �������) (�
�. 2). 

 

14 ��	�� 28 ��	�� 

* 

* 

* 

* 
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�)!. 2. ��/)0'!�$� 6*&A:', (#" 100 6*'&) (�) ) 6*&A:,�-6*'&#�' !���#�:'#)' (�) $ 

='2"��8)�"4 ,�#�&�/5#A4 ) �2A�#A4 =&.22 ,&A!. 

80

100

120

140

160

180

200
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����


n ����� �

    

0,02

0,025

0,03

0,035

0,04

0,045

0,05

I II III IV V VI
����


!!�

 
 

*�<0,05 – ���	�����:� ����
�
* �� �������
. � ���	����0. 

 

������:0 
�	���
��0 �,�������
* ���	�
���	����
 ;����

 � ���	�� *��*.	�* 
0
	������

. ��
 �,�����
��.	 	����8��0�"
. ;����

 �
0
����
� ��*��
 ����:� 

�����
����
� ��4��	� � �	
�
�
���0�. 8��0� ;����

. �
	������

 
0�.	 ��,�	����:
 ����0, 

�
�	��
��.	 ���"
8
����
� ,���
 
 8��0��	:. �
	������

, �:����** ���
 0�����
�����:� 
8���"

, *��*.	�* �����:0
 ��	��,
	��*0
 �
������� � ���	��. 

(�� ,:�� ������� �:+� – 0
	������

 �����,�: �
�	��
����	� ,���
. (��"��	��"
* ,���� � 
�������

 0
	������

 �����
 ��:� ��:���+
� %%� � 40%-0 ��������
�0 �
�������, � 	����

 

14-	
 
 28-0
 �������, 
0��� 	�����"
. � ����
���
. �� 18% 
 20% ���	��	�	�����, �� 

�������
. � ���	����0. ����� 14-	
 ������� %%� � 90%-0 ��������
�0 �
������� ���"��	��"
* 
,���� � 0
	������
*� ���	������ ����
�
������ �� 35%, � ����� 28-0
 ������� ���,���	 – 
0��� 
	�����"
. � ��
���
. �� 15% �����
	����� � ���	������
 ������
 (	�,�. 4). ���:+��
� 
���"��	��"

 ,���� 0���	 ��
��	����	����	� � ���	� ,�����
�	�	
�����
 ��	
����	
 

0
	������

. 

( ��.���:0 8��0��	�0 ;�����	
������� 0�	�,��
�0� 0
	������

 �	���*	 ���"
��	-
���
���������. ���"
��	���
��������� (�/%) – ��
��
	�����-����	����
	����:
 8��0��	 ������ 
���
�������	��, �����
���	�* �� ���	�����
 0�0,���� 0
	������

 
 *��*�	�* 0������0 

0
	������

. �� 
�0����
. ��	
����	
 ;	��� 8��0��	� 0���� ���
	� �, ��
���

 
�
 

����	��

 ;�����	
������� ��	��"
��� ���	��. ��������:� ��0
 ����:� ����:��.	 �� 
	�����"
. � ��
���
. ��	
����	
 �/% � �������

 0
	������

 �����
 � ��:� ��:���+
� %%� 

� 40% 
 90%-0 ��������
�0 �
������� � 	����
� 14 
 28-0
 ������� (	�,�. 4). ��
���
� 
��	
����	
 �/% 0���	 ����:��	� �� ����	��
� ��
��
	������� 8��8��
�
�����
* 
 �0���+��
� 
����,�����
* ;����

 � ������
0� �����
 [6]. 

���
0 
� ������:� 8��0��	�� ��.����������� *��*�	�* ��.����-6-8��8�	���, ��	���* 
������
	�* ���
0�4��	����� � �����
. %�.����-6-8��8�	��� �	4���*�	 ���,����. ��.���� �	 
��.����-6-8��8�	�, �	� �����	 ���0���:0 	����0�0,����:
 ������� ��.���: 
� ���	�� � �����. 
� ��+
� 
���������
*� ���������
* ��	
����	
 ��.����-6-8��8�	��: � ��0�����	� �����
 

������:� ��:� �������� ����
���
�, ,���� ��0 � ��� ����, ��	
����	
 ;	��� 8��0��	� ����� 28-0
 

������� ��
*�
* %%� � 40%-0 ��������
�0 �
�������, � �������

 � ���	����0. &� ��	�, ��
 

�����
�	�

 ���
�������
 �
������
�����
 ������
 �0��
 � 40%-0 ��������
�0 �
������� 
���
����
	 ��	
��"
* ���"����� ��.�����������, ������������� �� ���������
� �	�,
����
 

���"��	��"

 ��.���: � ����
. 

 

 

* 

* 

* 

* 

* 
* 

� � 
14 ��	�� 

14 ��	�� 28 ��	�� 

28 ��	�� 

$$� 
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�"7/)8" 4. �,�)$#�!�5 !.,8)#"�*'=)*&�='#"(A ) ,�#8'#�&"8)6 7'/," $ !.!2'#()) 

�)��4�#*&)1 ='2"��8)��$ ,�#�&�/5#A4 ) �2A�#A4 =&.22 ,&A! (M±m) 

 

 �,"("�'/) 
�,�)$#�!�5 �	�, 

#��/5/4$/�= 7'/," 
��#8'#�&"8)6 7'/,", 

�,=/�= 7'/," 
(��	����                         

(14 ��	��) n=6 
27,99±2,51 12,33±1,07 

%%�                              

(40% �2 – 14 �������) n=7 
25,67±2,27 14,54±1,32 

%%�                              

(90% �2 – 14 �������) n=7 
22,70±0,74 16,7±1,60* 

(��	����                        
(28 ��	��) n=6 

25,10±1,90 12±1,00 

%%�                              

(40% �2 – 28 �������) n=7 
22,98±2,11 14,47±0,89 

%%�                             (90% 

�2 – 28 �������) n=7 
21,76±2,48 10,17±0,34 

*�<0,05 – ���	�������	� �����
	����� � ���	����0. 

           

 �	
����	� ��.����-6-8��8�	��: � 12-0��*��:� ��:�, ��	��:� �������
 �
������
�����. 

������. �0��� � 90%-0 ��������
�0 �
�������, ���,���	 – ��
������ [3]. 

=� ��������:� "
	�0��8�0�	�
����
� 
 ,
��
0
����
� ����:� 0���� �����	� �:���, �	� 

�
������
�����* ������* �0��� (%%�) � 40%-0 ��������
�0 �
������� � 12-0��*��:� �
��	�:� 

���:+��	 8���"
�������. ��	
����	� ����	�"
	��, ��	���* ���*��*�	�* � ����
���

 

���
���	�� *��:+��, ������	��

 *�����-"
	�����0�	
������� 
 *��:+��-*������� 

���	��+��
*, ����
���

 ���"��	��"

 ,���� � �������

 0
	������

 
 ��	
����	
 ��.����-6-

8��8�	��:. � 	� �� ���0* %%� � 90%-0 ��������
�0 �
������� ����	��	 �
�	�	
�����. 
 

8���"
�������. ��	
����	� ���	�� ������
0: �����
.  

 

�?��	? 

 

1. D
	�0��8�0�	�
����
� 
���������
* ���	�*�
* ����	�"
	�� ��:� �����:��.	, �	� ����� 
��:���
* �
������
�����
 ������
 �0��
 � 40%-0 ��������
�0 �
������� ���:+��	�* 
���
���	�� *��:+�� � *���, ����
�
���	�* *�����-"
	�����0�	
������ 
 *��:+��-*������ 
���	��+��
�.  

2. %
������
�����* ������* �0��� � 90%-0 ��������
�0 �
������� ����� 14 
 28-0
 ������� 
�����
��
* ��
���	 ���
���	�� *��:+�� � *���, *�����-"
	�����0�	
������ 
 *��:+��-*������ 
���	��+��
�. 

3. %
������
�����* ������* �0��� � 40%-0 ��������
�0 �
������� � 	����
� 28-0
 ������� 
����
�
���	 ���"��	��"

 ,���� � �������

 0
	������

 ����	�"
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V.A. BEREZOVSKIY, R.V. YANKO, E.G. CHAKA 

 

HYPEROXIC GAS MIXTURE, AS ONE FROM POSSIBLE METHODS OF 

REHABILITATION OF STRUCTURE AND FUNCTION LIVER  PARENCHYMA 

 

Our purpose was to investigate influence of hyperoxic gas mixtures with different content of oxygen 

in atmospheric air on the indexes of functional activity of adult rat's liver parenchyma. It was shown, 

increase in rat's liver parenchyma  amount of karyonucleuss, nucleocytoplasmic and nucleolar-nuclear 

correlation, activity of glucose-6-phosfatase and the concentration of protein in the mitoxondrias 

suspensions after influence of hyperoxic gas mixture with 40%-th ��ntent oxygen during 14-th and 28-th 

day's. All of enumerated indexes decline after influence of hyperoxic gas mixture with 90%-th content of 

oxygen. It was demonstrated, that under influence of hyperoxic gas mixtures with 40%-th content of 

oxygen the functional activity of liver parenchyma was activated. 

Key words: hyperoxic gas mixtures, functional activity, liver parenchyma. 
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