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MOHITOPUHI' AKTUBHOCTI ABTOX:l:OHHOi MIKPO®JIOPU BOAU HADPTYCHA
TPYCKABELIBKOI'O POJOBHIIA TA II B3AEMO3B’S3KIB 3 OPIAHIYHUMH
YUHHUKAMM LI€1 BOJU TA IHTEHCUBHICTIO OITAIIB

Yemanoenenwi KoppeiAayuoHHble 63AUMOCEA3U Mel)iC()y AKmMueHoOCnvlo
ABMOXMOHHOU MMKpOgb]lOpbl, coaepwcauuejw opeaHu4ecKux eewecme u

UHMEHCUBHOCTBIO 0CAOK08 05 8600bl Haghmycs Tpyckaseykozo mecmoposcoenus
kskok

BCTYII

ABTOXTOHHa Mikpoduiopa Boaun Hadtycs (BYIieBOACHBOKHCIIOIOUI, CynbdaTpeaykyroui i
TIOHOBOKHUCIII MIKpOOpTraHi3MHu) € MOoMiHaHTOW (opMoTBOpuoi Tpiamu (dimpTpaniiina Boma, mopopa i
aBTOXTOHHI MiKpoopraHi3Mu) 11i€i Boau [6, 7, 10, 19].

KynbruBamiss BYIJICBOJCHBOKHCTIOWOUNX Mikpoopranizmie (BOM), Bucisaux 3 Hadryci, B
NPUCYTHOCTI 030KEPHUTY, 3 MOJANBIION0 Jiodiii3amiclo KyIbTypaibHOI piAnHH, 30araueHoi MiKpOOHUMH
metabomitamu (BOM-merabomitamn), 1 remb-xpomarorpadiero BOJHOTO €KCTPakTy Jiodimizary
3aCBITYMIIH, IO CIICKTPHU TiapodibHuX crionyk Boau Hadrycs 1 BOM-MerabomitiB ifeHTHYHi [5, 6].

Tob6to, rigpodinbHi opraniuni cnoiayku Hadrtyci, 3 SKMMH TpaguUiiHO MOB’A3YIOTH LTI
BJIACTHUBOCTI IIi€i BOJM, BIIEPIIIE OTPHMAaHi OI0TEXHOJIOTIYHO, 1110, B CBOKO UEPTy, MiATBEPIKY€E TMPOBIIHY
POJIb aBTOXTOHHUX MIKpOOprari3MiB y ()OpMyBaHHI IIUX BJIACTHBOCTEH.

ExcrniepyuMeHTalIbHO BCTaHORBIICHO, 1110 BOM-MeTaboumity, sik 1 opranika Hadtyci, € kceHoOioTHKaMu
[6, 7]. T'inpopobHi BOM-MeTabomiTH aKTHBYIOTh MiKPOCOMalbHO- MOHOOKCUTEHA3HY CHUCTEMY MEUiHKH,
a TiIpodiTbHI — CEKPETOPHO-TPAHCIIOPTHY CHCTEMY HUPOK.

Bapte yBaru, mo BOM-MeTa0o0,1iTi MOBHICTIO BIIHOBIIIOIOTH €PUTPOTIOE3 B OIIPOMIHEHHUX HIypiB [9].
Pazom 3 TuM, iX BIJIMB Ha cuUCTeMy Ou10i KpOBi € HeoJHO3HauHMM. 3okpema, BOM-merabomitu
BiTHOBIIOIOTH 3arajibHE YHCIO JIEHKOIWTIB IMepudepiiHol KpPOBI OMPOMIHEHHX IIypiB 3a pPaxyHOK
MaKCHUMAaJIBHOTO TIPUPOCTY YUCETHHOCTI HeUTpodimiB, TOOTO TpaHCHOPMYIOTE JTiMBOIUTaApHUN TTPOdiIb
KpOBi, BIACTUBHH 1HTAaKTHUM ILIypaM, Ha HelTpodineHuid. HaBnaku, Boga HadTycs BigHOBNIOE 3aranbHe
YUCIIO JICWKOUUTIB TepudepiiHol KpOBI OMPOMIHEHHX IIypiB 32 PaXyHOK MaKCHUMAaIbHOTO MPUPOCTY
YUCENBHOCTI JIIM(OINTIB, TOOTO HOPMAaIli3y€ BHJIOBE CITIBBITHOIICHHS MK PI3HUMH MOMYJIAIISIMH
oinokpiBiis [14].

[lpaBomipHO AiHTH BHCHOBKY, L0 CTUMYyJsimis niM¢omnoe3y Bomoro Hadrycs 3ymoBiena
MeTabomitamu cynbdarpenykyrounx (CP) i tionoBokucinx (Tk) mMikpoopraHi3miB, MO y3rOIKYETHCS 3
JTepaTypHUMHU AaHUMH i 3100yTKaMU NPaKTHYHOT (hapMaKoJIorii Mpo posib G10JIOTIYHO aKTHBHOI CipKU B
aKTHBaLii IMyHITETY.

Bume BuknaneHe, a TaKoK BUCOKA YyTIMBICTH ABTOXTOHHUX MIKPOOPTaHi3MiB A0 MPUPOIHUX 3MiH 1
BUMYIIICHOTO aHTPOTIOTEHHOTO BTPYYaHHs, HEOOXITHOTO /IS IOoJadi BOAW MO CroXuBada [5, 19],
CIIOHYKAaJIM BU3HATH MOHITOPHUHI aKTHBHOCTI aBTOXTOHHOI Mikpoduiopu Boau Hadrycs Gapomerpom y
(hopmyBaHHI T (i3i070TIYHOI aKTHBHOCTI 1 IUTFOIINX BJIACTHBOCTEH Ta 3alpOBAJAUTH HOTO B MPAKTHUKY
xiMiko-0akTepiosorigaoi BunpoboByBaibHOI Taboparopii [TPEC 3AT “TPYCKABELIBKYPOPT”.

MATEPIAJ I METOJU JOCILIZKEHHS

HocnimkyBanu aktuBHiCTE BOM, CP i Tk mikpoopranizmiB Bogu Hadrycs ceepmiosun 1-HO, 8-
HO, 17-HO, 21-H i 22-]] TpyckaBeubKoro poJoBHUIIa.

[Ipobu Bogu 3abmpany miOMicsAIs, Yy cTepuibHI ¢uakoHN 00’emoMm 100 M, 6e3 AOCTYITy KHUCHIO
(cudonoM, 3HH3Y BBEpX, MPOIycKarouu depe3 diaakoH 5 00’emiB Bomu (500 M) 1 3amummaroum 6-uid
00’em). Bomy 3aciBanu y crepuibHi MpoOipku Ha BiAMOBIAHI cepenoBuina: s BOM — c. Taycona; mns
CP- c. tItypm; mnst Tk — c. Beitepinka [15, 19]. CniBBigHOIICHHS BOAA : CEPENOBUINE CTaHIAPTHE IS
MikpoOiomorigaux nociimkers - 10:1 [18]. CP MikpoopraHisMu pocTyTh 0€3 JOCTYIy KHCHIO, Yepe3 M0
Ha 3acisHi MpoOW BOJU HAIIAPOBYBAJIN Ba3€IIHOBY OJIiI0, TOBIIUHOK 3-4 Mil. JI>KepeaoM BYTJICBOIHIB s
BOM ciyuB 030kepurt. [HKyOaIlifo IpoBOIMIH B TepMOCTaTi ipu Temnepatypi +28°C.
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JList miapaxyHKy YHCEeTbHOCTI MiKpoopraHi3Mi (kii/mir), 3rigHo tadbmuie Mak-Kpeni, (mut. mo [19]),
BUKOPHCTOBYBAJIM HACTYIHI po30aBiieHHs Boau: ;s BOM - 1:1, 1:10, 1:100, 1:1000; s CP- 10:1, 1:1,
1:10; mnst Tk - 1:1, 1:10, 1:100. [Inst koskHOTO pO30aBICHHS 3aCiBalld TPH MMapalieiibHi TPOOH.

IarencusnicTh pocty CP i Tk MikpoopraHi3miB crioctepirany Ha 5-#, 10-i 1 20-# mHI miCs MOCiBY
BOIW, IHTEHCHBHICTh pocty BOM - mna 5-if, 10-#, 20-#t i 30-ii ami. Isgmkaropom pocty CP
MIKpOOPTaHi3MiB € YOpHUH ocan cynbdiay 3amiza, Tk MIKpOOpraHi3MiB — cipa IUTiBKa CipKM Ha MOBEPXHi
BOJIHOTO CTOBITYMKA, 00 Ha cTiHaX nmpobipku, BOM — HalliT Ha KycOYKax 030KEpHTY, IJTiBKa Ha MMOBEPXHi
BOJHOTO CTOBITYMKA, MOKITUBE TIITMEHTHE 3a0apBiieHHs [15].

BusHaueHHst BanoBoro BMicTy opranigyHoro Byrieiio (Copr) [4], opraniunoro azoty (Nopr) [1] i
HadTorpoaykrtie (Hd) [3] y Bomi Hadrycst mocmimkyBaHUX CBEpAJIOBHH MPOBOAMIN 3TiTHO METOINK,
pekoMeH0BaHuX JlepkcTanaapToM Y KpaiHu.

PE3YJIbTATHU JOCJILI’)KEHb TA OBI'OBOPEHHS1

Brpomomx nocmimkysanoro nepioay (2000-2008 p.p.) MakCHManbHy CepelHBOPIUYHY YHUCEITbHICTh
BOM 3apeectpoBano B 2000-y poui — 1759 xi/ma (tabmn. 1). B 2001-y pomi cepenHpopiuyHa YUCETbHICTH
BOM 3menmmnacs B 3,6 p., a B 2002-y poui € miHiMansHOO — 17,0 xi/mn. Hesnaunuit mpupict BOM
3apeectpoBanmii B 2003-2006 p.p., B 2007-y poli iX 9HCETbHICT, 3HOBY € MiHIMaJIbHOIO — 15,2 Ki1/mi, a
B 2008-y pomi 3pocina B 2,8 p., MOPIBHSHO 3 MOMEPEIHIM POKOM.

Tabmuus 1. AKTUBHICT, aBTOXTOHHHX MikpoopraHi3miB y Boai Hadryces TpyckaBenbkoro
POAOBHINA

ByrneBonerpokucorounx Mikpoopradizmis (BOM) ,
Poxu KJI/MJT
cepeHbOpIYHA CepeHbOCE30HHA
B-JI 0-3
2000 1759 + 213 2238 + 408 1280 + 148
2001 490 £ 166 614 £ 230 367119
2002 17,0+5,8 11,6 £6,3 23,072
2003 39,1+£89 29,1 10,6 50,3 11,7
2004 133,5 £39,8 257,4 £ 110,1 77,3 +43,1
2005 79,7 £20,9 62,0 £ 14,7 97,5 +£29,6
2006 93,8 £ 64,9 113,2 £ 80,8 91,9 +51,7
2007 152+7,0 6,2+27 245+12,1
2008 42,8 £19,4 69,5 £40,7 20,0 £ 6,7
Cynbdarpenykyrodunx Mikpoopranizmis (CP),
KJI/MJL
2000 39+1,3 29+14 5,1+1,6
2001 2,1£0,5 24+0,6 1,8+0,5
2002 29+0,7 32+0,8 2,5+£09
2003 45+1,5 45+14 45+19
2004 40+1,0 54+1,7 2,6 £1,0
2005 7,0+1,8 69+19 7,1 +£1,8
2006 55+14 46+14 6,3+1,5
2007 73+1,8 6,3+1,6 83£2,1
2008 8,8+1,8 9,0+2,0 85+1,5
TioHoBokHCIHX Mikpooprasi3mis (Tk),
KJI/MJT
2000 33+0,8 22+0,5 45+1,1
2001 83+£5,1 13,0 + 10,2 3,5+£0,3
2002 2,1+0,3 2,2+0,3 2,1£0,5
2003 12,8 +0,7 18,2+4,0 74+29
2004 229+64 35+14 50,5 £20,2
2005 31,5+94 349 +13,1 28,2 +10,3
2006 18,6 +4,4 20,8 £ 6,0 164+79
2007 429+83 39,2+5,6 46,6 £11,3
2008 574125 59,7+ 14,0 54,7+16,0
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Cepennropiuna uncenbHicTh CP MIKpOOpraHi3MiB IUTABHO 3pPOCTAE€ BIPOIOBXK JTOCHTIIKYBAHOTO
nepiony, i € MiHiManbHOIO B 2001-y pori (2,1 ki/mi), Mmakcumanbaoro — B 2008-y pori (8,8 ki/min),
(Tabm. 1).

Tk MikpooprasizmMu pociiu ckadkoroAiouo BipomxoBx 2000-2002 p.p. IHounnatouun 3 2003-ro poky, ix
CepeHbOPIYHA YHCEIIbHICTh HEYXUIBHO 3pOCTae 1 € MakcuManbHOW B 2008-y pomi — 57,4 xi/mi, (Tadi.
D).

Takum yuHOM, BOM € Haii0i1p11 HECTAOUTFHOK TIOMYJIAIIEI0 Cepell aBTOXTOHHOI MiKpo(dIopu BoaAH
Hadtycsa TpyckaBerbKoro poJoBHINA. X cepelHbOpiuHA YNCETbHICT MOXKe KOMuBaThC B Mexkax 2000-
10 xn/mn. HaBnaku, CP MikpoopraHi3Mu € MakCHMaIbHO CTaOiTbHUMH, TOHi K TK MikpoopraHizmu
3aliMarOTh MPOMIXKHY JIAHKY.

Ta6auus 2. BajgoBuii BMicT opraniuaux peyoBuH y Boai Hadrycsa TpyckaBenbKkoro poaoBuia

B nepepaxyHky Ha opraniuauii Byraens (Copr),
Poxn Mr/1
CepeHbOPIYHUI CcepeaHbOCE30HHUMN

Becna-Jlito Ocinp-3uma
2000 24,6 £3,0 249+29 243+2,6
2001 30,4+2,0 30,4 +3,0 319+5,1
2002 29,6 £3,5 29,6 +3,8 29,7+37
2003 30,6 +3,3 27,5+39 33,3+4,5
2004 324+1,5 36,2 +5,1 28,6 +4,1
2005 247+1,2 23,8+ 1,7 25,7+1,8
2006 26,2 +2.8 26,1 £2,6 262+19
2007 22,7+22 23,7+3,0 21,7+£23
2008 14,8 +0,7 14,2 £ 0,7 15,2+0,9

B nepepaxyHnky Ha opraniuaunii azot (Nopr),
Mr/1
2000 0,47 £ 0,06 0,34 + 0,04 0,59 £ 0,06
2001 0,47 £ 0,08 0,41 £ 0,05 0,48 £ 0,06
2002 0,42 + 0,09 0,43 £ 0,05 0,41 £ 0,04
2003 0,45 + 0,08 0,50 £ 0,07 0,42 £ 0,06
2004 0,28 £ 0,03 0,22 + 0,02 0,34 £ 0,03
2005 0,52 £ 0,05 0,56 £ 0,05 0,47 £ 0,05
2006 0,43 £ 0,04 0,41 £ 0,04 0,46 £ 0,04
2007 0,58 £ 0,11 0,49 £ 0,05 0,67 £0,21
2008 0,69 + 0,08 0,62 + 0,09 0,76 £0,13
Bwmict HadTonmpoaykris,
Mr/1

2000 2,52 +0,18 2,33+0,35 2,70 £ 0,30
2001 1,89 £ 0,12 1,65 + 0,08 2,15 +0,20
2002 1,48 +0,1 1,48 £ 0,08 1,49 +0,11
2003 1,53 £ 0,24 1,57 £ 0,17 1,42 +0,14
2004 1,61 £ 0,33 2,01 £0,62 1,20 + 0,06
2005 1,37 £ 0,20 1,46 £ 0,10 1,27 +£0,10
2006 1,40 + 0,28 1,27 +0,16 1,49 £ 0,24
2007 1,37 £ 0,15 1,16 0,10 1,57 +£0,16
2008 1,25 £0,13 1,48 £ 0,25 1,01 + 0,09

Bpaxosyroun [12, 13, 17, 19], 1m0 nuTomMa aKTUBHICTH JIAKTATACTiAPOTreHa3u, MapKepa IHTEHCUBHOCTI
SHEPTeTUIHHUX MPOIIECiB, € MakcnManbHOI0 y CP MikpoopraHi3MiB, Aemo HUKI00 ¥ TK 1 MiHIMAIBHOO Y
BOM, mnpaBoMmipHO IiATH BHUCHOBKY, IO KOJHWBAHHS CEPEIHBOPIYHOI YHUCEITBHOCTI KOXKHOI 3
JOOCHIDKYBaHUX TPyH aBTOXTOHHOI Mikpodmopu Boau HadTycs gerepMiHOBaHI MOTYXHICTIO
EHEepreTUYHOro 0OMiHY y MiKpOOHIN KITITHHI.

BcranoBneHo, mo BCiM AOCTiKYBaHUM TpyIiaM aBTOXTOHHOI Mikpodiopu Boau HadTycs BracTtuBa
BUpa)XKCHA CE30HHA aKTUBHICTH (Tabi. 1). 3okpema, BOM nominyloTh y BecHsSHO-NiTHIK mepiox B 2000,
2001, 2004, 2006 i 2008 p.p., CP mikpoopranizmu — B 2001, 2002, 2004 1 2008 p.p., Tk MikpoopraHizmu
— 82001, 2003, 2005, 2006 i 2008 p.p.
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Cepen opraniuanx 4nHHHUKIB Bogu HadTycs TpyckaBenbkoro pofoBHINa HAWOIIBII CTa0ITEHUMH €
BAJIOBHI BMICT opranigyHoro Byruerro (Copr., Tabu. 2) i opraniuHoro azorty (Nopr., Tabia. 2). BuitHatkom
st Copr. € 2008-i, a st Nopr. — 2004 p.p, xonu ix BMmicT y Boai Hadrycs € BABi4I HUKYHM CTOCOBHO
perrtr moka3HukiB. Ce3oHH1 KommBaHHsa Copr. i Nopr. He3HauHi. HaBmaku, BMiCT HAQTOIIPOIyKTiB ¥ BOI
Hadrycst TpyckaBelnbkoro pojoBHIla BiIYyTHO KOJIHMBAETHCA 3 POKY B pik (Tabn. 2). MakcumanbHUN
BMicT HadrompoaykTiB 3apeectpoBanuil B 2000-y, MmiHiManbauii — B 2008-y p.p. Ce30HHI KOIHMBaHHS
BMicTy HadTompoaykTiB y Boai Hadrycs iHmuBinyampHi 17151 KOKHOTO POKY, a caMa, Maibke BiACYTHI B
2000, 2002 i 2003 p.p., Tomi sk B 2004-y p. iX BMICT y BECHSHO-JITHIH mepioa BIABiUI BUIIHHM, HIXK Y
OCIHHBO-3UMOBHIA.

Onanu TpaaMmiiHO TOMIHYIOTh Y BECHSHO- JITHINA mepiox (tabm. 3), 3a BuHATKOM, 2007-T0 pOKY,
KOJIM B OCIHHBO-3UMOBHH 9ac iX OyJ10 Jemnio Oiibie.

Kopernsmiiini  B3a€MO3B’SI3KM MK CEpeJIHHOPIYHUMH IMOKa3HHKAMH YHCEIBHOCTI aBTOXTOHHOI
MiKkpo¢iopu, BMICTYy OpraHiYHMX 4YHHHUKIB Yy Boai Hadtycs TpyckaBeupkoro pomoBuma Ta
IHTEHCUBHICTIO OIaiB HaBeAcH] B Ta0I. 4.

[IporHo3oBaHMMH € MaKCHUMajbHi, HE3aJeKHO BiJl CE30HY, MO3WTUBHI 3HAYCHHS  KOCQIIIEHTY
kopemsuii r Mk BOM i1 Hadronpoaykramu (BOM-Hd), ToO6TO Mixk cyOcTpaToM i criosKuBaueM.

AHanoriuHi TIO3WTHBHI 3Ha4eHHS  KoeillieHTy Kkopemsmii r 3apeectpoBani Mmikx CP 1 Tk
MikpoopraHisMamu (CP-Tk), a TakoX MiX ITMMH MIKpOOpTraHi3MaMH i BaJIOBUM BMICTOM OpPTaHIIHOTO
azory (CP- Nopr i Tk- Nopr, BinnosigHo). B cBoto uepry, Banosuii BmicT Nopr y Boni Hadrycs ditTko
KOPEJIoe, He3alIe)KHO Bijl ce30HY, 3 iHTeHCUBHICTIO omafiB (Omamu- Nopr). Mix uncenpricTio CP i Tk
MIKpOOPTraHi3MiB Ta iIHTCHCHBHICTIO OTIaJiB TaKOX 3apeecTPOBaHi MO3UTHBHI KOPEIAIIHHI B3a€EMO3B’ SI3KH
(Omanu-CP 1 Onanu-Tk, BifMOBIHO), IPOTE IM BIACTHBA YIiTKO BHpaXKeHa CE30HHA aKTUBHICTb.

Ta6auusa 3. KiabkicTs onajgis, 3apeectpoBanux Ha TpyckaBenbkoMy poaoBHILi BOAU
Hagrycsa

Kinekicts, MM
Poxu CepeaHBOpiTHa CepeHBOCE30HHA

Becna-JliTo Ocinp-3uma
2004 46,7 £9,1 56,2 + 13,9 372+11,7
2005 89,9 +41,8 150,3+ 784 29,4 +8,2
2006 42,1 £124 58,7 £22.7 254 +£6,8
2007 60,1 +7,5 56,4+9,5 63,7+ 124
2008 81,8 +18,7 106,1 +27,0 57,5+24,1

Boueunp, CP i Tk Mikpooprani3mu, 3afissHi B oOMiHI cipku, (opMyIOTh Oionoriuny Oarapero,
po00Ta KOTPOI PETYIFOETHCS 2@30TOBMICHUME OpPTaHIYHUMHU PEYOBUHAMH Ta IHTEHCHBHICTIO BOZOOOMIHY Y
BOJOHOCHOMY TOPHU30HTI.

Bcranosneno, mo mixk BOM i CP mikpoopranizmamu (BOM-CP) ta BOM i1 Tk mikpoopranizmamu
(BOM-Tk) cmocrepiraetbcs TEHICHINS 0 HETAaTUBHUX KOPENAIIHHUX B3a€EMO3B s3KiB, CTalimbHA
BIIPOIOBXK poky 1t BOM-Tk mikpooprani3mis, Tofi sk Mixk BOM i CP MikpoopraHizMamMu KOpeJsIIiiHi
B3a€MO3B’SI3KM BIJICYTHI B OCIHHBO-3UMOBHH Mepio/.

BpaxkaroTb MakcuMallbHI 3HAU€HHS HETaTUBHHUX KOPEILIHHMX B3a€EMO3B’SI3KIB MiX BaJIOBHM
BMICTOM OpPTaHIYHOTO BYTJICITIO i opranigHoro azoty (Copr-Nopr), cTaOiIbHI BIPOIOBXK POKY, a TaKOX
aHanoriuHi iM 3HaueHHA KoedilieHTy kopemsuii r mik uucenbHicTio CP i Tk MikpoopraHi3miB Ta
BAJIOBUM BMicToM opranigaoro Byriewto (CP-Copr i Tk-Copr, BiZIOBiIHO).

He w™eHm Bpakaio4yolo € TIOBHA BIJICYTHICTh KOPEIALIHHUX B3a€MO3B’SI3KIB MK BMICTOM
Ha(QTONPOIYKTIB 1 BaJIOBUM BMicToM opraHigHoro Byrierio (Hg-Copr), a Takok Mixk gucenpHicTIo BOM
i BaJOBUM BMicTOM opraHiuHoro Byriemoo (BOM-Copr). To6To, 32 yMOB MaKCHMallbHOI cTalOibHOT
B3aeMogii croxwuBada i cyoctpary (BOM-Hd) “BimcytHiit” npoaykt peakmii — Copr. [{omo BajoBoro
BMICTY OpPTaHIYHOTO a30Ty, TO JIUIIC Y BECHSHO-JITHIM Tepioj 3apeecTpoBaHi HETAaTHBHI KOPEIAIiHHI
B3aeMo3B’s13ku st Hd-Nopr Ta BOM- Nopr.

OpHak, BpaxoByrouH, 1o MiK yucenbHicTo CP i Tk  MikpoopraHi3MiB Ta BaJOBUM BMICTOM
OPTraHivHOTO a30Ty 3apeecTPOBaHi CTAOLIbHI MO3UTHBHI KOPENALiHI B3a€EMO3B’ I3KH, TIPABOMIPHO HiHTH
BUCHOBKY, o came CP i Tk MiKpoOpraHi3aMu CHHTE3YIOTh a30TOBMICHI OpTraHIYHI PEYOBHHH 13 BXKE
TOTOBUX OpPraHIYHUX YMHHHKIB, 30KpeMa, MPoAyKTiB OioTpancopmaniii HadpTonpoaykTrie BOM.
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Ha Takumit mepebir MeTa0oNYHUX TPOIECIB MDK JOCTIDKYBAHUMH TPYIIaMH aBTOXTOHHOL
MiKpOoQIIOpH BKa3ylOTh CTa0LIBHI BIPOJOBK POKY, OJHAK MPOTUIICKHI 32 3HAKOM, KOe(illi€eHTH KOpesil
I MDDK IHTEHCUBHICTIO onaiiB Ta BajgoBuM BMicToM Copr (Omagu-Copr) i Nopr (Omamu- Nopr), a Takox
HETaTHBHUHN KOCQIII€HT KOPEJAIii r MiDK IHTEHCHUBHICTIO omamiB 1 gucenbHicTIO BOM (Onagn-BOM),
toni sik it CP i Tk MikpoopraHi3miB aHAJIOTIYHUN KOS(IIIEHT KOPEJISALII I € TO3UTHBHUM.

Tadauus 4. KopensimiiiHi B3aeMO03B’SI3KH Mi’K aBTOXTOHHOI MIiKpO(JIOpoI0, OpraHiYHUMH
peuoBunamu Boau Hadrycs TpyckaBenbkoro pogoBumia i onagamu supoaos:xk 2000-2008 p.p

Koediuient kopensuii, r
Macusn CepeHbOPIYHNX CepeTHbOCE30HHUX BEJTMUNH
BEJIMYHH B-1I 03

BOM- Hop 0,967 0,820 0,914
CP-Tk 0,926 0,885 0,685
CP-Nopr 0,773 0,616 0,755
Tr-Nopr 0,745 0,824 0,577
Omnaau- CP @ 0,730 0,560 0,494
Omnanu- Tk @ 0,651 0,472 0,923
BOM-CP -0,349 -0,496 -0,161
BOM-Tk -0,447 -0,435 -0,440
Copr-Nopr -0,889 -0,833 -0,847
CP- Copr -0,800 -0,643 -0,813
Tx- Copr -0,774 -0,848 -0,794
Hd-Copr 0,220 0,337 0,260
BOM- Copr -0,006 0,039 0,030
Hd-Nopr -0,298 -0,625 0,054
BOM-Nopr -0,109 -0,430 0,154
Onamu- Copr @ -0,459 -0,470 -0,738
Omnamu-Nopr @ 0,663 0,659 0,806
Omagu- BOM @ -0,465 -0,322 -0,973
CP- Hp -0,560 -0,415 -0,284
Tk- Hp -0,619 -0,565 -0,622
Omnamu- Hp @ -0,627 -0,051 -0,140

[pmmitka. @ - migpaxyrok 3 2004 poky

Ha o6impm cxomamai “xapdoBi” B3aemo3B’s3ku Mibk BOM, CP i Tk mikpoopraHizMaMud BKa3yIOTh
3Ha4eHHs Koedimienty xopensumii r mis CP i Tk MikpoopraHi3MiB Ta HadTONpOAyKTiB. 30Kpema,
koedimienT xopemsmii r gms Tk MikpoopranizmiB Ta HadtompoaykrtiB (Tk-Hd) e nerarmBamm i
CTaOUTBHAM BIIOPIOBX poOKy, Tomi sk mis CP mikpoopranizmiB Ta HadrompoxyktiB (CP-Hd) ioro
3HA4YEHHS € HEBIPOT1IHUM BIIPOIOBXK OCIHHBO-3UMOBOTO TIEPiOy.

Tabmuua 5. Ilopiuni kopensuiiHi B3aeMO3B’SI3KM MiK ABTOXTOHHOK MiKpodQJioporo,
opra”iunumu pedoBunamMu Boan Hadryces TpyckaBenbkoro pogoBuina i onagamu

CepenHpopiuHUl KOSOIIIIEHT KOPEIAIIT I
Macusu Poku
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

BOM- H¢p -0,209 | -0,221 0,455 0,379 0,466 0,498 -0,213 | 0,917 0,586
CP-Tk 0,278 0,154 -0,303 0,445 0,270 0,277 0,108 0,429 0,698
CP-Nopr 0,296 -0,160 0,031 0,200 -0,559 0,200 -0,036 0,166 -0,092
Tx-Nopr 0,409 -0,292 0,627 -0,157 0,164 -0,206 0,378 -0,201 | 0,058
Onajau- CP - - - - 0,128 0,154 -0,015 0,172 -0,398
Omaju- Tk - - - - -0,409 0,827 0,102 0,424 -0,120
BOM-CP -0,162 0,000 -0,327 | -0,283 0,537 -0,779 | -0,323 0,307 -0,047
BOM-Tk -0,290 0,559 -0,044 0,173 0,229 -0,181 -0,454 | -0,020 0,023
Copr-Nopr 0,252 0,580 -0,004 | -0,327 | -0,020 | -0,157 0,290 -0,507 | -0,237
CP- Copr -0458 | -0,154 | -0,195 -0,250 0,385 0,301 0,227 -0,355 -0,586
Tx- Copr -0,077 -0,400 0,128 -0,393 0,265 0,004 0,045 0,340 -0,697
H¢-Copr 0,771 -0,026 | -0,008 0,203 -0,177 -0,245 0,021 -0,162 | -0,386
BOM- Copr -0,047 -0,226 0,100 0,132 0,501 -0,287 -0,630 | -0,336 0,029
Hd¢-Nopr 0,223 0,007 -0,233 -0,617 | -0,192 | -0,133 0,229 -0,021 | -0,100
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BOM-Nopr -0,698 -0,080 0,143 -0,485 -0,259 -0,217 -0,387 0,035 -0,055
Omnaau- Copr - - - - -0,298 -0,213 -0,234 0,393 -0,054
Omnaau-Nopr - - - - -0,167 0,198 -0,136 -0,528 -0,132
Onagu- BOM - - - - -0,169 -0,153 0,031 -0,012 -0,083
CP- Hp -0,412 -0,597 0,112 -0,142 -0,136 -0,438 0,686 0,210 0,068
Tx- Hp 0,008 -0,159 -0,156 -0,129 -0,145 -0,050 0,144 -0,160 0,073
Onagu- Hp - - - - -0,168 0,022 0,140 -0,103 0,259

JuHaMika IIOPIYHUX 3HAYEHb KOPENSIIHHAX B3a€MO3B’SI3KiB MiXK aBTOXTOHHOIO MiKpOQIIOpOIo,
OpTaHIYHUMH YMHHUKAMA Boau HadTycs, iIHTCHCHBHICTIO OIAfiB Ta X CE30HHI KOJWBAaHHS HaBeACHI B
Tabn. 51 6.

Tabauuss 6. Ce30HHI KOJIMBAHHS KOPeJSINIHUX B3a€MO3B’SI3KIB MK aBTOXTOHHOIO
mikpodJioporo, opraniunumu pedosuHamu Boau Hadrycsa TpyckaBenbKkoro poaoBuina i onagamMmu

CepenHpoce30HHUH KoeillieHT Kopensmii, r

MacuBu Becna-JliTo

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
BOM- Ho 0,489 -0,062 0,794 0,081 0,424 -0,078 -0,703 0,151 0,537
CP-Tk -0,334 0,157 -0,260 0,568 0,653 0,668 0,454 0,334 0,797
CP-Nopr -0,492 0,600 0,230 0,403 -0,421 -0,313 0,227 0,122 0,706
Tk-Nopr 0,049 -0,376 0,669 -0,209 0,262 -0,177 -0,400 | -0,382 0,563
Omnamu- CP - - - - 0,132 0,375 0,118 -0,534 0,072
Omnanu- Tk - - - - -0,248 0,914 0,026 0,015 0,214
BOM-CP -0,122 | -0,162 | -0,134 | -0,177 0,313 -0,887 | -0,527 0,160 -0,467
BOM-Tk -0,508 0,713 -0,156 0,229 0,763 -0,502 | -0,444 | -0,227 -0,065
Copr-Nopr 0,502 0,838 -0,163 -0,204 0,492 -0,333 0,577 -0,772 | -0,852
CP- Copr -0,326 0,187 -0,744 | -0,564 0,375 0,100 0,515 -0,100 | -0,635
Tk- Copr -0,513 | -0,657 0,128 -0,469 0,820 -0,308 | -0,078 0,732 -0,627
Ha¢-Copr 0,788 0,153 -0,021 0,194 -0,391 0,490 0,237 0,159 -0,230
BOM- Copr 0,894 -0,665 0,534 -0,355 0,418 -0,256 | -0,608 | -0,659 0,244
Hd-Nopr 0,550 -0,255 0,105 -0,690 0,241 -0,345 | -0,168 | -0,262 | -0,142
BOM-Nopr 0,159 -0,691 -0,241 -0,247 0,365 0,511 -0,513 0,400 -0,282
Omnaau- Copr - - - - -0,512 | -0,332 | -0,176 0,686 -0,141
Omnamu-Nopr - - - - -0,499 0,103 -0,315 | -0,767 | -0,337
Omnagn- BOM - - - - -0,335 | -0,187 -0,068 -0,715 | -0,273
CP- Hp -0,357 | -0,912 0,297 -0,256 | -0,432 0,283 0,676 0,731 -0,517
Tk- Hp -0,333 | -0,230 | -0,049 -0,308 | -0,231 -0,128 0,826 0,252 -0,209
Onamu- Hp - - - - -0,417 | -0,289 0,420 -0,105 0,263

IIponoxenHs TadmI. 6.

CepenHb0Ce30HHNH KOe(DIIIEHT KOpesii, 1

Macusu Ocinp-3uMa
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

BOM- Ho -0,510 | -0,090 0,476 0,862 -0,516 0,906 0,036 0,934 0,465
CP-Tk 0,231 -0,288 | -0,388 0,195 0,844 -0,061 -0,128 0,508 0,904
CP-Nopr 0,176 -0,559 | -0,271 -0,158 | -0,386 0,572 -0,263 0,095 -0,153
Tk-Nopr -0,012 0,156 0,609 -0,628 | -0,119 | -0,627 0,712 -0,261 -0,108
Omamu- CP - - - - -0,317 0,130 0,369 0,582 -0,737
Onanu- Tk - - - - -0,512 0,155 0,225 0,715 -0,764
BOM-CP 0,063 -0,046 | -0,435 | -0,384 0,757 -0,805 | -0,066 0,217 0,220
BOM-Tk 0,004 -0,099 | -0,008 0,687 0,987 -0,112 | -0,509 | -0,043 0,198
Copr-Nopr 0,394 0,416 0,182 -0,277 0,222 0,054 0,305 -0,700 | -0,168
CP- Copr -0,732 | -0,351 0,742 0,324 0,183 0,366 -0,242 | -0,660 | -0,898
Tk- Copr 0,182 0,375 0,135 0,434 0,501 0,683 0,257 -0,160 | -0,852
Hd¢p-Copr 0,763 -0,146 0,004 0,566 -0,307 | -0,497 | -0,141 -0,256 | -0,240
BOM- Copr -0,467 0,187 -0,037 0,377 0,590 -0,364 | -0,694 | -0,352 | -0,214
Hd-Nopr -0,008 | -0,167 | -0,464 | -0,785 | -0,450 | -0,324 0,228 -0,107 0,090
BOM-Nopr -0,727 0,645 0,383 -0,742 | -0,055 | -0,443 | -0,504 | -0,094 0,660
Omnaau- Copr - - - - -0,312 0,377 -0,741 0,174 0,515
Omnaau-Nopr - - - - 0,391 -0,019 0,130 -0,649 0,019
Omagun- BOM - - - - -0,509 | -0,365 0,522 0,013 -0,608
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CP- Ho -0,754 | 0,579 | -0,059 | 0,066 | -0,315 | -0,818 | 0,716 | 0,043 | 0277
Tk- Ho 0,070 | 0208 | -0,223 | 0,930 | -0,536 | -0,177 | 0,065 | -0,316 | 0,390
Ornam- Ho _ ; _ - 0,512 | -0,625 | 0,508 | -0,193 | -0,381

BcranoBiieHo, 1110 MO3UTHBHI KOPEJIAIiiHI B3a€EMO3B’ I3KH MK BMICTOM Ha(TOMPOAYKTIB (cyOcTpar)
i uncenpHicTIO BOM (cnoxusau), (BOM-Hd), crioctepirarotbes mopidno, 3a puitaaTkoM 2000-ro, 2001-
ro i 2006-ro p.p. (Tabxa. 5). [Ipu upomy, B 2000-y porli HO3UTHBHE 3HAYECHHS KOSQII€EHTY KOPEJSIii 1 s
BOM-H¢@ 3apeectpoBane B BECHSHO-JTITHIH Tepiojl, a pIBHOIIIHHE HETaTHBHE 3HAYCHHS - B OCIHHBO-
3uMoBHui 4ac (tabm. 6). B 2001-y p. KopemsimiliHi B3a€MO3B’SI3KM MiX BMICTOM HaTONPOAYKTIB i
yucenpHICTIO BOM cTabinbHO BiCYTHI.

Puc. 1. B3aemo3anexsicte Mixk axktumBHicTo BOM i ix 3gaTHicTIO 3acBOIOBAaTH
HadrTonpoaykTu y Boai Hadrycs TpyckaBenbKkoro poaoBuina

AkTnBHicTb BOM i BMicT HO®

2000
1800 |
1600 |
1400 +
1200 +
1000 +
800 +
600 +
400 +
200 +

——BOM
—e—Hdo

Kn /mMn

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

poKu

AkTnBHicTb BOM i 3acBo€EHHA HD

2000
1800 +
1600 +
1400 +
1200 +
1000 +
800 +
600 +
400 +
200 +

—=— BOM
—e—BOM-Ho

Kn /mn

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

poKu
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Bapre yBarm, mo umcenpHicTh BOM i1 BMicT HadTonmpoaykTiB y Bomi Hadrycs TpyckaBerpkoro
POIIOBHINA 4YITKO CHHXpOHI30BaHi, a came, B 2000-y p. 3apeecTpoBaHi MaKCHMAaJbHI 3HAYCHHS
yncensHOCTI BOM 1 BMicTy HadrompoaykTiB (puc. 1a). B 2001-y p. cnocTepiraerbes ix cTpiMKHi cnan,
a B 2002-y p. mi moKa3HUKK € MiHiMaTbHUMA. BomHodac, 3 2002-T0 p. pO3MOYHHAETHCS YiTKA TCHICHITIS
JI0 TIO3UTHUBHUX KOPEIAIIHHUX B3a€MO3B’sA3KIB Mik uucenbHicTIo BOM Ta iX 37aTHICTIO 3aCBOIOBATH
Hadronpoayktu (puc. 16). BoueBnap, BOM, mocsarHyBmu MakcuMaibHOI umcenbHocTi y 2000-y p.,
MPUTAIEMYBAJIA CBil PICT 3aBASKM BIACHUM iHTiOITOpaM, M0 MOPYIIMIO iX B3aEMOJIIO i3 cyOcTpaTroMm.
JlocsaTHYBITM MiHIMaIBHUX 3Ha4YeHB, picT BOM 10XBaBUBCS 3a PaxXyHOK CIIOXHBAaHHS Ha(TOTPOIYKTIB.
[oBTopHe 3HMkeHHs yncenbHOCcTi BOM nmo minimymy B 2007-y p. CYNpOBOKYETHCS MaKCHMaTbHUM
3HaueHHsIM KoedimieHnty kopensmii r mist BOM-Hd, a nesxe moxkBaBneHHS iX pocty B 2008-y p. —
BIJIITOBITHO, 3HIKECHHSIM 1 (pHc. 10).

Puc. 2. Kopeasmiiini B3a€M03B’SI3KH Mi’Kk aBTOXTOHHOI0 MiKpPo(Jiopo i opraHiuHmMmn
ynnaukamu Boau Hadrycst B 2006-y pouri.

2006-1 pik
1
0,8 0,716
N
3 0,712
0,6 -
0,4
0,2
0 —
CepeaHbopivHuin
_0’2 4
-0,4 -
-0,513 A-0,504
06 -0,63 -0
u -0,694
-0,703
-0,8
—&— 1-BOM-Hp —l— 2-BOM-Copr —24— 3-BOM-Nopr —>%—4-CP-Hop
—¥—5-CP-Tk —@— 6-CP-Copr —+—7-Tk-Hop —=—8-Copr-Nopr
—==—9-Tk-Nopr 10-CP-Nopr —0—11-Tk-Copr

BincyTHicTh KOpenmsIiiHINX B3a€EMO3B’s3KiB MK 4ucenbHICTEO BOM i iX 31aTHICTIO 3aCBOIOBaTH
Hadronpoxyktd B 2006-y p. 3aciayroBye ocoOmmBoi yBarm. B 1ieit wac, He3ane)XHO BiJ CE30HY,
3apEECTPOBAaHI HETAaTHBHI KOPEJNAIiMHI B3a€EMO3B’S3KH MiX YHceNbHiCTIO BOM, BajoBUM BMICTOM
opraniuHoro Byriemo (BOM-Copr, puc. 2.2) i BaioBuM BMicToM opraignoro azoty (BOM-Nopr, puc.
2.3 ). Pa3om 3 THM, Takok HE3aJIEKHO BiJ CE30HY, 3apEeECTPOBaHI MO3UTHBHI KOPEIAIIHHI B3a€EMO3B’ SI3KH
Mix ugucenbHicTE0O CP MikpoopraniamiBs Ta BmicTroM Hadrtonponyktie (CP-Hd, puc. 2.4). Omnak,
TeHneHnia 1o B3aemonii Mk CP i Tk mikpoopranismamu (CP-Tk, puc. 2.5) 3apeectpoBaHa juiie y
BECHSHO-JIITHIN Tepiof, 1 CYNMPOBOIKYETHCS TO3UTHBHUMH KOPEIAIMIMHNME B3a€MO3B’si3kamu Mixk CP
MiKpoopraHi3MamMu 1 BajJoBUM BMmicToM opraHigaoro Byriemoo (CP-Copr, puc. 2.6), mix Tk
MmikpoopraHismMamu i Bmicrom HadromponykriB (Tk-Hd, puc. 2.7), a Takox MiX BaJOBHM BMIiCTOM
OpraHigvHOTO BYTIEIo 1 opranignoro a3oty (Copr-Nopr, puc. 2.8).

Bouesnns, cepen HahTOTPOAYKTIB € CyOCTpaTH, KOTPi, MPH HE3HAYHOMY €HEPTeTHYHOMY CITPSDKCHHI
Mk CP 1 Tk wmikpoopraHisaMamu (BecHsSHO-NiTHIA mepion 2006-ro p.), MOXyTh Oe3mocepeaHbo
3aCBOIOBATUCS] MMM aBTOXTOHAMHU [UIsS CHHTE3y OpraHiuHUX pedoBuH Boau Hadrycs, cepen koTpux
JIOMIHYIOTh a30TOBMICHI CIIOJTyKH.

VY ocinHbo-3uMoBHi mepiox 2006-ro p. B3aemomis Mik CP i Tk MikpoopraHizMamu BiICYTHS
(puc.2.5), omHaK MO3WTHBHI KOpEALIAHI B3aeMO3B’si3ku 3apeecTpoBani st CP mikpoopranizmis i
HadTorpoaykrie (CP-Hd, puc. 2.4), a takox s Tk MiKpoOpraHi3MiB i BaJIOBOTO BMICTy OPTaHi4YHOTO
azory (Tx-Nopr, puc. 2.9). [IpaBoMipHO NPHUITyCTUTH, IO TK MIKPOOPTaHI3MH CaMOCTIHHO CHHTE3YIOTh
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a30TOBMICHI pedoBMHU i3 MerabomiTiB CP Mikpooprani3miB, IO MiATBEPIKYETHCS BiJACYTHICTIO
KOpeIIiHHUX B3a€MO3B’s13KiB Mixk CP MikpoopraHizmMamu i BaJIOBMM BMICTOM OPraHigyHOTO BYTJIEIFO
(CP-Copr, puc. 2.6), a Tako) 2-KpaTHUM TOCTa0JICHHSIM KOPENALIHHUX B3aEMO3B’S3KiB MIX BaJIOBHUM
BMIiCTOM OpTaHIYHOTO BYIJIEIIO i opranigHoro a3oty (Copr-Nopr, puc. 2.8).

TakuM YMHOM, TIPAaBOMIpHO IiliTH BUCHOBKY, o CP i Tk MikpoopraHi3amMu 3[aTHI KOHKYpyBaTu 3a
Hadronpoayktd 3 BOM — “TpaauuiiiHuMu” criokMBauyaMH LBOTO CyOCTpaTy, BHACTIJOK YOTO BiACYTHI
KOpemsIiitai 38 s13ku B TanieMi BOM-H.

HaiiGinpmr pizHOMaHITHI BapiaHTH B3a€MOJMil MK aBTOXTOHHOIO MIKPOQIIOPOI0, OpTaHIIHUMH
yuHHUKaMK Boau HadTycs Ta iIHTEeHCUBHICTIO onaaiB 3apeectpoBani B 2004-y porii (puc. 3).

[lepm 3a Bce, 3apeecTpoBaHi IMO3WTHUBHI KOPENAIiiHI B3a€MO3B’S3KH MK CepeIHbOPIYHUMHU
gucenbHiCTIO BOM 1 HadTonpoaykramu (BOM-Hd: r=0,466, puc. 3.1), a Takox Mixx BOM i BanoBuM
BMicToM opraniunoro Byriemo (BOM-Copr: 1=0,501, puc. 3.2), ToOTO Mixk cyOCTpaTOM, CIIOKHUBaYEM i
NPONYKTOM peakuii. BoaHouac, MO3UTHBHI KOpeEJsLiiHI B3aeMO3B’s3KM mpucyTHi Mk BOM i CP
Mmikpoopranizmamu (BOM-CP: r=0,537, puc. 3.3) i nemo cnabmri, mixk CP MikpoopraniamMamu Ta BaJIOBUM
BMicToM opraniynoro Byriemto (CP-Copr: 1=0,385, puc. 3.4), Toni sk KOpeNsiiiiHi B3a€EMO3B’I3KH Mixk
CP i Tk mikpoopraHizmamu BiAcyTHi (puc. 3.5).

To6to, BOM i CP mikpoopranizmu, aepobu i anaepoOH, 34aTHI OJJHOYACHO CHHTE3yBaTH OpPTraHiuHi
pedoBuHH Boau HadTycs, MaOyTh, BHACTIAOK BigcyTHOCTI crpstkeHHS Mk CP i Tk mMikpoopraHizmamu.
OCKIBbKH KOpeJslliiHi B3a€MO3B’s13kM BiacyTHI i Mk CP wmikpoopraHizmMamu Ta HadTONPOAYKTaMH,
MIPaBOMIpHO AIWTH BUCHOBKY, 110 cybcTparom st CP mikpoopranizMis € metabomita BOM.

BxazaanM 3aKOHOMIpPHOCTSM BJIACTHBI CE30HHI KOJIMBaHHS.

Puc 3. Kopeasimiiini B3a€MO3B’A3KM Mi’ aBTOXTOHHOI0 Mikpoduioporo i opraHiyHuUMHU
ynHHukamu Boau Hadryca y 2004-y pori.

2004-1 pik

1,2

0,8

0,6

0,4

CepeaHbopivHui

_0’2 i

-0,4
x -0’51 6

_0’6 i
-0,559 -0,536

-0,8

—— 1-BOM-Hpp ——2-BOM-Copr —4A—3-BOM-CP 4-CP-Copr  —¥—5-CP-Tk —@—6-CP-Ho
—+—7-Tk-Hop —=—8-CP-Nopr 9-Tk-Nopr —0—10-Tk-Copr —0— 11-Copr-Nopr —0— 12-BOM-Tk

Y BecusiHO-NiTHIN mepion 2004-ro p. koedimieHT Kopensmii mis uyucensHocti BOM 1 BMmicTy
HaTOMPOYKTIB CcriBpo3MipHHH i3 cepennbopiunum (BOM-Hod: r=0,424, puc. 3.1), mpore B3aeMomis
Mk BOM 1 CP mikpoopranizMamu Ta iX cITiIbHa y4acTb y CHHTE31 OpraHiyHux pedoBuH Boxu Hadrycs

65



3HagHo cirabmi (BOM-CP: r=0,313, puc.3.3); (BOM-Copr: r=0,418, puc. 3.2); (CP-Copr: r=0,375, puc.
3.4). BonHouac, MO3UTHBHI KOpETAMLiliHI B3aeM03B’ 13k npucyTHI Mixk CP 1 Tk mikpoopranizmamu (CP-
Tk: r=0,653, puc. 3.5), BOM i Tk wikpooprauizmamu (BOM-Tk: r=0,763, puc. 3.12), Tk
Mikpoopranizmamu i Copr (Tk-Copr: r=0,820, puc. 3.10).

Tob6to, enepris crnpsbxkeHass CP 1 Tk Mikpooprani3mis, 3a0e3meuyroud TICHY B3aEMOIII0 Mik
aepobamu (BOM i Tk mikpoopranizmu), 103Bojsie Tk MiKpoopraHisMaM akTHBHO CHHTE3yBaTH OpraHiyHi
pedoBuHu Boau Hadrycs. B3aemosp’sizku mixk BOM, CP mikpoopranizamamu i HaTOIPOIyKTaMu B Liel
yac ociadiieHi.

B ocinabo-3umoBuii mepion 2004-ro p. CHOCTEpIracThCsi MakCHMalbHA CHPSDKEHICTh BCIX TpYII
aBTOXTOHIB MiX co00o0r0. llo3uTuBHI KopensiiiiHi B3aeMo3B’si3ku  30epirarotbcss Mk CP i1 Tk
Mikpoopranizmamu (CP-Tk: r=0,844, puc. 3.5), BOM i CP mikpoopranizmamu (BOM-CP: r=0,757, puc.
3.3), BOM i Tk wmikpoopranizamamu (BOM-Tk: r=0,987, puc.3.12). Ilpu upomy, BOM i Tk
MIKpOOpTaHi3MH AaKTUBHO CHHTE3yIOTh oprasiudi peudoBuHu Bomu Hadrycs (BOM-Copr: r=0,590,
puc.3.2), (Tk-Copr: r=0,501, puc.3.10), Toxi sk KopensmiliHi B3aeM03B’ 13k Mixk CP MikpoopranizMaMu
1 BaJOBUM BMicTOM opraniyHoro Byriemto BincytHi (CP-Copr: r=0,183, puc.3.4). 3namenHo, mio,
BOJHOYAC, [UIA BCIX TPyl aBTOXTOHIB BIACTHBI HETaTHBHI KOPEJALiMHI B3a€MO3B’SI3KH 3
HadTorpoaykramu (cyocrparom) — (BOM-Hd: r=-0,516, puc. 3.1), (CP-Hp: r=-0,315, puc. 3.6), (Tk-
Hd: r=-0,536, puc.3.7).

ToOTto, npu TicHIK B3aeMOAIl BCIX TPyN aBTOXTOHIB MiX CO0OI0 MeTabOJNIITH OIHUX MOXYTb OyTH
cyOcTpaToM JUIs iHIIHX.

[IpuBepTaroTs yBary ctabilbHI HETaTUBHI KOPENAMiitHI B3aeMo3B’si3ku Mixk CP MikpoopraHizMamu i
Nopr (puc. 3.8) ta ix BimcyTHicTh Tk Tk Mikpoopranizmamu i Nopr Bmnpomosx Bcsoro 2004-ro p.,
He3aJe)kHO Bix ce3oHy. OpHak, y BeCHSHO-TITHIH mepiox 3adikcoBaHi MO3MTUBHI KOpeNsLiiHI
B3a€MO3B’ I3KM MK BaJIOBHUM BMIiCTOM opraHiuyHoro Byriewto i a3oty (Copr-Nopr: r=0,492, puc. 3.11), a
TaKOX TSHACHITIS 10 B3aeMozii Mixk BOM i BajgoBuM BMicTOM opraHigHoro azoTy (BOM- Nopr: r=0,365),
Ha TIi eHepretuuHoro crpsbkeHHa CP i Tk wmikpoopranizmiB (CP-Tk: r=653, puc. 3.5), BOM i Tk
MikpoopranizmiB (BOM-Tk: r=763, puc. 3.12) Ta y4acTi OCTaHHIX Y CHHTE31 OPTaHiYHIX PEYOBHUH BOJHU
Hadrycs (Tk-Copr: r=0,820, puc. 3.10).

Takum ynHOM, eHepris crpsbkeHHs Mixk CP 1 Tk Mikpoopranizmamu (anaepobamu 1 aepobamMu) MOxe
BUKOPUCTOBYBATHCS Uil B3aeMofii Mik crporumu aepobdamu, BOM 1 Tk wmikpoopranisMamu, 3a
BIJICYTHOCTI CHHTE3y a30TOBMIiCHMX opraHigyamx cronyk CP i Tk mikpoopraHizsmamu. B 1eit gac ix
HE3HAYHOIO MIpOI0 CHHTE3YI0Th BOM.

IHakme KkaXXy4yd, a30TOBMICHI OpraHidyHi PEYOBWHHM MPaBOMIPHO PO3LIHIOBATH SIK MOTEHIIHHI
perynaropu (mepeMuKadi) akTUBHOCTI MK JOCIHIPKYBaHUMH TPyIIaMU aBTOXTOHHOI MIiKpo(hIopu BOIU
Hadrycs.

HacTtopoxyooTh, a0 MA€IKOi MipH, MO3UTHBHI KOpeNslidHi B3aemMo3B’sisku Mk CP 1 Tk
MikpoopraHizMmamu, BOM i Tk mikpoopranizmamu, Tk MikpoopranizaMamu Ta Copr, BUSBICHI K Y
BECHSHO-JIITHIH, TaK i B OCIHHbO-3UMOBHUH 1epioan 2004-1o p. (Tabm. 6), IpoTe BiACYTHI IPH MAPaAXyHKY
3araJbHOPIYHNX KoediuieHTiB Kopensmii (tadm. 5). Lle 3ymoBneHo, MalyTh, AyXe Pi3KHMHU 3MiHAMH
ce3oHHOi aktuBHOCTI BOM, CP i Tk mikpoopranizmiB y 2004-y p. (Tabm. 1), KOTpi HIBETIOIOThCA MPH
MiApaxyHKy cepeIHbOPIYHOI aKTUBHOCTI JJISl KOKHOT 13 TOCIIPKYBAaHUX TPYII aBTOXTOHHOI MiKpOQJIIOpH.

He migusirae cyMHIBY BiATBOPIOBaHICTh IOMICSYHUX MPUPOIHUX MPOLECIB 3 POKY B PIK, BIPOJOBK
TpUBANOro mepioxy dvacy. Uepe3 Te, BBakaiM 3a JoUiIbHE chopMyBaTH ‘“30ipHUIT” PiK, B KOTPOMY
CepeHhOMICSYHI BETMYMHU IS TOCIiIKyBaHUX IapaMeTpiB i KOpENAliliHI 3Ba€MO3B’SI3KH MiXK HUMHU
MiIPaxOBYIOTHCS I KOKHOTO MICSAIIS, BIIPOIOBXK JOCTiKyBaHoTo nepioxy (2000-2008 p.p.).

BcranoBiieHo, 110, BIPOIOBXK HociipkyBaHoro mepiogy (2000-2008 p.p.), MakCUMalbHHUN PICT
BOM cnocrepiraerbcs B CidHi i JFOTOMY, BimnoBimHo, 436 i 504 xi/mia. [lounnaroum 3 Oepes3Hs i 10
4epBHSA BKIIOYHO, pict BOM pemo 3HMXKyeTbes 1 KommBaeTbes B Mekax 400-300 xn/mur. Y nwmmHi
yucenapHICTh BOM 3HOBY € MakcuMaibHOIO — 443 ki1 /mii, a 3 cepras (309 ki1 / MIT) TOYUHAETHCS cHaj ix
aKkTHUBHOCTI. Y BepecHi pict BOM 3HmkyeTbcs m0 224 xin/mi, a B JKOBTHI, JIMCTONAAl 1 TpyAHi €
MiHIMaJIBHUM 1 CKJIajae, BinnoBigHo, 98, 77 1 64 xi/mn (puc.4a).

Hapmakwu, pict CP MikpoopranizMmiB € MiHIMaJTLHAM B Ci4Hi, IFOTOMY 1 O€pe3Hi, BimmoBigHO, 3,6, 3,6 1
3,2 ki/mi. TlounHarouu 3 KBiTHs, dncenbHicTh CP MikpoopranismiB 30iIbIyeThes BABIYL (6,2 Ki1/mi),
YTPUMY€ETHCST B Mexkax 5,0-5,9 xii/Min BOpOIOBK BCHOTO BECHSHO-JTITHBOTO IEPiOAYy 1 MEPIIMX MICALIB
OCeHi, 1 TocsATae MaKCHMAIIbHUX 3HAYCHB B JIMCTOMAI 1 TPYIHI, BIMOBIAHO, 6,3 1 6,8 ki1/mi (puc. 406).
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Puc. 4. Y3araabHeHa moMicsiYHa aKTHBHICTh aBTOXTOHHOI Mikpodaopu Boan Hadrycs
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Pict Tk mikpooprani3mis, sk i CP, € MiHIMaIbHUM B CiHI, JIFOTOMY i Oepe3Hi, BiAmoBiaHo, 13,4, 12,9
i 11,6 xn/min. Y KBITHI IHTEHCHBHICTh pocTy TK MiKpoopraHi3MmiB Takox 3pocTae BIBiui (26,3 xi/mi),
MPOTE BXKE B TPaBHI 3HWXKYEThCSA M0 MiHiMymy (10,7 ki/mir), a BOPOAOBXK YEPBHS-JIHMITHS 3HOBY CSTa€
nonepenasoi Benmauan (21,5 1 25,4 xin/mMi1, BiANOBIAHO). BIIpomoBxk cepriHs, KOBTHS i TpyaHs picT Tk
MIKpOOPraHi3MiB € MaKCUMAJIBHUM, BIAMOBIIHO, 35,5, 36,7 i 34,4 kii/Mi. 3HUKEHHS IHTSCHCUBHOCTI POCTY



Tk MikpoopraHiamiB y BepecHi € He3HauyHuM (20,9 xi/mir), Tomi K iX YHCENBHICTh Y JIMCTOMAAl €
MiHiManbHOO (13,9 ki/mn) (puc. 48).

TaxkuM urHOM, BecHa 1 JIiTO € nmepiogoM cradinpHoro pocty st BOM i CP mikpooprani3miB, TOA1 IK
it Tk MIKpoOpraHi3MiB TpUBAIMKM CTAaOUTBHMI Tiepiof pocTy BiAcyTHiH. I[lepiogoM MiHIMambHOT
IHTEHCUBHOCTI POCTY € JiBa OCTaHHI MICSAIl 3UMHU (CIUCHb, JFOTHI) 1 MEPIIUA Micsllb BecHU (Oepe3eHn). B
JpYTii MOJIOBHHI POKY iHTEHCHBHICTH POCTY TK MIKpOOPIaHi3MiB 3MiHIOETHCS LIOMiCSIIAL.

BcranoBneHo, mo Bci Tpu Tpymu aBTOXTOHHOI Mikpodumopu Boau Hadtycs TpyckaBembkoro
pOOBHUIIIA YITKO KOPENMIOIOTH  MDK COOOI0 BIPOIOBX poky (Tabdn.7). 3okpema, mus BOM-CP
MIKpOOpTaHi3MiB 3arajipHOpiuHa Kopensdisi € HeratuBHOWO (r=-0,616), MakCHUMaJlbHO BHpPa)XCHA B
ociHHbO-3UMOBHH Tmepion (r=-0,912) i BimcyTtHa y BecHsHO-NiTHIH dac (r=-0,226). lns BOM-Tk
MIKpOOPTraHi3MiB 3arajbHOpidYHA KOpENAImis Takoxk € HeratumBHOw (r= -0,511), omHak cTabiIbHOIO
BIIPOJIOBXK POKY (BecHa-niTo: 1=-0,559; ocinp-3uma: r=-0,668). HaBnaku, mans CP-Tk Mikpooprasizmis
3arajJbHOPiYHA KOPEJSLisl € MO3UTHBHOMO (r= 0,583), MakcMMaIbHOIO y BeCHSAHO-JIITHIN mapiox (r=0,706)
1 MiHIMAJIHOO Y OCiHHBO-3UMOBHH 4dac (r=0,496).

Sk ke 3a3Hauvanocsi, BOM e crporumu aepobamu, Toai sik CP MikpoopraHi3Mu — CTpori aHaepoOu.
Tk MIKpOOpraHi3MH TaKOX € CTpPOTUMH aepoOamu, Tnpore ¢yHKUiOHanbHO copsokeHi 3 CP
MiKpoopraHizMamu B Kpyroo0Oiry cipku. Tobro, CP i Tk wMikpoopranizmMu, aepobu i aHaepoOw,
CTBOPIOIOTH TPHUPOIHY OaTapero, OCKUIBKM TIEpINi BiIHOBIIOIOTH CIPKY IO CIpKOBOAHIO (CTYITiHB
OKHCIeHHs cipku [-2]), Toni sk Tk MikpoopraHizmu 3a0e3MedyroTh HAKOITMYCHHSI MOJICKYJISIPHOI CipKU
(cryminp oxucieHHs (). BpaxoByroouu dYiTKe KOJMBAHHS IHTEHCHBHOCTI POocTy TK MiKpoOpraHi3MiB
BIIPOJIOBX POKY, TMPaBOMIPHO IiHTH BHUCHOBKY, IO caMe¢ TK MIKpoOpraHi3MH € (YyHKITIOHATBHAM
“mictkom” Mixk BOM i CP mikpoopranizaMamu, 4uM 3a0e311e4y0Th iICHyBaHHS! aBTOXTOHHOT MIKpOQIIopH
Boau HadTycs sik €IMHOTO 1iIOTO.

Taoauus 7. Kopeasimiiini B3a€M03B’AI3KM MiK aBTOXTOHHOI0 MiKpo¢iopoio, opraHiyHUMH
ynHaukamMu Boau Hadrycest Ta omagamu BIpoaoB:k ‘“36ipHoro” poky

Macusu Koedirient kopensuii, r
3aralbHOPIYHUI B-JI 0-3

BOM-CP -0,616 -0,226 -0,912
BOM-Tk -0,511 -0,559 -0,668
CP-Tk 0,583 0,706 0,496
Hg-Copr 0,073 0,128 0,032
Ho-Nopr -0,078 0,806 -0,869
Copr-Nopr 0,012 0,478 -0,278
BOM- Hp 0,105 -0,230 0,239
BOM- Copr -0,389 -0,567 -0,428
BOM-Nopr -0,316 -0,213 -0,076
CP- Hop -0,116 -0,016 -0,273
CP- Copr 0,294 0,200 0,383
CP-Nopr 0,069 -0,275 0,264
Tk- H(l) -0,402 -0,398 -0,420
Tk- Copr 0,177 0,185 0,173
Tk-Nopr -0,139 -0,507 0,048
Onaau- BOM 0,218 -0,409 -0,064
Omnanu- CP 0,117 0,362 0,126
Onanu- Tk 0,211 0,725 -0,365
Onanu- Hp 0,001 -0,114 0,154
Omnaau- Copr 0,199 -0,096 0,847
Omnaau-Nopr -0,416 -0,170 -0,182

Minimaneanii  BMmicT HadrompomykTiB (Hd) y Bomi Hadtycs TpyckaBenbkoro poaoBHINA
3apeecTpoBaHuil y TpyaHi, ciuni i kBiTHi (1,3, 1,37 1 1,39 Mr/n, BignoBigHO), MaKCUMalbHUN — Y YepBHi
(2,02 mr/m). Y nrotoMy i TpaBHI BMICT HAQTOIPOIYKTIB € MiABUINEHUM i CITIBPO3MIPHUM, BiJIIOBIIHO,
1,88 1 1,89 mr/m, Tomi sk B 6epe3Hi memnto 3HIwKeHNM — 1,43 mr/n. Takwuit ske BMicT HaQTOTIPOIyKTIB ¥ BOJI
Hadrycs criocrepiraerbest i B iBa OCTaHHI MicCsIli JliTa (JIUIeHb, ceprieHs) — 1,43 mr/in. Bocenu (BepeceHs,
JKOBTEHB, JIUCTOMAJ) BMICT HadronpoaykriB y Bomi Hadrycs memo 3pocrae (1,56, 1,63 i 1,76 mr/m,
BIZIITOBITHO) (pHC. S5a).
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Puc. 5. Y3aranbHenuii momicsiunuii BMicT opradikm y Boai Hadrycs.
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Minimaneauit BmMict Copr y Boai Hadrycst 3apeectpoBanuii y ciuni, aroromy i munsi (23,9, 23,6 1
22,6 mr/m), MakcuManbHuil y BepecHi - 31,9 mr/n. Bnponosx pemrru Micsnis BMicT Copr KOJTHBA€ETHCS B
Mexax 24-28 mr/n (puc. 50).

Hapmaku, y TpyaHi i ciuHi 3apeecTpoBaHMi MakcuManbHUU BMIicT Nopr y Boai Hadrycs
Tpyckasenpkoro pogosuiia (0,61 i 0,59 Mr/mn, BiAMOBIAHO), a Yepe3 MIBPOKY, Yy JUMHI — MiHIMaJIbHUH
BMicT Nopr (0,37 mr/im). Bipomos:x pemtu micsmiB BMicT Nopr y Boni Hadrycs € crabinmbHuM, B Mexax
0,4-0,5 mr/n (puc. 5B).
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TaxuM 9UHOM, BaJIOBOMY BMICTY OpTaHIYHHUX CKJIaMoBUX Boau HadTycs Takok BIacTHUBI KOJUBaHHS
BIPOJOBXK POKYy, IMpPOTEe 3arajJbHOPIYHUX KOPENSIIMHUX B3a€MO3B’S3KIB MK JOCHIIKyBaHUMH
opraniunumu ckinagosumu He BusiiaeHo (Hd-Copr: r= 0,073; Hp-Nopr: r= -0,078; Copr- Nopr: r=
0,012). Ce30oHHI KOpENAIMiiHI B3a€MO3B’SI3KH MK BaJOBHM BMICTOM Ha(TOMPOIYKTIB i OpraHIIHOTO
a30Ty € perunpokHuMH (BecHa-TiTo - Hp-Nopr: r=0,806; ociap-3uma - Hp-Nopr: r=-0,869; Tadin. 7).

BoaHouac, BUSBICHO JHIIE TEHACHLIIO 3aralbHOPIYHMX KOPENSLIMHUX B3a€EMO3B’S3KIB MIXK
ABTOXTOHHOK Mikpodioporo 1 opranivamMu ckinagoBuMu Boau Hadrycs. 3okpema, HeraTHBHI
KOPEJAIIiiHI B3aeM03B’ 13KH 3apeectpoBadi ;s BOM-Copr: r= -0,389; BOM- Nopr: r=-0,316 i Tk-Hd:
r= -0,402. Mixx BOM-Hg: r= 0,105; CP-Ho: r= -0,116; CP-Copr: r= 0,294; CP- Nopr: r= 0,069; Tk-
Copr: r= 0,177; Tk- Nopr: r= -0,139 3aranbHOpiuHi KOpeIALiiHI B3a€MO3B’ 3KH BiCyTHI (Tabdi. 7).

Puc. 6. Y3araabHeHa nmomMicsiyHa iHTeHCHBHicTh onagiB Ha TpyckaBenbKoMy POIOBHUINI BOIH
Hadrycs.
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BcTanoBneHo, o MiHIMaJIbHA KITBKICTH OIAIiB TPHUITATAE HA 3MMOBI MICAI: TPYACHb, Ci9€Hb i
JOTHH, BiAmosigHo, 22,7, 38,1 1 30,5 mm. [lounHarouu 3 GepesHs, KUIBKICTh OMaiiB CTPIMKO 3POCTAE,
JlocsATaroun MakcumMymy B aumHi i ceprHi (110 i 147,1 MM, BinnmoBigHO). 3HMKCHHS KUTBKOCTI OMaJIiB
BOCEHH BiIOYBAETHCS CKAYKOMOII0OHO: ¥ BepecHi — B 1,8 p. IOPIBHSIHO 3 cepITHEM; Y )KOBTHI iX KUTBKICTB €
MiHIMaNbHOIO — 29,8 MM; y JUCTONaAl — 3pocTae B 1,8 p. mOpiBHIHO 3 )K0BTHeM (puc. 6). Bosori BecHa i
JTO, CyXa cepeArHa OCEHI 1 MaJOCHIKHHI OYaTOK 3UMH — TpaauliiHi A Kapnarcekoro periony.

BusiBiieHo nuie TeHISHITIIO 3aradbHOPIYHAX KOPEISIiHIX B3a€MO3B’ SI3KiB MIXK KiJIBKICTIO OTIafiB i
KOHIICHTpAIII€I0 OpraHigHoro a3otry y Bomi Hadrycs TpyckaBempkoro pomoBuima (omagu-Nopr: r= -
0,416). Mix KiNBKICTIO ONajiiB 1 aBTOXTOHHOK Mikpoduopoto (onaau-BOM: r= 0,218; onmamu-CP: r=
0,117; omamu-Tk: r= 0,211), a Takox Hadronmpomykramu (omaau-He: r= 0,001) i BanoBuM BMicTOM
opranigdgoro Byrielto (omamu-Copr: r= 0,199) 3arampHOpiuHI KOpEJAIiNHI B3a€MO3B’SI3KH BiICYTHI
(tabi. 7).

OpHak, aHaji3 IIOMICSYHUX KOPENAILIMHUX B3a€MO3B’SI3KiB MiXK aBTOXTOHHOK Mikpodioporo,
OpraHiYHUMH CKJIanoBuMu Boau Hadrycs i omamamu 3Bi3yamizyBaB TIHOWHHY MPUPOAY iX B3a€EMOJIIT
(Tabi. 8).

VY3romkena ITUHaMika KOpesIIiHHMX B3aeMo3B’si3kiB Mk BOM i nagrompoaykramu ta BOM i
BaJOBUM BMIiCTOM OPTaHIYHOTO BYTJIEIIO € OYiKyBaHOK. 30KpeMa, MaKCHMajbHa IMO3UTHUBHA KOPEJIIis
BOM-H¢} y TpaBHI CympOBOMKYETHCS MO3UTHBHOIO Kopeisimicio BOM-Copr. 3HWKEHHS B CEpIIHI
koedimienra xopensiii BOM-H¢ BaBiui cynpoBOmKy€eTbCs TEHICHIIEID O HETATUBHOI KOPEISI Mik
BOM-Copr. Y 0BTHi cuTyarlis aHaloTiuHa TpaBHEBiH (puc. 7a).

TakuM YHHOM, JaHI MOHITOPHHTY MiATBEPIKYIOTh, 3’SICOBaHy HaMmH in vitro [6, 7], poms BOM B
OKHCJICHHI IOPOJM 1 HAKOIMYCHH] OpTaHIYHUX YMHHUKIB Boau Hadrycs. OcTanHi, SIK KIHIEBHN MPOIYKT
MiKpOOHOT0 CHHTE3Y, 371aTHI MPOTUAIATH B3aeMoii BOM i HadTOnpomyKTiB.
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Tadmmus 8. lomicsiuni kopensuiini B3a€MO3B’SI3KH MiK aBTOXTOHHOIO MiKpodJioporo,
opra”HiyHumMu ynHHUKaMu Boau Hadrycs Ta inTeHCUBHiCTIO onagis

Macusu r / Micsami

I II III v \ VI VII Vil | IX X XI XII

BOM- Ho 0,871 | 0,083 | 0,090 | 0,367 | 0,974 | 0,163 | 0,138 | 0,495 | 0440 | 0,905 | 0446 | -0,015

BOM- Copr | -0,046| -0,063| 0,089 | 0,088 | 0,487 | -0,064 | 0,042 | -0431 | 0,005 | 0431 | -0311 | (,733

CP-Tk 0,570 | 0,482 | 0,899 | 0,305 | 0,672 | 0,601 | 0,286 | 0,783 | 0,701 | 0,775 | 0,621 | 0,326

CP-Nopr 0,760 | 0,510 | 0,647 | 0,184 | 0,631 | 0365 | 0,112 | 0,629 | -0,005| 0,351 | -0,190| 0,146

Tk-Nopr 0,672 | 0,343 | 0400 | 0,104 | 0,146 | 0,015 | 0400 | 0,866 | -0,146| 0423 | 0,308 | -0,185

CP- Hop 0,175 | -0,011| -0,467 | -0,547 | -0,500| -0,513| 0,348 | -0,632| 0,160 | -0350 | -0,526| 0,058

Tk- Hp -0,292] -0,214| -0,493| -0,172] -0,019| -0,263 | 0,830 | -0,530| -0,122| -0,582 | -0,410 | -0,407

Omamu- CP | 0,685 | 0,227 | 0,375 | -0,275| 0,601 | 0413 | 0427 | 0,082 | -0,258]| 0,221 | -0,523 | 0,955

Omnamu- Tk 0,597 | -0,281| 0,308 | 0,726 | 0,252 | -0,184| 0,809 | 0,567 | 0,138 | 0,853 | -0,686| -0,024

Omamu- Hp | 0,508 | 0,357 | -0,266| -0,124] 0,562 | -0,640| 0,738 | 0352 | -0,601| -0,118] 0,365 | 0,052

BOM-Tk -0,269 | -0,200 | -0,282| -0,400 | -0,144| -0,286 | -0,106| -0,344 | -0,189 | -0,560 | -0,465 | 0,803

Tk- Copr -0,327 1 -0,512 -0,556 | -0457 | -0,658 | 0,250 | -0,623| -0,572| -0,306 | -0,481 ]| -0,493 | 0,505

BOM-CP 0,356 | -0,097| -0432 | -0,101]| -0,554| -0,169]| -0,350 | -0,540| 0,116 | -0,363 | -0,306 | -0,084

CP- Copr -0,229| -0,515| -0,673| 0,016 | -0,747 | -0,400 | -0447 | -0,185]| -0,463 | -0,616| -0,294 | -0,442

Hg-Copr 0,098 | -0,283 | 0,499 | -0,405 | 0,482 | -0,041]| -0,764 | 0,269 | 0,276 | 0,145 | 0,371 | -0,176

Ho¢-Nopr -0,160| 0,278 | -0,207| 0,007 | -0,231] -0,529| 0351 | -0,501| 0,242 | -0,001| 0,509 | -0,096

BOM-Nopr | -0,071| -0,137]| -0,139| -0,370 | -0,268 | -0,461 | -0,556| -0.341 | 0,356 | 0,008 | -0,243 | -0,298

Copr-Nopr | -0429 | -0,002| -0,525]| -0,613| -0,255| -0,187| -0,047| -0,620 | -0,002 | -0,212| 0,076 | -0,487

Omamu- BOM| -0,608 | 0,444 | 0,302 | -0,218] 0,629 | -0,652| -0,121| 0421 | -0,206 | -0,603 | -0,017 | -0.416

Omnamu- Copr | 0,177 | -0,535] -0,400 | -0439 | -0,148| -0,022 | -0,753| -0,320 | -0,834 | -0.440 | 0,832 | -0,734

Omamu-Nopr | 0,440 | 0379 | 0,116 | 0,012 | 0,153 | 0,277 | 0411 | 0,114 | -0,076] 0434 | -0,102| 0,109

3acnyroBye Ha yBary MakcuMailbHa mo3uTuBHa kopemsmis BOM-Copr (r=0,733) y rpyasxi, 3a
BizicyTHOCTI Koperrmii Mixk BOM 1 Hadrompomykramu (puc. 7a). B 11e#f ske 9ac crmoctepiratoThes, €InHi
BIIPOJIOBXK POKY, MO3UTHBHA Kopelsis Mixk BOM i1 Tk mikpoopranizmamu (r=0,803, puc.76), a Takox
Mk Tk MmikpoopranizmMamu i BamoBuUM BMicToM opradiuHoro Byriemio (Tk-Copr: r=505, puc. 70).
BpaxoByroun, mo B TpynaHi uucenbHiCTh BOM € MiHiManbHOIO (puc. 4a), a 4YHCENbHICTh Tk
MIKpPOOpTaHi3MiB — MaKCUMaJbHOIO (pHC. 4B), IPABOMIPHO JIMTH BUCHOBKY, 110 TK MIKpOOPTaHi3MH, SIK
cTpori aepodu, cripusoTs 3acBoeHHIO BOM opraniyHnx 4YMHHUKIB Boau HadTycs, mo 3aBepuiyeTscs B
CiYHI MakcUMaIllbHOIO yrcenbHicTI0 BOM (puc. 4a) i mosutuBHOW Kopensiiero BOM-Hg (r=0,871, puc.
7a).

Buie o3HaueHnM npouecaM MOXKYTb COPUSTH 3MiHH Y BOZOHOCHOMY TOPH30HTI.

BcranoBieHo, mo B mepmiid TOJOBHHI pPOKy [auHaMmika 3acBoeHHS BOM HadTOmpomykTiB
CHHXPOHI30BaHA 3 iX PO3YMHHICTIO y BOJAOHOCHOMY TOpHM30HTI (puc. 8a). 30kpema, B CIUHI i TpaBHi,
koedimientu kopensnii BOM-H (r=0,871 i r=0,974) ta Onagu-Ho (r=0,508 i r=0,562) € Biporignumu.
A BiACYTHICTH KopemauidHux B3aeMo3B si3kiB BOM-H¢ y depBHI cympoOBOMXKYETbCS HETraTHBHOIO
kopemsmiero Onagn-Hp (r=-0,64). TobOTo, B mepmriid MOJOBHHI POKY CHTYaIlis € KJIIACHIHOIO, TI03asIK
J00pa pO3YMHHICTH HAQTONPOAYKTIB Y BOJI CHpHsie iX 3acBoeHHI0 BOM Ha CHHTE3 OpraHiuHUX PEYOBHH
Bonu Hadrycs.
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Puc. 7. JAunamika xkopeiasimiiinmx B3aeMo3B’s3kiB mick BOM, Tk wmikpoopranizmamu,
HaQTONPOAYKTAMH i BaJIOBHM BMiCTOM OPraHiuHOro ByIJIELI0 BIIPOJOBIK y3arajJbHEHOI0 POKY.

BOM, Hdp, Copr

0,974 0,905

—&— BOM-Hd —il— BOM-Copr

a

BOM,Tk, Copr

0,803

0,505,

Xl

_0!2 n

041 -0,465

-0,6 - -0,493
-0,658 ,623

0,8

—O0—BOM-Tk —l— Tk-Copr

6
B numHi kopensmiiiHi B3a€MO3B’S3KM MK IHTEHCHBHICTIO OMaJiB i BMICTOM Ha(TONPOAYKTIB €
no3utuBHUMH (r=0,738), mpoTe B3aemois Mixk BOM i HadTonpoaykTamu BiACYTHS (puc. 8a). Y BepecHi
TeHneHuia 1o 3acBoeHHss BOM nadronpoaykris (BOM-Hd¢: r=0,440) npocTexxyeThcsa Ha TIIi HETATUBHUX
KOPEeTSAIifHIX B3a€MO3B’SI3KiB MiXK IHTEHCHUBHICTIO OMajiB i BMicToM HadTonmpoaykriB (Omaau-Ho: r=-
0,601), a B )x0BTHI MakcUMaJIbHE 3acBOEHHSI BOM HadTOMPOAYKTIB HA CHHTE3 OPTaHIYHUX PEUOBUH BOJIH

Hadtycas (BOM-Hd: r=0,91) cympoBOKYETbCS BIACYTHICTIO KOpeJSLii MK OmaJamMu 1
HadronpoaykTamu (puc. 8a).
“3maM”  CTaHTAPTHUX KOPEJAIIHHUX B3a€EMO3B’s3KIB MK akTuBHICTIO BOM, BMicToM

HaQTOMPOIYKTIB Ta IHTCHCHUBHICTIO OMNajiB, y JApYTiii TOJOBUHI POKY, MOXe OYyTH 3yMOBJIEHA
“BTpyuyanHsmM’ Tk MiKpoOpraHi3miB.
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Puc. 8. BnuiuB amHamiké KopeasimiiiHUX B3aemo3B’s3kiB Mik omagamu, BOM i Tk
MikpoopraHizmamu Ha 31aTHicTs BOM 3acBooBaTH HA(QTONMPOIYKTH.

BOM, Hdp, Onagu

1 o 974
0,871
0,8 *
0,738
0,6
0,4
= 0,2
0
02 ] Vil Xl
-0,4 1
-0,6
-0,64 -0,601
-0,8
—e—BOM-Hd —m— Onagn-Hdp
a
Onaagu, BOM, Tk
1
0,726
0,8
0,597 0,629
0,6
0,4
0,2
0 T T T
/A VAN
-0,4 1
%1 0,608 -0,652
-0,8

—0— Onagn-BOM —ll— Onaamn-Tk

3a3Buyaii, KOpensniiHi B3a€M03B’si3ku Mixk onagamMu i BOM rta omagamu i Tk MikpoopraHizmamu €
perunpokHuME  (puc. 80). 3okpema, B JumHI 3adikcoBaHi MaKCHUMalIbHI ITO3WTHBHI KOPEIAIiHHI
B3a€MO3B’si3kH Mixk omnazamu i Tk Mikpoopranizmamu (Onaau-Tk: r=0,809), 3a ix BimCyTHOCTI Mix
omagamu i BOM. B 5x0BTHI MakCHUMaJbHUM € “TIPOTUCTOSIHHS MiXK 3HAYEHHSAMH Koe(illieHTa KOpemsil
g Onagu-Tx (r=0,853) 1 Onagu-BOM (r=-0,603).

BpaxoByroun, 1m0 B JKOBTHI YHCEIBbHICTH TK MIKpOOpraHi3MiB € MakcUMalbHOIO (puc. 4B), a
yrcenbHicTe BOM (puc. 4a), sk i KiibKicTh omafaiB (puc. 6) — MiHIMaJbHUMH, MPAaBOMIPHO IIHTH
BUCHOBKY, 1m0 TK MIKpOOpraHi3Mu 3/aTHi CHpHUATH 3acBOEHHIO HadTomponaykrie BOM, 3a
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HECTIPHUATIIMBUX YMOB Y BOJJOHOCHOMY TOPH30HTI. JIOTIYHUM MpPOJIOBXKEHHS IUX MPOIIECIB €, €IMHA B
poui, mo3uTHBHa B3aemonis Mk BOM 1 Tk wmikpoopranismamu y rpynHi (r=0,803, puc. 70), a
3aBEpIICHHSAM - MaKcHMallbHa YucenbHicTh BOM y ciuni (puc. 4a), iX MO3UTHMBHA KOPEIALIs 3
HaQTONPOIYKTaMH, a OCTaHHIX- 3 omafgaMu (puc. 8a), TOAl K YUCENBbHICTh TK MIKpOOPTaHi3MiB y CidHi
3HU3WIIACK 10 MiHIMyMY (pHC. 4B).

Puc. 9. Poab opraniunnx ynnnukis Boau Hagryes y B3aemonii CP i Tk mikpoopraunizmis.

CP, Tk, Nopr

Il 1l \Y) \ \ Vil VIl \g/ X \)y/\ﬁl
0,2 1

0,4
—&— CP-Tk —l— CP-Nopr —2— Tk-Nopr ‘
a
CP, Tk, Copr
|
os 0,899 0,783 0,775
" 0,672 0,601
0,6 ;
0,4
0,2
)

02l I I
04 k -0,45 04\ T ONA
-0,6 WA\\ / —

’ -0,512 0,673 ,658 -0,623

08 -0,747

‘ —e—CP-Tk —m— CP-Copr —A— Tk-Copr ‘

0

BcranoBiieHo, 10 TO3WTHBHI KopelnsiliidHI B3aemo3B’si3ku Mk CP i1 Tk wmikpoopraHizmamu
TPUBAIOTH BIIPOJOBXK OUTBIIOI YaCTHHH POKY, 3a BHHITKOM KBITHS, JIAMHA 1 TpymHs (puc. 9
a,0).

[osutuBHa kopemsauis mixk CP Mikpoopraxiamamu i BaJOBUM BMICTOM OpPraHigyHOTO a30Ty, i B
MeHIIin Mipi, Mixk Tk Mikpoopranizmamu i Nopr, crpuse cupsbkeraro Mixxk CP 1 Tk MikpoopranizMamu.
30kpema, B TEpIIiii MOJIOBHHI POKY, TMHAMIiKa KoedirienTa kopemmii r Mk CP-Tk MmikpoopraHnizMami i
Mk CP-Nopr € izenTnunoro (puc. 9a), a B cepnHi koediuientn kopemsauii mixk CP-Tk, CP-Nopr i Tk-
Nopr € MakCHMaJIEHUMU.
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OpmHak, TTOYMHAIOYM 3 BEPECHS 1 MO0 KiHIM poky, cupspkeHHs Mibk CP i1 Tk MikpoopraHizMammu
BiZIOyBaeThes 3a BijcyTHOCTI B3aemoii Mixk CP, Tk MikpoopraHizaMamu i BJIOBUM BMiCTOM OPTaHIYHOTO
a3oTy (puc. 9a).

Bomnouac, cnpspkerHro Mk CP 1 Tk MikpoopraHi3MamMHu CHPHUSIOTh HETATHBHI KOPEISIiHHI
B3a€MO3B’ I3KH MK I[IMU aBTOXTOHAMHM 1 BAJIOBHM BMICTOM OPTaHiYHOTO BYIJICII0. 30KpeMa, B MEpIIii
MOJIOBUHI pOKY, IMHaMika KoedimieHTa kopemsadii r Mixk CP 1 Tk MikpoopraHizaMamMu € A3epKaJIbHUM
BiJOOpaKEHHSIM HETAaTHBHHUX KOPEISIIHHNX B3aeM03B’s13KiB Mixk CP, Tk wmikpoopranizmamu i Copr (puc.
90).

B numHi HeraTuBHI KopensniiHi B3aeMo3B’s3ku Mik Tk MikpoopraHizmamu i Copr € BipoTigHUMHU
(r=-0,623), cmocTepiracTbcsi TEHICHINS JO HETaTUBHUX KOPEIMIIHHUX B3aeMO3B s3KiB Mk CP
MikpoopranizmMamu i Copr (r=-0,447), npote cupsokeHHas Mk CP 1 Tk MikpoopranizMaMu BiACyTHE (pHC.
96). B cepnui B3aemomis Mix CP 1 Tk wMikpoopraHisMaMu CyNpOBOJDKYETHCS HETaTHBHUMHU
KOpeISILiHHUMHI B3a€MO3B’sI3KaMu Juiie Mk Tk mikpoopranismamu i Copr (r=-0,572), a B OBTHI —
mume Mixk CP mikpoopranizmamu i Copr (r=-0,616), Tomi SK CHpsSHKEHHS MDK IIUMH aBTOXTOHAMH Y
BepecHi (CP-Txk: r=0,701) i nucromani (CP-Tk: r=0,621) BinOyBaeThcsi 3a BIACYTHOCTI iX B3aeMOIi 3
BAJIOBMM BMiCTOM OpPTaHIYHOTO ByTJewLIo (puc. 96).

B rpyaHni 3apeectpoBaHa, €MHA 3a BeCh piK, MO3UTHBHA Kopeismis Mk Tk MikpoopraHizaMamu i
Copr (r=0,505), 3a BiICYTHOCTI KOpelsmiifanx B3aemMoB3’s3KkiB Mixk CP i Tk MikpoopraHizMaMu Ta Mix
CP wmikpoopranizmamu i Copr.

Takum unHOM, B APYTil MOJOBHHI POKY, B3aeMofis Mixk CP i Tk MikpoopraHi3aMaMu BifOyBa€ThCs
Ha T TepeOymoBH iX KOPEIAIMIMHNX B3a€EMO3B’S3KIiB 3 BaJIOBUM BMICTOM OPTaHIYHOTO a30Ty i
OpraHiYHOTO BYTJICIO.

Bapre yBarm, mo B JIMIIHI 3apeecTpoBaHa, €IWHA 3a BeChb pIK, MO3UTHBHA Kopemsamis Mixk Tk
Mikpoopranizmamu i Hapronpoaykramu (Tx-Hd: r=0,830, puc. 10a). [lo3utnBHa KOpensis, auiie B 2,4
p. MEHIIIA 3a BEIMYMHOIO, € B 1ei gyac Mix CP Mikpoopranizmamu i HadTonpoaykramu (CP-Hd: r=0,348).
B numHi 3apeecTpoBaHa TaKo)X MaKCHMMajbHa MO3UTHUBHA KOPEJSLis MiXK BEJTMYMHOIO OMAiB i BMICTOM
HadTorpoayktiB (Onaau-Hd: r=0,738) Ta Mixk BeIHMYWHOIO OMadiB 1 YnMCeNbHICTIO TK MiKpOOPraHi3MiB
(Omamu-Tx: r=0,809) y Boxi Hadrycs (puc. 106). BogHodac, criocTepiracThCst TCHACHITIS 10 MIO3UTHBHIX
B32€MO3B’ 13KIB MK IHTCHCHBHICTIO OmaiB 1 uncenbHicTio CP Mikpoopranismis (Onaau-CP: r=0,427).

[lpuBeprae yBary, mo B MEpLIiii MOJOBHHI POKYy, OUHaMika KoedimieHTa Kopemadii r mix Tk
MiKpOOpraHi3MaM¥ i BAJIOBUM BMicTOM opraHigHoro a3oty (Tk- Nopr) Ta mixk BOM 1 BajoBuM BMicTOM
opraniuHoro a3oty (BOM-Nopr) € inentuunoto (puc. 11). B munHi, BiacyTHICTh B3a€M03B’s13KiB Mixk CP 1
Tk mikpoopraHismMamu BigOyBaeThCsl Ha Tl MaKCUMaJIbHUX HETaTHBHUX B3a€MO3B’s3KiB Mik BOM i
BaJOBUM BMiCTOM opraniyHoro azoty (BOM-Nopr: r=-0,556). ¥V Bepecni cmpsbkenns CP i1 Tk
MikpoopraHismiB (r=0,701) 3abe3meuyeThcs, €IUHOIO 3a BECh pIK, TEHACHINEID JO TO3UTHBHUX
KOpEeJSAIiHUX B3aeMO3B’ a3kiB Mixk BOM 1 BasioBuM BMicToM opranigaoro azoty (BOM-Nopr: r=0,356),
3a BigcyTHOCTI B3aemonuii Mixk CP- Nopr ta Tk- Nopr. HaBmaku, y »OBTHI, TEHIEHIIiS 10 MO3UTHBHUX
KOpensmianX B3aemo3B’s3kiB Mik CP-Nopr (r=0,351) ta wmix Txk-Nopr (1=0,423) 3abesmeuye
“sminHeHHs” B3aemonuii Mixk CP i Tk mikpoopranizmamu (r=0,775), 3a BiicyTHOCTI B3aemoii Mik BOM-
Nopr. V nucronani, BiporigHe 3HaueHHs koediuieHnty kopemsuii mixk CP i Tk wmikpoopranismamu
(r=0,621) 3abe3neuyeThCs JTUIE TCHASHIIEIO 10 MO3UTHBHUX KOPEIAIiHHUX B3a€MO3B’sA3KiB Mixk BOM-
Nopr (r=0,308).

Y rpynni, “po3iMkHeHHs” OaTapei BiOyBa€ThCA HA TII TOTAIBHOI BiJICYTHOCTI KOPENSIIIHHUX
B3a€MO3B’ I3KiB MK BCiMa aBTOXTOHAMH 1 BaJJIOBUM BMICTOM OpTraHigHOTO a30Ty (puc. 11).

Bomnodac, sk Bxe 3a3Hadaiocs, y TPYIHI 3apeecTpOBaHi, €IWHI BIPOJOBXK POKY, IO3WUTHBHA
kopestis Mmixk BOM i Tk mikpoopranizmamu (r=0,803, puc.76) Ta Mixk Tk MiKpoopraHizaMamH i BaJIOBUM
BMicToM opraHiuHoro Byriento (Tk-Copr: r=505, puc. 70), a Tako)Xk MaKCUMaJIbHI IO3UTHUBHA KOPEJISLIis
BOM-Copr (r=0,733) ta Onmagu-CP (r=0,955).

HaBnakwu, y ciuni, MakcuMaibHe 3HaveHHsS koedinieHTy kopemsimii Mk CP mikpoopranizmamu i
Nopr (r= 0,760), nozutuBHa Kopenswis Mixk Tk mikpoopranizmMamu i Nopr (r= 0,672), a TakoX TEeHICHIIS
JI0 TIO3UTUBHUX KOpEIHiHHUX B3aeMo3B’s3KkiB Mixk BOM i CP mikpoopranizmamu (r= 0,356), cnpusie
MakcuMaJlbHOMY pocty BOM (puc. 4a) i iX 3matHOCTI 3acBoroBatd HadTompoayktu (BOM-Ho, r=
0,871). B ueit yac uncensHicTs CP 1 Tk MikpoopraHizmiB € MiHIMalIbHOIO (puc. 46, B).

Takum yWHOM, TIPaBOMIPHO NIHTH BHCHOBKY, IO a30TOBMIiCHI OpraHiuHi crionyku Boau Hadrycs €
pETyIATOpaMU aKTHUBHOCTI 1i aBTOXTOHHOT MIKpO(MIIOpH, i OAHOYACHO, MMPOAYKTAMH JKATTEMISTBHOCTI i€l
MiKpoQIIOpH, IO BIACTUBO MPHPOIHAM Oi0IIEHO3aM.
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Puc. 10. Poap ¢akTopiB BOJOHOCHOTO0 TOpHU30HTY (iHTEHCHBHOCTI OmMagiB Ta PO3YHHOCTI
HadTonpoaykri) y B3aemoii CP i Tk mikpoopranizmis.

CP, Tk, Hop
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Puc. 11. Posib a30TOBMiCHHX OpPraHiYHHX CHOJYK Y B3a€MOJii aBTOXTOHHOI Mikpodaopu Boan
Hadrycs

CP, Tk, BOM, Nopr

0,8

0,6

04

0,2

\ll

-0,556

—&— CP-Tk —ll— CP-Nopr —2— Tk-Nopr —— BOM-Nopr ‘

3a3Buuail, OpraHiyHWA a30T € CKJI3J0BOI0 AapOMAaTHYHHMX CIOJYK, 30KpeMa, I0Ji(eHOMiB.
UeTBepTHHHMM a30T XiHOJI3WHOBOTO KiNbIlA 3abe3medye HeTpaapbHe pH BomHUX po3duHIB OepOepuHy
[16].

B Hadryci BusiBieHi momiIMKIIYHI apoMaTU4Hi BYTJIeBOIHI [2] — HOTeHUiHI “AOHOpH” OpraHiyHOTO
azory. Hamum BcranoBmeno [8], mo momidenonn Bomau Hadrycs Tpyckasempkoro pojoBuima €
POCIIMHHOTO TIOXO/KEHHS, TOOTO MPOHUKAIOTH Y BOJOHOCHHH TOPHU3OHT pa3oM 3 omamamu. BomHouac,
HaMM MoKa3aHo, mo Boxa Hadrycs e OixkapOoHatHum Oydepom, poib KaTioHa B KOTPOMY MOXKE
BUKOHYBATH Y€TBEPTHHHUH a30T ii OpraHiyHuX croiyk [11].

Sk Bke 3a3HAvaNOCs, mepedymoBa KOPEIAMiMHUX B3a€MO3B’S3KIB MiX JOCTIDKyBaHUMHU TPyIaMu
ABTOXTOHIB 1 BaJIOBUM BMICTOM OPTaHIYHOTO a30Ty PO3MOYMHAETHCS B JIMIHI, B CE30H 3HAMEHUTHX
KaprnaTchbkux AomiB. Hamnumok nomoBoi BoAM y BOJOHOCHOMY TOPU30HTI, 30araueHoi OpraHikoro
POCIMHHOTO TIOXOKEHHS, MOYKE CyTTEBO 3MiHIOBAaTH OypepHy eMHICTh HadTyci — HTOMiHaHTH KUTTEBOTO
cepeqoBHIa 1i aBTOXTOHHOI Mikpoduiopu. | sk Bce KHMBE, aBTOXTOHHM, aJCKBAaTHO 3MIHIOIOYU CBOIO
aKTHBHICTb, HOPMAJi3yIOTh BIIACHE >KUTTEBE CepelOBHIIE. PerynsTropamu BHUCTYNarOTh NMPHUBHECEHI i,
MalOyTh, BIACHI a30TOBMICHI OpraHiuHi CIIOIYKH.

TakuM 4YHHOM, MOHITOPHHT AaKTHBHOCTI aBTOXTOHHOI Mikpodmopn Bomu Hadrtycs Ta ii
B3a€MO3B’SI3KIB 3 OpPraHiYHMMK YMHHUKAMH Li€l BOAM 3acBiguuB, 110 TpycKaBeLbKe POAOBUILE BOIH
Hadrycs € mnpupoammm GiorigporeomeHosoMm. Moro BikoBe CaMOBIATBOPEHHS, IO € OPEHIOM
O37IOPOBJICHHS Ha KypopTi TpyckaBells, 3yMOBJICHE HEBCUITYIIIOIO “TPYIOBOIO MisUTEHICTIO aBTOXTOHIB -
BYTJICBOJICHOKUCITIOIOUHX, CYJIbGATPeIyKyIOUnX 1 TIOHOBOKHCIHX MiKpOOPTaHi3MiB, IIO CTBOPIOIOTH
co0i “KOM(OPTHI” yMOBH JJIsl BIIACHOT KUTTEISUIBHOCTI.
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S.V.IVASIVKA, M.M. KOVBASNYUK, A.B. BUBNYAK, D.G. SOVYAK

MONITORING OF THE AUTOCHTONIC MICROFLORA ACTIVITY OF THE WATER
NAFTUSSYA OF THE TRUSKAVETS’ LAYER AND ITS RELATIONSHIPES WITH
ORGANIC SUBSTANCES OF THIS WATER AND THE PRECIPITATION INTENSION

The correlative relationshipes between the activity of the autochtonic microflora, the content of
organic substances and the precipitation intension are established for the water Naftussya of the
Truskavets’ layer.
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