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���� ���������� �
����� ��	� ����
�� 
 �� ������������4 

���������� 
 

� �������	�
��
 
� �����
, � ����� ex vivo, ��������� ���� ������� �� 

������
�
 ������
 � � ���
�� ������� �� 	�
�����
��, � ����� 

������

�� �� ������� �� ��������
�� � ���������
�� ����
������� 

��������, ������
� 5 ����������
�� 	���� ����� ��������� 

��������������
 ��������, ���������

�
 ����������

�	� � 

��������

�	�  ��������	� ����
������� ��	��
�
�� �������. 
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��������, ��� ����
�� ���� ��������
� �����
� ���
 ��8	��, � 11 ����������
 ��1 
���������
����� [10,12,13,17,29], ���	� ���� *���)	��, �� ������	�	�� ������
"��	�� ex vivo 	� in 

vitro [10,12], 	��� ,� ����������, � /��"� ����� �� ����� /�������� �������"� ���,	� 8���"��	���

 

�����	�� [5,15,20,23-26,30], 	�"� ���
-�+	��, ��	�����
"
.  
 ���	��
�
 ����� ��*�+ "�	� 
�/��
	
 ���� ����"
� 8���/�
 ���������1 ��"�����	
 ���
 ��8	��, � 11 8�����������
 ��	
����	�.  

 

���
���� � �
��	� 	����	=
��� 

 

������
"
 ��*')�	�"
 *��
: ���8��������

 ����-�� ���
 ��8	��, (��������
�
 18-(0 

�����
/����� �����
4�) 	�  ���8��������

 ����-�� ����	��������� �������
4�, 4� "��	
	� � 
��*� ������	
 	����8��"�/�1 *��
���������� ������
	� �
��,�
"
 � ���
 ��8	��, 
�������������
��++�
"
 "����*�"
 [5,12,13]. ��
 /��"� 50 "� ����-�� ��8	��� �*� 200 "� 
����-�� �������
4� �*��	����
 � 10 "� �
�	
�������1 ���
, ��������+ /��	�
8������
, ��	�" 

����"��	����
 �������	��	, ,�

 ������
 ����
��" �����8����
� ��������
� �����
�, � � ����� 
��	����
 ��������+ �����8�*�
� ��������
� �����
�, �����-
 10 "� �
�	
�������1 ���
. ��-
" 

��*')�	�" �
�	����� ���� ��8	��, ����"
 ��������
� 	�������/����� �����
4� (21-�, 1-�%, 22-

�, 8-�%, 9-�, 17-�%, 16-�%, 17-�) � ����� ������
 	�
"��,����� "���	��
��� �� "���
�
" ������" 

1� ��������
� ��"�����	 (���*����
� �
���	, *�	�"��, �"���� � 8������), ���
��+������ ��"
 ����" 

�� ���������������+ ���
"��-�������	�/�
��+ �	��/�)+.  

@�����
"��	 ���	������ �� 144 4���� "���+ 180-220 �, ��	�� �������� 7 ���� ����+���
�, 
	��	-���
��"
. ' �
� 18 �	�
"����
 �� 1,25 "�/200 � ��������1 �����8�*�
�, 29 - ����
� 

�����8����
� ��������
� �����
�, 64 - ���� ��8	��, ����
� ��������
�, � 23 ���	�����
� - ���� �-
��� ����� (�� 2 "�/200 �). �� ���	���

 ���� ����, �����-���, ����� ����"�"��	�� 
��	�����	������ �����	������
 	���
� �
�	
�������+ ����+ (6 "�), ����
�
 1" 8������	 (�/� 300 

"��, ����
���
� � 0,5 "� �
�	
�������1 ���
) � ��"�4��
 � ���
��������� �����
������� �	���
 ��, 
�*��� 2-���
���1 ����, � ,��
 �
������
 ���/��	��/�+ 8������	� ("�	���" ����	��8�	�"�	��1) 	� 
����+ � ��	��+ ("�	���" ����"',��1 8�	�"�	��1). �� ������ �	�
"��
� ���
� �/��+���
 -�
����	� 
������/���1 �����/�1 (�� ������/�)+ 8������	� [12]) 	� "����������	
��1��� ��	
����	� (�� K/Na-

���8�/�)�	�" ����). ���	������ ��, *���
 ���*
 ���
8���
��1 ����� ��, �/���
 8���/
	������ 
������� ��
	��8���� (�� ����
����," ���	���� ��	����), ����, ���� ��"�4��
 4���� � ��"��
 ��, 
�*��� 10-���
���1 ����, � ,��
 �
������
 �"��	 17-(� ("�	���" ����	��8�	�"�	��1 [8,27]). 

����, /���� �/��+���
 �	�	
���  (�� 	�
�����	+ �	�
"���, �� ���	
������
 �����',��
 

����
��) 	� �
��"���� (�� 	�
�����	+ �������, �� ���"��
 � ���� to
 26

o
C) "',���� �
	�
�����	� [1].  

���	������ ��, ��)�	�����
 	�
�����	�  ���, ���
�
������ ��"*�	���" (�/� 5 "�/200 �), ��, 
�/���
 ��	
����	� "������"������� �������
�+����, [12]. ����, ���*������, 4���� ���	���� 
�����	
�����
 ���	���" (�/� 200 "�/200 �), ��*
�
 ������	�"�+, ���+�+���
 ������
����� 
���	��� ��, �*��� ����� � ���8������
 � ����"���+ ���
�	���	
���1 ��"�
 �������-)+�����

 
�������� 	����1 �
-�
 �
�	
�������+ ����+ ��, �
�������, 11 �*���*/�1 [12]. 6���� 1 ���  
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��������
 �� /��	�����

 	� ���
8���
�

 ���/� ����	��1 ���
 ����	��
, �� ,�
� ��
�',�����
 

"�	����� ����/, � "�	�+ ������-�1 8����/�1 �������	� � 	��"��	�	�����
 ������/�. �
������ ���� 
������������������ ��� ������
-��� 	���
� ��� *������,���+ ����+. %	�
"��

 
���������"',���

 �������	 ��"�4��
 � 	��"��	�	����� �������� � ���	���
" ����
��" (��*�� 
��, 	���������
� � ��������
 �
�����"� ���
���"� ���	,������+ � �
��+ 400-700 �
�. $���
� 

(��*�� ��������, �� ����"���+ ���
�	���	
���1 ��"�
, �	�*�����/�, 	�"����	������ ���
"� 
��*������������ 	�����*"���
��" ��*��� 	� ���	��	��"��	�	�" 	
�� A&A-2 � "���� 33-34

�� 

�������� ������ ���/��� ����������,. �����	�
�� ��	
����	� ��)�	�����
 �� ����"���+ 

"�����	���� 6 54� � ���
�����
 �� ��"��
�/� (��-4 [10,12]. 

@�����
"��	 �����-����
 ������	�/�)+ 	���
� � ���	���
" �
������," ������
 � 
���8��������� �������� 	����1 �
-�
, ��	�� ��������
 (�
-�� - ����, �
��-�����,) ��, 
���������� ����"�	��� �������� � �*���*/�1 ���
.  

B
8���

 "�	����� �*��*���� �� $� "�	���"
 8��	������, �����,/�
���� (����	��� � 
��������������), �����/�
���� � �
���
"����	���� �������� [32,35,36] �� ������"�+ Statistica 	� 
�����
	"�" ��-
� ���������� ����������. 

 

�
�
������ 	����	=
��� �� �� �������
��� 

 

�����"�����

 �����/�
�

 ������ �������, ��-���-�, -
���� �����*������	� 8����������
� 
�8��	�� ���
 ��8	��, ,� � ����
� ��������
�, 	�� � � �����1 ����"�1 ��������
�
 �� ����
� �	���� 
"���	��
���; ��-�����, �����	���	� ��		)�
� ���*�����	�
 "�� 8����������
"
 �8��	�"
 ����-��, 
�	�
"����� ��������� ���8�����/�1 ��8	��� �
 ����	��������� �������
4�; ��-	��	), ��		)�� 
���"�����	�  "�� �8��	�"
 �����8�*�
� � �����8����
� ��������
� �����
� �� ���� ������
�
 	� 
�����	���	� 1� �	������ ��-
� 8����������
� ������
��� [17]. 

&�"� �� ���	����"� �	��� *��� ���
� *��� ������� ����	����"� ������� [32] � "�	�+ �
������, 
��������
� �� 8����������
"
 �8��	�"
 ���� 	���
� (�*')�	�� ���
��) 	� ��������
� �� ��"���
" 

������" 	��	-���
� (��*')�	�� ���
��). �����	�� "�	���" single linkage *��� �
������� ��	
"����� 
�������	� ����	���� - �',	� (�
�. 1), � ��	�" "�	���" k-means clustering /� ����	��
 *��� �8��"�����. 

$
�. 1. 0������
��� ������"� ����	���� 4���� ����������1 �
*���
 

 

'',�������� (	�*�. 1), 4� ��
����"�-� ���� � ��������� �	�	
�	
���1 �
*���
 �� ����	��
, 

���,�
 �� ��
	���)" C2
 (����+ "������	����1 �
������1 S

2
b � ��������
 �
������1, ,�� ) ��"�+ 

"������	����1 � ���	��-�������	����1  S
2
w �
������
), �������+	� "�����
 "������"������� 

�������
�+����,, ��
��"� �����
8" 	�
�����	� ��� ��4� ��8��"�	
���-

 ��� 	�
�����	� ��� � 
��. ���	���� ����
 ������+	�: ����
���� �� �"�� ������� �������, ������
�
 �	�	
���1 � �
��"����1 
"',����1 �
	�
�����	�, ������/�, "�	�*���	�� ����������, ������
" �������" ,�
� � ��"�� ) 

Tree Diagram for 144 Cases

Single Linkage
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��	
���,��� ���� ���
 ����
��
���, "����������	
��1��� ��	
����	� (���
��+���� ������	�����" 

� ���	
���	�����"), ���',���

 � ��+ ��	��
����, � 	���� 8���/
	���

 ������ ��
	��8����, ,�� 
��,��++	� ��� 78,1% �� 60,2% "������	����1 �
������1. 

 

&�*�
/, 1. �����"�
 �
������
���� ������� 8����������
� 	� ��"���
� ������
��� 
 

5�!�� �!  

� 5�$�1%#$ 

S2b S2w >2 F p 

1.  ln 	�
�����	� ��� 2,21 0,412 0,843 30,8 <10-6 

2.  &�
�����	� ��� 10400 2427 0,811 24,6 <10-6 

3.  (���
���� 6189 1710 0,781 20,8 <10-6 

4.  &�
�����	� �	�
"���, 19975 5996 0,769 19,2 <10-6 

5.  @�����/�, 17-(� 1575 499 0,759 18,1 =10-6 

6.  &�
�����	� �������, 8507 2730 0,757 17,9 =10-6 

7.  K/Na-���8�/�)�	 ���� 2,01 0,762 0,725 15,2 <10-5 

8.  ��	��
���� 2755 1400 0,663 11,3 <10-4 

9.  .���/
	���

 ������ ��
	��8���� 708 468 0,602 8,7 <10-3 

10.  5������ 3398 7187 0,321 2,72 0,054 

11.  (�����/��� �����/�, 691 1526 0,312 2,60 0,062 

12.  %�������

 �����/� ���
 121 270 0,310 2,58 0,064 

13.  �"��	 � ���� �"���� 1,07 2,74 0,281 2,25 0,094 

14.  #"���	��� ��������� v. portae 0,14 0,385 0,267 2,15 0,108 

15.  @�	������� �*���*/�, ���
 7,26 26,5 0,215 1,58 0,21 

16.  ����

 ������ 1,04 4,85 0,176 1,24 0,32 

17.  �"��	 � ���� ���*����
� �
���	  0,0015 0,009 0,150 1,03 0,41 

18.  �"��	 � ���� 8������ 54,0 316 0,146 0,98 0,44 

19.  ����	���

 ������ 0,73 8,83 0,076 0,47 0,75 

20.  %�
��+�����	� ���
 0,28 4,23 0,062 0,38 0,82 

21.  �"��	 � ���� *�	�"�� 0,38 14,1 0,026 0,16 0,96 

 

$��� �������� � ������/���1 �����/�1 � ��������� �� ����	��
 ������
��� �����4� (32,1% � 
31,2% ����������), ��	�"��	� 	��� 8����������� �8��	
, ,� �*���-���, �"���	��
 ��������� ����	��1 
���
, ����"�����, ��	�������1 �*���*/�1 ���
, ����

 � ����	���

 ������ �� �
�����+	� ��		)�� 
���*�����	� "�� ����	���"
. 

'-��"�� ��"���
� ������
��� �
-� �����

 �"��	 ��������
� �����
� (�� � ���.) ��,��+) (�� 
"��� �����4��	�) "������	���� "���
���	�. '��������+	� �� ����� 4� �"��
, 	��� ,� ���*����� 
�
���	
, 8����
, *�	�"
 ���
, � 	���� ��
��+�����	� ��������
� �����
� ���
 ����	
��� �� 
����,	� ������ � ����	����	������,. 

@�������� ������� "�� ����	���"
, ,� "��� 1� ����"�-���	�, ������+	�: I-II - 14; I-III - 20; I-IV - 

21; II-III - 9; II-IV - 17; III-IV - 18; III-V - 16; IV-V - 23.  

'� ���
"
 8��	������ ������� ("�	���" ������
� ��"�����	 [35]), "���
���	� ��8��"�/�
���� 
���, 21 ������
�� ����
��)	��, 20 8��	���"
, ��
��"� 73,4%  - ��"�"� ( �
�. 2, 	�*�. 2). 

   $
�. 2. ������ �
��� 8��	���� (������
� ��"�����	) 

 

Number of Eigenvalues

V
a
lu

e

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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&�*�
/, 2. .��	���� �����	�����, (Equamax normalized). (���	��
 �����	�����, 4� 
��	��"���+	� ������	�� 8��	��
 ��, �)���������� �������  

 
'"���� F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 

��	��
���� 0,92       

(���
���� 0,84 0,34      

ln 	�
�����	� ��� 0,82 -0,34      

&�
�����	� ��� 0,78 -0,42      

@�����/�, 17-(� 0,77       

 ����������	
��1��� ��	
����	� 0,75     0,30  

����

 ������ 0,63 0,32    0,22  

.���/
	���

 ������ ��
	��8���� 0,52 -0,40    -0,38  

&�
�����	� �������,  0,77      

&�
�����	� �	�
"���, 0,20 0,70      

%�
��+�����	� ���
   0,86     

�"��	 � ���� 8������   0,80    0,35 

�"��	 � ���� *�	�"��   0,74  -0,23  -0,25 

@�	������� �*���*/�, ���
    0,94    

5������    0,93    

#"���	��� ��������� v. portae     0,79   

�����

 �"��	 ��������
� �����
�     0,77   

�"��	 � ���� �"����   -0,33 -0,24 0,61  -0,32 

����	���

 ������  -0,20    0,82  

(�����/��� �����/�, 0,23 0,24    0,80  

�"��	 � ���� ���*����
� �
���	        0,90 

�"�)%  +#)"� 4,78 2,63 2,10 1,82 1,54 1,44 1,11 

% 1�2�"3%�( 6#)/ !)�( 22,8 12,5 10,0 8,7 7,3 6,8 5,3 

��%�%�$�"3%� $�! ".'�. 0,83 0,72 0,68 0,65 0,61 0,59 0,53 

 

��
 /��"� ���-� ������� ��"�����	� (�(), �� �
�������,", ��,��+) "���
"�" (22,8%) 

�
������1, �	�
"�+�
 8��	���� �����	�����,  ��� ��	��
- � ����
����� �� �"�� ������� �������, 

��� �, ����"�	��� "������"������� �������
�+����,, 8���/���������� �	��� ���
 ����
��
���, � 
	���� - 8���/
	���. %	��, ���-� �( "��	
	� ��8��"�/�+ ��� �	�
*�	
��� 8����������� �8��	
 

��8	���, ��
���� � ��-
� ���������� ����������,� [11-17,19,20,23,25,26,29]. 

0���� �( (12,5% "���
���	�) �����	��
��) �
��"���� � �	�	
��� "',���� �
	�
�����	�, ,�� 
�����,��+	��, ,� �����')"�

 ���"��	 ����	�/�1 � �����/
8����1 ���
�	��	���	� [1], ����	���
" 

������" ���� ) ����"
 ������ 8��	���� �����	�����, �� /+ �( � *��� ��	
����	� 8���/
	��� � 
�������
�+����, ,� "������� ��	
��8��/�
��1 � ��	
	���
���1 ���
�	��	���	� ����������. 6�	���	� 
�(  ����
��) 8,7% �
������1, �*')���+�
 ��/
������ ��',���� "�� ��*�+ (r=-0,81) ������� � 
��	������� �*���*/�+ ���
. !��	� �(  (6,8% "���
���	�) "��	
	� � ��*� �����/�+ �����*��	
��� 
������/,"
 �
���, ���',���� � "����������	
��1���+ ��	
����	+ (r=-0,37), � 	���� 8���/
	��.     

�',	� �( (7,3% �
������1), �� ���"��� ��� ����������, �
�	� 8����������
�, �*')���) � ��*� 
"��	����

 �8��	 ���
 � ��',���

 � �
" �"��	 � ��
 ���� ��������
� �����
� (r=0,47), � 	���� 

�"��	 �"���� � *�	�"��. 
��	�"��	� 	��	, �( (10,0% "���
���	�) ) �
�	� ��"����+, �*')���+�
 ��
��+�����	� 

��������
� �����
� ���
, ��',���

 � ��+ �"��	 � ���� 8������ (r=0,57) � *�	�"�� (r=0,50), � 	���� 

�"����. &���+ � �
�	� ��"����+ ) � ���"� �( (5,3% �
������1),  ���	� ������ "��/� � ��
 ������+	� 
���*����� �
���	
, ������ ��������+�
 �� 8��	���
" �����	�����," 8����
, �"��
 � *�	�"
. 

%	��, 73,4% ��8��"�/�1 ��� 8����������� �8��	
 ��8	��� 	� 11 ��"���

 ����� "���� 
�����������	
 � ��"
 ������
� ��"�����	��. 

��������� ������-�-� �������, ���,"������� �� �
������, "���
�
 ��	��������
� 8��	����, 
,�� ������,+	� "���
���	� � �"���
� �� 	�, 4� ������
	��, �� ��������1 �
������1 (�	��
��� 
8��	��
)  � �� ����"� �
������1, 4� ������,	��, �� ����	���� �*� ����*�
� �"���
� (����
��� 
8��	��
), �
,����� )�
�

 *������������ �� �
"��,�

 ��	��	�

 �������

 8��	�� (	�*�. 3).  

'��"����, 4� �	���	��� ���������� 8��	��� 8��"�+	� ����"�	�
 ��"������ ������ �� ���� � 
�����
" �"��	�" ��������
� �����
�, � 	���� ���*����� �
���	
 � �"��
. ��-

 *��� ������+	� 
	��� 	���
/�
�� ���,�
 ��	
����	� ��8	���, ,� ���
� �� "�	��
�� ����������1 ����	��1 ���
, 

��"��	�����, ���
 � �������.         
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   &�*�
/, 3. �	��
��

 (S) � ����
��� (P) 8��	���� �����	�����,  
 

.��	�� S1 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 

�����

 �"��	 ��������
� �����
� 0,38     0,68   

�"��	 � ���� ���*����
� �
���	  0,38       -0,82 

#"���	��� ��������� v. portae 0,34     0,72   

�"��	 � ���� �"���� 0,30   -0,33 -0,29 0,54  -0,26 

@�	������� �*���*/�, ���
 0,29    -0,89    

5������ 0,29    0,89    

��	��
����  0,92       

(���
����  0,83 0,33      

ln 	�
�����	� ���  -0,82 0,34      

&�
�����	� ���  0,78 -0,42      

@�����/�, 17-(�  0,77       

 ����������	
��1��� ��	
����	�  -0,75     -0,30  

����

 ������  0,63 0,31    0,22  

.���/
	���

 ������ ��
	��8����  -0,52 0,40    0,38  

&�
�����	� �������,   -0,76      

&�
�����	� �	�
"���,   0,70      

%�
��+�����	� ���
    -0,86     

�"��	 � ���� 8������    -0,80     

�"��	 � ���� *�	�"��    -0,74    0,26 

����	���

 ������       0,82  

(�����/��� �����/�,  0,22 0,23    0,79  

 

���������/�, ��������/�1 /��	��1��� 8��	���
� �����	����� � ����	��� ���-
� 	���� 8��	����, 
,�� ����" ��,��++	� 45,3% �
������1 ��8��"�/�
���� ���,  (�
�. 3), �	���+) �������,, 4� 
�������� ���	�������� ����	��� � �����
��	�"
    (F1=-0,03; F2=+1,19; F3=+0,08)  ��
*�
��
"
 ) 
��� (F1=-0,37; F2=+0,16; F3=+0,12) � IV (F1=-1,00; F2=-0,44; F3=+0,20) ����	��
, ,�� ������������ �� 
����"� 8���	���, 	��� ,� ��-� 	�
 ����	��
 ���	�-����� �� ���	
�����"� 8���	��� ��������, � 
��"� V (F1=+1,52; F2=-0,57; F3=0,01), �� (F1=+0,25; F2=-0,33; F3=-0,20) � � (F1=-0,81; F2=-1,47; F3=        

-0,86). 

$
�. 3. �����	�����, ���-
� 	���� 8��	���� ��8��"�/�
���� ���, 4���� ����
� ����	���� 
(�����1 Scatterplot, Linear 	� Quadratic) 

 -0.645
 -0.54
 -0.436
 -0.331
 -0.227
 -0.122
 -0.018
 0.087
 0.191
 0.296
 above

 -0.873
 -0.745
 -0.618
 -0.491
 -0.364
 -0.236
 -0.109
 0.018
 0.145
 0.273
 above
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       0
���
"����	�

 ������ ("�	�� forward stepwise [36]) ������,), ��-���-�, �
���
	
 �� 
����)�	�����
� ������
��� 8�����������1 ��	
����	� 	� ��"������ ������ ������,+�� 
(�
���
"���+��) ������
�
 (�"����), 	�*	� 	�, �� ��������	+ ,�
� ����	��
 �����4� �������,+	��,  
��� ���	���+ �  ��
� ��� ������. &��
"
 �
,�
�
�� 18 �� 21 (���" �*���*/�1 ���
 	� �"��	� �"���� � 
*�	�"��), ���������, ,�
� �� ��
	���)" Wilks' D �������� �� �
� 4.  

0���
" �����"��" �
���
"����	���� ������� ) "���
���	� �����������	
 ��������/�+ �����1 
	���
�
 �� ���4
�� ���� �����������
� ���
����� �
 �� �������� ����	��� 	���� ���
����� (�
�. 
5). 

��� � ������-� �����,��	
 ��������/�+ /��	��1��� ����	���� �� �������� ����	��� ���-
� 
	���� (�� �',	
) �����������
� ���
����� (�
�. 6), ,�� ����" "��	,	� 90,8% ������,++��1 ��8��"�/�1: 
R1 - 60,8% (r*=0,947; Wilks' D=0,004; E2

=719; p<10
-6

); R2 - 20,6% (r*=0,864; Wilks' D=0,040; E2
=422; 

p<10
-6

); R3 - 9,4% (r*=0,757; Wilks' D=0,157; E2
=242; p<10

-6
); R4 - 5,8% (r*=0,672; Wilks' D=0,369; 

E2
=131; p<10

-6
) � R5 - 3,4% (r*=0,573; Wilks' D=0,672; E2

=52; p<10
-5

). 

��
 /��"� ���-

 ���
���, ,�

 �������� �����+) � ���')"�
" ��	������
" �����
8"�" 

	�
�����	� ��"*�	������� ��� (r=-0,68) � ��,"� - � 
��� 8��	
���+ 	�
�����	+ (r=0,47), � 	���� 

�������� � K/Na-���8�/�)�	�" ���� (r=-0,27), ��	�����	�)	��, ,� �*������ "��� ��	
����	� 
"������"������� �������
�+����, 	� "����������	
��1���1 ��	
����	� ���
 ����
��
���, ,��, 
���)+ �����+, �
���� ��,"� ���',���� "�� ��*�+ (r=0,71). 0���

 ���
��� ����*����), ���������", 

�	�	
��� "',���� �
	�
�����	� (r=0,90) 	�, "��- ��	��, "������"����� �������
�+����, (r=0,30). 

&��	�
 ���
��� ��		)�� �������� �����+) � �"���	���+ ��������� ����	��1 ���
 (r=-0,50), 

������/���+ �����/�)+ (r=-0,41), ��	��
�����" (r=-0,30) � ����	���
" �������" (r=-0,28).            

$
�. 5 � 6 ������++	�, 4� ��
"��-�+ "���+ ��� ���	�������� (() ����	��� �������,)	��, ��� 
����	��: ������	 ������� Mahalanobis (D

2
M), ,� ��
	���
 ���"�����	�
, ������) ������ 10,7 (F=7,4; 

p<10
-6

). 0�4� *���- ��������
"
 ��� ���	�������� ) II i IV ����	��
:   D
2

M ������+	� ���������� 
15,3 (F=8,9; p<10

-6
) � 17,7 (F=9,3; p<10

-6
). �������� ���
 �����4� ��������� ��
� ��� ������ (D2

M 

=17,3; F=9,8; p<10
-6

). ��	�"��	� V (D
2

M=60,6; F=33,2; p<10
-6

) �, ���*�
��, � (D
2

M=71,8; F=16,5;    

p<10
-6

) ����	��
 �������,+	��, ��� ���	���+ ���+��, � 4� *���-� - "�� ��*�+ (D
2

M=126; F=29,2; 

p<10
-6

). 

�#). 4. ��%7*-�%%. 6#)$!#��%�%�%#, 1��%%#, 
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  $
�. 5. ���
��������� ���
�
�
 	���� �����������
� ���
����� 4���� ����
� ����	���� 

 

 

 

I         

II        

III       

IV        

V         
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 -4.517
 -4.034
 -3.55
 -3.067
 -2.584
 -2.101
 -1.617
 -1.134
 -0.651
 -0.168
 above
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$
�. 6. &�
�
"���� "����� /��	��1��� �����������
� ���
����� 4���� ����
� ����	���� (������ - 
�����, Linear,  ��
�� - Quadratic) 

        5����	��
�	
�� 8����������
� ����"�	��� 4���� ����
� ����	���� ��
������ � 	�*�. 4-6. 

 -2.045
 -1.591
 -1.136
 -0.682
 -0.227
 0.227
 0.682
 1.136
 1.591
 2.045
 above
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&�*�
/, 4. 5����	��
�	
�� 8����������
� ����"�	���, �	�
"��
� �� �"�� ������� �������, � 
4���� ����
� ����	����  

 
(��-
�	�� 
(n) 

����- 
"�	� 

0����� 
����

,  
"�/2 ��� 

@�����/�, 
����+,  

"� /2 ��� 

@�����/�, 
��	��+,  

"� /2 ��� 

 MKA = 

K/Na ���� 
�����/�, 
8������	�, 
%/2 ��� 

(  

(23) 

5±m 

ID±m 

d±m 

5,00±0,12 

1,00±0,02 

0,00±0,21 

74,2±4,7 

1,00±0,06 

0,00±0,21 

36,5±2,7 

1,00±0,07 

0,00±0,21 

2,08±0,06 

1,00±0,03 

0,00±0,21 

58,1±1,9 

1,00±0,03 

0,00±0,21 

I 

(7) 

5±m 

ID±m 

d±m 

5,60±0,19* 

1,12±0,04* 

+1,05±0,32* 

113,7±9,3* 

1,53±0,12* 

+1,74±0,41* 

62,0±3,9* 

1,70±0,11* 

+1,99±0,30* 

1,83±0,08* 

0,88±0,04* 

-0,89±0,28* 

88,7±4,0* 

1,53±0,07* 

+3,32±0,43* 

II 

(28) 

5±m 

ID±m 

d±m 

4,80±0,13 

0,96±0,03 

-0,34±0,23 

82,1±4,0 

1,11±0,05* 

+0,35±0,17* 

38,0±2,5 

1,04±0,07 

+0,11±0,20 

2,26±0,08 

1,09±0,04* 

+0,66±0,29* 

64,7±2,8 

1,11±0,05* 

+0,72±0,30* 

III 

(31) 

5±m 

ID±m 

d±m 

5,01±0,15 

1,00±0,03 

+0,01±0,27 

86,6±5,6 

1,17±0,08* 

+0,55±0,25* 

51,3±4,7* 

1,40±0,13* 

+1,16±0,37* 

1,87±0,09 

0,90±0,04* 

-0,77±0,35* 

65,2±2,6* 

1,12±0,05* 

+0,77±0,28* 

IV 

(31) 

5±m 

ID±m 

d±m 

5,20±0,11 

1,04±0,02 

+0,35±0,20 

92,4±5,0* 

1,25±0,07* 

+0,80±0,22* 

55,3±3,8* 

1,52±0,10* 

+1,47±0,30* 

1,83±0,12 

0,88±0,06* 

-0,91±0,45* 

77,7±2,8* 

1,34±0,05* 

+2,12±0,30* 

V 

(24) 

5±m 

ID±m 

d±m 

4,51±0,14* 

0,90±0,03* 

-0,86±0,24* 

45,4±3,6* 

0,61±0,05* 

-1,26±0,16* 

15,8±1,7* 

0,43±0,05* 

-1,62±0,13* 

3,24±0,21 

1,56±0,10* 

+4,29±0,76* 

73,4±4,6* 

1,27±0,08* 

+1,67±0,50* 

 ��
"�	�
: 1. 5- ������, ���
�
��, ID - ���	�� ��������1 ��� ���	���+ ((), d -������� @������ 
��� (. 

                   2. ������
�
, ��������� ���"���� ��� (, ��������� *. 

   

 &�*�
/, 5. 5����	��
�	
�� 8����������
� ����"�	���, �	�
"��
� � *������
� �"���� � 4���� 
����
� ����	����  

 
(��-
�	�� 
(n) 

����- 
"�	� 

0����� ���-
�	���

,  
"�/10 ��� 

@�����/�,  
17-(�,  

� /10 ��� 

��"*�	���-
�

 ���,  
�� 

�������
-
�+����,,         
(-ln ��)  

.���/
	��-
�

 ������, 
% 

&�
�����	� 
�	�
"���,, 
��� 

&�
�����	� 
�������,,  
�� 

(  

(23) 

5±m 

ID±m 

d±m 

5,30±0,12 

1,00±0,02 

0,00±0,21 

68±4 

1,00±0,06 

0,00±0,21 

99±6 

1,00±0,06 

0,00±0,21 

-4,55±0,06 

1,00±0,03 

0,00±0,21 

38,7±0,7 

1,00±0,02 

0,00±0,21 

51±5 

1,00±0,10 

0,00±0,21 

201±6 

1,00±0,04 

0,00±0,21 

I 

(7) 

5±m 

ID±m 

d±m 

5,61±0,37 

1,06±0,07 

+0,29±0,34 

89±1* 

1,31±0,02* 

+1,10±0,07*

71±3* 

0,72±0,03* 

-0,99±0,11* 

-4,26±0,04* 

0,94±0,01* 

+1,01±0,14*

40,0±1,5 

1,03±0,04 

+0,37±0,44 

243±21* 

4,73±0,42* 

+7,61±0,85*

151±6* 

0,75±0,04* 

-1,65±0,21* 

II 

(28) 

5±m 

ID±m 

d±m 

5,31±0,14 

1,00±0,03 

+0,01±0,15 

78±3* 

1,14±0,04* 

+0,50±0,14*

67±4* 

0,68±0,04* 

-1,14±0,14* 

-4,17±0,05* 

0,92±0,01* 

+1,32±0,18*

38,9±0,8 

1,01±0,02 

+0,05±0,23 

52±4 

1,02±0,09 

+0,04±0,18 

186±4* 

0,93±0,02* 

-0,47±0,12* 

III 

(31) 

5±m 

ID±m 

d±m 

5,34±0,15 

1,01±0,03 

+0,03±0,14 

86±4* 

1,27±0,06* 

+0,95±0,23*

96±4 

0,97±0,04 

-0,10±0,16 

-4,53±0,05 

0,99±0,01 

+0,08±0,17 

36,8±0,9 

0,95±0,02* 

-0,55±0,26* 

68±5* 

1,33±0,11* 

+0,67±0,21*

200±3 

1,00±0,02 

-0,01±0,10 

IV 

(31) 

5±m 

ID±m 

d±m 

6,70±0,36* 

1,26±0,07* 

+1,31±0,34*

84±3* 

1,23±0,04* 

+0,82±0,15*

99±5 

1,00±0,05 

0,00±0,18 

-4,55±0,05 

1,00±0,01 

+0,01±0,19 

32,5±1,5* 

0,84±0,04* 

-1,76±0,44* 

41±3 

0,79±0,06* 

-0,43±0,12* 

198±3 

0,99±0,02 

-0,07±0,09 

V 

(24) 

5±m 

ID±m 

d±m 

5,90±0,31 

1,11±0,05* 

+0,55±0,27*

52±3* 

0,76±0,04* 

-0,84±0,16* 

31±1,4* 

0,32±0,02* 

-2,45±0,05* 

-3,41±0,05* 

0,75±0,01* 

+3,96±0,17*

48,6±2,7* 

1,26±0,07* 

+2,86±0,77*

44±6 

0,86±0,11 

-0,28±0,23 

187±7 

0,93±0,03* 

-0,46±0,22* 
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&�*�
/, 6. 5����	��
�	
�� 8���/�������
� ����"�	���, �	�
"��
� �� �"�� in vivo 	� ex vivo, 

� 4���� ����
� ����	����  
 

(���- 
	�� (n) 

����- 
"�	� 

�����/�, �����,  
"��/���•� ������
 

@�	������� �*���*/�, 
���
, "��/���•�  �
-�
 

#"���	��� ��������� 
����	��1 ���
 ex vivo  

( 

(23) 

5±m 

ID±m 

d±m 

259±1 

1,00±0,04 

0,00±0,21 

14,3±0,1 

1,00±0,01 

0,00±0,21 

 

1 

0 

I 

(7) 

5±m 

ID±m 

d±m 

303±4* 

1,17±0,02* 

+1,03±0,10* 

12,2±0,2* 

0,85±0,01* 

-1,75±0,16* 

 

1,31±0,04* 

+2,58±0,29* 

II 

(28) 

5±m 

ID±m 

d±m 

299±2* 

1,15±0,01* 

+0,94±0,06* 

12,3±0,2* 

0,86±0,01* 

-1,66±0,15* 

 

1,16±0,03* 

+1,41±0,22* 

III 

(31) 

5±m 

ID±m 

d±m 

302±3* 

1,17±0,01* 

+1,02±0,06* 

12,6±0,1* 

0,89±0,01* 

-1,39±0,12* 

 

1,17±0,02* 

+1,48±0,19* 

IV 

(31) 

5±m 

ID±m 

d±m 

303±4* 

1,17±0,01* 

+1,04±0,09* 

11,8±0,2* 

0,83±0,01* 

-2,05±0,16* 

 

1,28±0,04* 

+2,35±0,34* 

V 

(24) 

5±m 

ID±m 

d±m 

297±8* 

1,15±0,01* 

+0,90±0,03* 

12,5±0,1* 

0,87±0,01* 

-1,51±0,10* 

 

1,23±0,02* 

+1,91±0,18* 

 

'����
 �����"���, 4� "���"����� ���"�����	� ��� ���	���+ ��� ����	��� ��"������, ���������", 

�����	���	+ ��	
��/�1 "������"������� �������
�+����,, ��8��"�/�, ��� ,�� "��	
	��, � ���-�"� 
���
����, ��	�"��	� ���	��"����� ����*���� ��������/�, ������ /���� ���
���� 4���� V ����	��� 
����*����) "���
"����� "��� ��	
��/�1 �������
�+����,. ' ��-��� *���, ���	��"����� �
���� 
���"�4���, 4���� � ����	��� ������ ��� ������� ���
���� ��"������ 1� ����	
��� �
����+ 

�	�	
���+ "',����+ �
	�
�����	+ �, ������
, 4��� IV ����	��� � �
���+ ��� ���	������1 
�	�	
���+ �
	�
�����	+ ������+	� ��
�
��� ��������, ������ /�)1 ���. ����-	�, ���"�4���, 
������ ��� 	��	���� ���
���� "�
�� ���� 4���� �������
� ����	���� �
��� ��� ���	�����
� 4���� 
����*����) �
4� �"���	��� ��������� 1� v. portae � -�
����	� ������/���1 �����/�1. 

5����	���
"
 8����������
"
 �
��"
 �*���� ��� ����	��� ), ����" ��� �������1 �����	���	� 
��	
��/�1 "������"������� �������
�+����,, �����	���	� ���*�����	�
 � ���	����" ������� � 
����	������ �������, �
��"����1 "',����1 �
	�
�����	� 	� ��	
����	� 8���/
	���, "���"����� 
��
����, "�������-���	
��1���1 ��	
����	� (4� ���
�
�,) ����������, ��	��
����� ��� 
����
�����" �� ��"����1 ��	
��/�1 �*�� ������	
��
� ���/����), ��"���� ��	
��/�, �����/�1 
���������� � �	�	
���1 "',����1 �
	�
�����	� 	� �������� ��	
��/�, "�	��
�
 ����	��1 ���
 � 
������/���1 �����/�1. 

0�, 4���� �� ����	��� �����	���� ��"���� ��	
��/�, �������
�+����, � �����/�1 ���������� � 
��)������ � �������
" ����
4���," "����������	
��1���1 ��	
����	� (� ����
�����, ��� �� 
��	��
�����), ���	�����1 "�	��
�
 � ������/���1 �����/�1 	� ��
����," - 	�
�����	� �������, �� 
���"��
 �� �����	���	� ��		)�
� ����
���� ��� ���	���+ 	�
�����	� �	�
"���, �� ����
��, 
8���/
	����1 ��	
����	� � �������, ,� � *������
� �"����, 	�� � ����, ������� �����	�����,. 

IV ����	�� �����	��
��)	��,, ���������", ��		)�
" ��
����," �	�	
���1 "',����1 
�
	�
�����	�, ��	
����	� 8���/
	���, � 	���� "����������	
��1���1 ��	
����	� (4� 
����������)	��, ��
�������," ��	��
����� *���-�+ "���+, ��� ����
�����), ��	�"��	� 
���������� ��	
����	� ��"���� ����	�), ,� � ������/��� �����/�,, "�	��
�� ���	�����1 ���
 � 
����	���

 ������, �� �����	���	� ��		)�
� �"�� ������� �������, ��	
����	� �������
�+����, 	� 
�
��"����1 "',����1 �
	�
�����	�. 

?��� V ����	��� ���+�� �������,+	��, ��� ��-
� "���
"����
"
 ��	
����	,"
 

�������
�+����,, 8���/
	��� � "����������	
��1���1 8���/�1 ����
��
��� (4� ���,��,)	��, � 
������ �
������-�
 ��	��/�1 ��	��+, ��� ����+ �� �"�� ������� �������, ,�

 	�� ����"�)	��,) � 
��)������ �� ��		)�
" ��
�������," 1� ����������1 8���/�1, � 	���� �	�	
���1 � �
��"����1 
"',���
� �
	�
�����	�
. ��
 /��"� "��
 ��	
��/�1 ��������� ���	�����1 ���
, ������/���1 �����/�1 
� ����	������ ������� ������+	� ���"���� ����
 ����� ��-
� ����	����.  

����-	�, ��
�����	����-�+ �
��+ � ����	��� ) ����	
��� �
���� �	�	
��� "',���� 
�
	�
�����	�, ,� � "���
"����� ������/��� �����/�,, �"���	��� ��������� v. portae, ������/�, 17-
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��	��	���1��� � ����

 ������, 4� ���/�+)	��, � "���
"����� ��
���
"
 	�
�����	+ �������, � 
"����������	
�����+ ��	
����	+ (,�� ���,��,)	��, "���
"����
"
 ��	��
- � ����
�����" �� 
������1 �������
 ���-���).  ��� ��	
��/�1 �������
�+����, ���"����, � ����	���

 ������ � 
8���/
	���� ��	
����	� �� �������,+	��, ��		)�� ��� ���	���+. 

�������
"�, 4� ��	
��/�, �������� � ��/
�����
" ����"�����," ��	�������1 �*���*/�1 ���
 

�
������ ��
*�
��� ��
������+ "���+ � ���� �',	
 ����	����. 
�	������ ���*�
���	�
 ���������1 ��"�����	
 ��"������ ������ ���
 ��8	��, ����
� 

��������
�, ��������
� �� ����
� ����	���� 8����������
� �8��	��, �
,����� (	�*�. 7), 4� ��� 
����	�� � � /��"� ����� ��
"��-�+ "���+ �������,)	��, ��� ���	���+ (������������1 ���
) ,� �� 
�����
" �"��	�" ��������
� �����
�, 	�� � �� ���/��	��/�)+ ���*����
� �
���	, 8������ 	� 
*�	�"��. 

��	�"��	� ��
*���- ���"���

 ��� ���	���+ �� 8����������
"
 �8��	�"
 � ����	�� 
�����	��
��)	��, "���
"����
" �"��	�" ���*����
� �
���	 � "���"����
" - �"����, �������	����" 

�� �����" �"��	�" 8������ � ����
" - *�	�"��. 
0���

 �� ����������	+ ��� ���	���+ V ����	�� �����	��
��)	��, "���
"����
" �"��	�" 

8������ � ����
"
 �� �����"
 - �"��	�" ����. 	� �"����, � 	���� "���"����� ���"����+ ��� 
���	���+ ��
��+�����	+ ��������
� �����
�.  

����-	�, ���"���� �� 8����������
"
 ���"�����	,"
 ��� �8��	�� ������������1 ���
 �� � IV 

����	��
 �����	��
��+	��, ���"���
"
 ���/��	��/�,"
 ���*����
� �
���	 � 8������. 
  

  &�*�
/, 7. 5����	��
�	
�� ���� 	� ����"
� ���� ��������
� �����
� ���
 ��8	��, ����
� 
��������
�, 4� ���
�
�,�
 ������
������ 8���������� �8��	
, ���������� � ����	��
   

 
(���- 
	�� 
(n) 

����- 
"�	� 

��� ��������
� 
�����
� 

(�� ����.), "�/� 

(��*����� 
�
���	
, 
"����/� 

��	�"
, 
"�/� 

%�
��+-

�����	�, 
"� %2/� 

#"��
, 
"�/� 

.����
, 
"��/� 

( 

(23) 

5±m 

ID±m 

5,6±0,4 

1,00±0,07 

41±6 

1,00±0,14 

0,75±0,13 

1,00±0,18 

0,99±0,02 

1,00±0,02 

0,02±0,00 

1,00±0,04 

0 

 

� 
(3) 

5±m 

ID±m 

13,3±0,4* 

2,35±0,08* 

61±2* 

1,50±0,04* 

1,40±0,32 

1,87±0,42* 

0,79±0,09 

0,80±0,09* 

0,18±0,07* 

9,0±3,5* 

1,0±0,0* 

 

II 

(20) 

5±m 

ID±m 

11,7±0,5* 

2,08±0,09* 

50±4 

1,23±0,09* 

1,37±0,18* 

1,83±0,24* 

0,74±0,06* 

0,75±0,06* 

0,27±0,07* 

13,6±3,5* 

2,0±0,7* 

 

III 

(24) 

5±m 

ID±m 

11,6±0,7* 

2,05±0,13* 

43±2 

1,05±0,05 

1,37±0,10* 

1,82±0,13* 

0,90±0,04* 

0,91±0,04* 

0,31±0,07* 

15,5±3,3* 

0,8±0,3* 

 

IV 

(10) 

5±m 

ID±m 

18,4±1,7* 

3,25±0,30* 

57±4* 

1,39±0,10* 

1,88±0,16* 

2,51±0,21* 

0,80±0,05* 

0,81±0,05* 

0,56±0,06* 

28,2±3,1* 

1,5±0,4* 

 

V 

(7) 

5±m 

ID±m 

15,5±0,9* 

2,75±0,15* 

51±3 

1,24±0,07* 

1,38±0,16* 

1,84±0,21* 

0,99±0,17 

1,00±0,17 

0,51±0,10* 

25,4±5,1* 

2,8±1,3* 

 

 

�
������ 8�����������-��"���� ����	��
 "���	� *�	
 ��	������	
��� ����	
8������� � 
����"���+ ����
8���/�
�
� 8���/�
 (	�*�. 8) � 	�����	+ 95,8% �������, � �����"� I, II i V ����	��
 

- *����"
�����, ��� - � 	�����	+ 97,6% (1 ��"
��� �� 40 4����), IV - 90,9% (2 ��"
��
 �� 22 4���), 
���	�����

 - 87,0% (3 ��"
��
 �� 23 4���).   

�� ���	����"� �	��� ������� ����� ����	�� (�� �
�,	��" ���-��� � ���,�� �� 
��� 
"����
�������	�) *��� ��������� �� ��� ��*����	��
 �� ������+ ��
����, 4���"
 ��	
���1 ���
 

��8	��, �
 �
�����
� � ��1 � ���	���� ����
���
� �*� �����������
� � �
�	
�������
 ���� 
���������� �����8����
� �*� �����8�*�
� ��������
� �����
�. &��

 "�	��
��

 ������ ��) 
����	��
 ���',��	
 �
,����� 8����������� � *��������� �8��	
 ,� � �����	���" (�����8������	�-
�����8�*���	�), 	�� � � �"��	�" � ��	
���
 ��8	��� ����"
� ���� ��������
� �����
�. 
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&�*�
/, 8. (���
8���/�
�� �
���
"����	�� 8���/�1 ��, ����	
8���/�1 ����	���� 
 

(���	�� 
'"���� 

I II III IV V K 

ln 	�
�����	� ��� -1314 -1293 -1319 -1317 -1211 -1300 

3	�
"���, 0,77 0,43 0,50 0,43 0,41 0,47 

&�
�����	� ��� -13,82 -13,70 -13,84 -13,80 -12,87 -13,62 

#"���	��� ��������� 358,5 347,3 355,5 347,6 345,7 318,7 

(�����/��� �����/�,  2,39 2,40 2,35 2,49 2,34 2,29 

.���/
	���

 ������ 2,40 2,43 2,48 2,13 2,62 2,46 

�������, 1,41 1,34 1,38 1,32 1,28 1,35 

17-��	��	���1�
 2,57 2,55 2,60 2,56 2,44 2,52 

5������ 4,62 4,55 4,61 4,48 4,55 4,45 

�����/� ��������

 -4,18 -4,20 -4,26 -3,68 -4,12 -3,83 

0����� ����	���

 3,96 4,20 3,77 4,91 3,64 3,95 

(��*����� �
���	
 1790 1604 1600 1612 1542 1584 

%�
��+�����	� 37,5 31,0 34,3 33,4 38,2 33,9 

.����
 -5,04 -4,16 -4,70 -4,66 -4,31 -4,93 

(/Na ���� 157,0 155,9 158,0 158,6 152,5 154,7 

0����� ����

 1,20 0,08 0,57 -0,60 1,42 2,10 

��	������ 3,90 3,84 3,94 3,94 3,82 3,73 

(���
���� -3,24 -3,21 -3,30 -3,25 -3,22 -3,18 

��������� -3801 -3610 -3753 -3696 -3319 -3591 

 

0���, �����	������ � 	�*�. 9 	� 10 � ������������� �� �
�. 7, ���������", ��������+	�, �� 
����"
"
 �
�,	��"
, 	�	�����	� 8����������
� �8��	�� ����"
� ������� ��	
���1 ��8	��� � 	��
"
 

11 �����8����
� �
 �����8�*�
� ��������
� �����
�, ��
 /��"� ����++	� �
��� ��"��. ��-���-�, 
�����8����� ��������� �����
�
, �-��"�� �����	���
��� ,�
� ����	
8������� ���*����� �
���	
, 

�"��
 � 8����
, ������������� �� ��	
��/�+ ������/�1 � �"���� ������� ������� ,� ��	��+, 	�� � 
����+, ���/�
����� � 	�����/�)+ �� ��
�������, "����������	
��1���1 ��	
����	� � ��	
��/�)+ 

����������1 8���/�
 ���
 ����
��
���, � 	���� �� ��	
��/�+ ������/���1 �����/�1 � ��
�������, 
8���/
	����1 ��	
����	� ��
	��8����.     

&�*�
/, 9. ������,���� �����	��
�	
�� 8����������
� �"�� � 4����, ��
������
� �� ������ 
����	���, ��	�� �	�
"����
 �����8����� � �����8�*��   ��������� �����
�
, �
������ �� ���
 ��8	��,, 
�
 ��	
��� ���� ��8	��,   

 
(���	��  
(n) 

����- 
"�	� 

@�����/�, 
��	��+,  

"� /2 ��� 

@�����/�, 
����+,  

"� /2 ��� 

 MKA = 

K/Na ���� 
@�����/�, 
17-(�, 

� /10 ��� 

0����� 
����

,  
"�/2 ��� 

�����/�, 
8������	�, 
%/2 ��� 

(��	�����

  
(23) 

5±m 

ID±m 

37±3 

1,00±0,07 

74±5 

1,00±0,06 

2,08±0,06 

1,00±0,03 

68±4 

1,00±0,06 

5,00±0,12 

1,00±0,02 

58±2 

1,00±0,03 

�����8����

 # 

(21) 

5±m 

ID±m 

54±4* 

1,49±0,12* 

90±6* 

1,21±0,08* 

1,80±0,15 

0,87±0,07 

83±3* 

1,22±0,05* 

5,16±0,10 

1,03±0,02 

80±3* 

1,38±0,06* 

��8	��,  /���� 
� 	
�� (10) 

5±m 

ID±m 

53±7* 

1,44±0,21* 

92±7* 

1,25±0,11* 

2,15±0,40 

1,04±0,19 

81±6 

1,20±0,10* 

5,14±0,31 

1,03±0,06 

71±5* 

1,22±0,09* 

�����8����

  � 

(7) 

5±m 

ID±m 

41±7 

1,13±0,19 

76±11 

1,03±0,15 

1,90±0,18 

0,92±0,09 

77±4 

1,13±0,06* 

4,76±0,32 

0,95±0,06 

65±3* 

1,12±0,05* 

��8	��,  /���� 
� 	
�� (24) 

5±m 

ID±m 

54±6* 

1,47±0,16* 

88±6* 

1,20±0,09* 

1,84±0,11 

0,89±0,06 

89±5* 

1,30±0,08* 

5,05±0,18 

1,01±0,04 

63±3* 

1,09±0,04* 

�����8�*�

 # 

(9) 

5±m 

ID±m 

36±6 

0,98±0,17 

76±9 

1,03±0,13 

2,35±0,16 

1,13±0,08 

73±5 

1,07±0,07 

4,78±0,23 

0,96±0,04 

63±6 

1,09±0,10 

��8	��,  /���� 
� 	
�� (19) 

5±m 

ID±m 

40±3 

1,09±0,07 

86±4 

1,16±0,06* 

2,21±0,09 

1,07±0,04 

80±3* 

1,18±0,05* 

4,84±0,16 

0,97±0,03 

67±3* 

1,16±0,05* 

�����8�*�

 � 

(16) 

5±m 

ID±m 

18±3* 

0,48±0,09* 

46±5* 

0,63±0,07* 

3,23±0,28* 

1,56±0,13* 

51±4* 

0,75±0,06* 

4,62±0,19 

0,92±0,04 

76±6* 

1,32±0,11* 

��8	��,  /���� 
� 	
�� (7) 

5±m 

ID±m 

18±2* 

0,50±0,06* 

52±6* 

0,70±0,09* 

2,90±0,23* 

1,40±0,11* 

60±5 

0,88±0,06* 

4,55±0,09* 

0,91±0,02* 

68±2* 

1,18±0,04* 
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����������, 	�*�
/� 9 
(���	��  
(n) 

����- 
"�	� 

��"*�	�- 
���

 ���, 
�� 

�������
-
�+����,,         
 (-ln ��)  

.���/
	��-
�

 ������, 
% 

&�
�����	� 
�	�
"���,, 
��� 

&�
�����	� 
�������,,  
�� 

0����� ����-
	���

, 
"�/10 ��� 

(��	�����

  
(23) 

5±m 

ID±m 

99±6 

1,00±0,06 

-4,55±0,06 

1,00±0,01 

38,7±0,7 

1,00±0,02 

51±5 

1,00±0,10 

201±6 

1,00±0,03 

5,3±0,1 

1,00±0,02 

�����8����

 # 

(21) 

5±m 

ID±m 

96±8 

0,97±0,08 

-4,48±0,10 

0,98±0,02 

35,2±2,2 

0,84±0,06* 

33±3* 

0,65±0,06* 

206±4 

1,03±0,02 

7,3±0,5* 

1,39±0,09* 

��8	��,  /���� 
� 	
�� (10) 

5±m 

ID±m 

97±7 

0,99±0,07 

-4,55±0,08 

1,00±0,02 

33,0±1,4* 

0,85±0,04* 

51±5# 

0,99±0,10# 

193±5 

0,96±0,03 

5,6±0,2# 

1,06±0,04# 

�����8����

  � 

(7) 

5±m 

ID±m 

102±11 

1,04±0,11 

-4,60±0,11 

1,01±0,02 

38,7±3,4 

1,00±0,09 

74±10* 

1,44±0,21* 

199±7 

0,99±0,03 

4,5±0,5 

0,84±0,09 

��8	��,  /���� 
� 	
�� (24) 

5±m 

ID±m 

98±4 

0,99±0,04 

-4,56±0,04 

1,00±0,01 

36,2±1,4 

0,94±0,03 

68±6* 

1,32±0,12* 

200±3 

1,00±0,02 

5,5±0,1 

1,04±0,02# 

�����8�*�

 # 

(9) 

5±m 

ID±m 

62±6* 

0,63±0,07* 

-4,08±0,09* 

0,90±0,02* 

38,9±1,7 

1,01±0,04 

47±8 

0,91±0,16 

188±10 

0,94±0,05 

5,5±0,4 

1,04±0,07 

��8	��,  /���� 
� 	
�� (19) 

5±m 

ID±m 

67±5* 

0,68±0,05* 

-4,17±0,06* 

0,92±0,01* 

38,9±0,9 

1,01±0,02 

54±5 

1,06±0,10 

187±4 

0,93±0,03 

5,2±0,1 

0,99±0,02 

�����8�*�

 � 

(16) 

5±m 

ID±m 

34±4* 

0,35±0,04* 

-3,44±0,09* 

0,76±0,02* 

46,7±3,5* 

1,21±0,09* 

45±8 

0,87±0,15 

196±6 

0,97±0,03 

5,8±0,4 

1,10±0,08 

��8	��,  /���� 
� 	
�� (7) 

5±m 

ID±m 

34±2* 

0,35±0,02* 

-3,53±0,05* 

0,78±0,01* 

52,8±3,6* 

1,37±0,09* 

49±3 

0,97±0,05 

151±14*# 

0,75±0,07*# 

5,7±0,4 

1,07±0,07 

��
"�	��: ���"�����	� ��� ���	���+ ���������*, ���	��-�������	���� ���"�����	� ��������� #. 

    

&�*�
/, 10. ������,���� �����	��
�	
�� 8���/�������
� ����"�	���, �	�
"��
� �� �"�� in 

vivo 	� ex vivo, � 4����, ��
������
� �� ������ ����	���, ��	�� �	�
"����
 �����8����� � 
�����8�*�� ��������� �����
�
, �
������ �� ���
 ��8	��,, �
 ��	
��� ���� ��8	��,   

 
(���	�� 

(n) 

����- 
"�	� 

5������, 
"��/���•� 

#*���*/�, 
"��/���•� 

���������, 
v. portae 

(��*�����  
�-	
, "����/� 

#"��
,  
"�/� 

.����
, 
"��/� 

��	�"
,  
"�/� 

%�
�+��- 
���	�, "� %2/� 

(��	�����

 
(23) 

5±m 

ID±m 

259±1 

1,00±0,04 

14,3±0,1 

1,00±0,01 

- 

1 

41±6 

1,00±0,14 

0,02±0,00 

1,00±0,04 

0 

- 

0,75±0,13 

1,00±0,18 

0,99±0,02 

1,00±0,02 

�����8����

 # 

(21) 

5±m 

ID±m 

301±3* 

1,16±0,01*

12,3±0,2* 

0,86±0,01*

- 

1,28±0,07* 

     

��8	��,  /���� 
� 	
�� (10) 

5±m 

ID±m 

303±6* 

1,17±0,03*

11,8±0,3* 

0,83±0,02*

- 

1,28±0,07* 

43±2 

1,05±0,05 

0,31±0,07*

15,5±3,3* 

0,8±0,3* 

- 

  

�����8����

  �
(7) 

5±m 

ID±m 

296±4* 

1,14±0,02*

12,6±0,3* 

0,88±0,02*

- 

1,17±0,03* 

     

��8	��,  /���� 
� 	
�� (24) 

5±m 

ID±m 

302±3* 

1,17±0,01*

12,6±0,2* 

0,89±0,01*

- 

1,17±0,03* 

57±4* 

1,39±0,10* 

0,56±0,06*

28,2±3,1* 

1,5±0,4* 

- 

  

�����8�*�

 # 

(9) 

5±m 

ID±m 

296±4* 

1,14±0,02*

12,5±0,3* 

0,87±0,02*

- 

1,16±0,03* 

     

��8	��,  /���� 
� 	
�� (19) 

5±m 

ID±m 

299±3* 

1,15±0,01*

12,3±0,2* 

0,86±0,01*

- 

1,16±0,03* 

   1,37±0,18*

1,83±0,24*

0,74±0,06* 

0,75±0,06* 

�����8�*�

 � 

(16) 

5±m 

ID±m 

298±4* 

1,15±0,02*

12,4±0,1* 

0,87±0,01*

- 

1,23±0,04* 

     

��8	��,  /���� 
� 	
�� (7) 

5±m 

ID±m 

297±3* 

1,15±0,01*

12,5±0,1* 

0,87±0,01*

- 

1,23±0,04* 

   1,38±0,16*

1,84±0,21*

0,99±0,17 

1,00±0,17 

 

��-�����, ����,� � ������� ��8	���, ��������
� �� �����8������� ����	��� #, ���/��	��/�, 
���*����
� �
���	 �� �������,)	��, ��� 	���1 � ���� �-��� �����, 	��� ,� �"���� � 8������ - 

����
4��� ��"����, � � �������, ��������
� �� �����8������� ����	��� �, �"��	 ���*����
� �
���	 
��������� �� 39% �����
4�) �����������

 ���	����, 	��� ,� �"���� � 8������ - ��
*�
��� ������ 
�����
4�) �"��	 � ����	��� #, ��		��� "����������	
��1���1 ��	
����	� "���� *��� * ���',��	
 �� 
����"���
" ���
��" �� ��1 ��"� ���*����
� �
���	, ��	�"��	� ��		��� 	��	� �� �	�	
��� 
�
	�
�����	� - � 1� ��	
��+�
" ���
��".  ��-	��	), ��		��� ������/�1 17-(�, ���)	��,, ����*����) 
	��

, 4� ����	�) �	
"��+�����

 ���
� �"���� � 8������. ��-��	���	�, ��
����, �	����, 
��	
��/�1 ������/���1 �����/�1 	� �"���	��
 ��������� v. portae � "��� ����
4���, ���/��	��/�1 
/
� ���� �����
� "���� ��	�����	���	
 ,� ������� ��	
"�"� *��	
����� �8��	� � ����,"�� �� 
	���
�����. ��-�',	�, �����	���	� �"�� ��	
����	� �������
�+����, ��������) ����� ����
��	���	� 
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�� /���� ���/��� �����8����
� ��������
� �����
�; ������� /����" �	���)	��, 	���� ������� 
������� � ����������� 	��	�. 

.  

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

�����/�, �������
�+����, .���/
	�� 3	�
"���, �������,

Id-1

�����8����

 # �����8����

 � �����8�*�

 # �����8�*�

 �

�#). 7. 5�!�-%."3%� ,�!�$� !#)�#$� &�1��"�2�+%#, 1��% - � 7�, $�7%�2� 

$"�)� !* /�6 -/"#-�� 2�6!�&�"3%#, � 2�6!�&�9%#, ! +�-#%, -#6�" %#, �1 
��&�*)� (/ !?� )��-9'�), �� %��#-%�( ��&�*)� (6!*2� )��-9'�) 

-0,6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

��	��
���� (���
����  ����������	
��1���
��	
����	�

@�����/�, 17-KC ����

 ������

Id-1
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         ����� 	�����4� �
��
��) ��	�����	�/�, ��		���� 8���/
	���. �� ��-� ��"��, ��		)�� 
��
�������, 8���/
	����1 ��	
����	� �� �"�� ��
����, ������� ��8	��� � ��"���� ����
4��
" 

�"��	�"  �"���� � 8������ ) ��������" �8��	� ����	�	
��
� �����8����
� ����*�	����, ,�

 (�8��	) 
�� ��"�����)	��, ��	
��	���"
, �����"� ���*����
"
 �
���	�"
, �"���"
 � 8�����"
, ��	�"��	� 
��		)�� ����
4���, ���/��	��/�1 /
� �����
�-��	
��	���� �"���
��+) ����"� �*"�����, �
"
 

�8��	� ����*�	����. B� ��
��4���,, �� �����1 "��
, "���� �������	
 � �� ��
�������, ��	�������1 
�*���*/�1 ���
, ,�� 	� "��-�, 4� �
4� ���/��	��/�, �����8����
� �����
�. $���" � 	
", ��	
��/�, 
�������� ��8	���+ ���
��+)	��, ��������� ��� �"��	� � ��
 ��	�����.   

&���� �	������ �����8�*�
� �����
�. '-��"�� �
� ����	
8������� �
-� *�	�"
, � 
���/��	��/�)+ ,�
� ������ (r=0,50) �����+) ��
��+�����	� ��������
� �����
�, �/����� �� 
�
	�"
" ����
����," �
��+. 0� �����, ��
��+�����	� ������  (r=0,57) �����+) 	���� � 
���/��	��/�)+ � ��8	��� 8������, ���	� �"��	 ��	����� "��-

 ��� *�	�"�� �� /��

 ����,� ("��/� 
���	
 "�/�), 	�"� ��
��+�����	� ���� ���',����	
 ��"� � ���/��	��/�)+ *�	�"��. ����,� 
���/��	��/�, *�	�"�� ��
������ � ������� ��8	���, ��������
� �� �*�� �����8�*�
� ����	����, 
����	���, ��	
����	� "������"������� �������
�+����,, 8���/
	��� ��
	��8���� � 
"����������	
��1���1 ��	
����	� ����
��
���, ,� � ��
����, �
��"����1 "',����1 ���/����	���	�, 
4� ����	�����)	��, ��
 �������� ��� ����	��� # �� ����	��� �, ���� ���',����	
 ��"� � ����
4���," 

�� ���	�������� ����, ��
����1 � ����	��� # ��
��+�����	� ��������
� �����
�, 	�*	� �� 
��
����," ����
4����� �	����+ 1� ��
�����,, 4� /����" �������, ���� 4� "��- ��
����� 
��*�	��	
 �������
�+����, (� ����"� �
����� *�	�"
), 	� *���-�+ "���+ ���
 ������+	� ������ 
�������
�+����, (���+����, � ���+ �	���	��� �	�"� �
��+). ' ���,�� �� ��
��	���	� �������
��� 
�� �
-� � ���	
���, ,�
" ��
	�"���� ��	���
��/�
�� 8���/�, (������
" �
��" � ����	�/
	��), � 
 

� ��
	��8���� � ���	
��/
	��, �����"���+ �
��)	��, ����
4���, 8���/
	����1 ��	
����	� 
��
	��8���� � �����	����1 ��	
����	� ���	
��/
	�� ���"����,����� �/�*� 8��/
���,����� -���� 
����
��
���, ������������
� �� ����
4���, 1� "����������	
��1���1 ��	
����	�. 

' ��-��� *���, ��	
��/�+ 8���/
	���, ���/�
����� �� ���������," 	�
�����	� �������, �� 
���"��
 (r=-0,31), "���� ���',��	
 � ����
4���," "����������	
���	
��1���1 ��	
����	� (r=0,20). 

%�	���, ���
�
�,) 	���� �������

 ��	
�����	
��

 �8��	 �� �"�� ������� ������� (r=-0,33). 

�������+ ��	
��/�1 ����������1 ��	
����	� ���
 � 11 ����"�����, ��������� ����
4���, 
��
��+�����	� *�	�"�� "���� ��,��
	
 �������)+ 1� *��	
����� �8��	� � 	���
��

. 

�	�	
��� "',���� �
	�
�����	�, ����
���, �� �������� ��1 �����8�*�
� ��������
� �����
�. 

����-	�, ��	
��/�, ������/���1 �����/�1 �����8�*�
"
 ��������
"
 �����
��"
, �
������ 
��
*�
��� ��
������+ "���+ � �*
���� ����	����, ���
�
����, ���� ����	
, ������	�"
 

�������
�+����, � �����/� *�	�"��, ,��, �	��-
 �����8����
"
, ������+	� ������ �����/�+ 

�
���"
. 

�� ��	�����"� �	��� �������������� ���	��-�����"����, ���	��-���-8�����������  	� ��"����-
8����������� �����,/�
�� ��',��
. 

'',������, 4� � ����" ��������
� �����
� (����.) �����4� ���',���

 �
-� �"��	 �"���� 
(r=0,30) � ���*�� - ���*����
� �
���	 (r=0,17). #"��
, ���)+ �����+, ���*�� ���',���� � *�	�"�"
 

(r=0,27), ���*����
"
 �
���	�"
 (r=0,21) � 8�����"
 (r=0,19); ���*����� �
���	
 - � *�	�"�"
 
(r=0,16) � 8�����"
 (r=0,15), � 8����
 - � *�	�"�"
 (r=0,38). �� ��� �����������, ��
��+�����	�  
��������
� �����
�, 	�*	� 1� ���	���	� ��',����	
 �
����, ������ ��,"� ���',���� �� �����" 8������ 
(r=0,57) � *�	�"�� (r=0,50) 	� ���*�� �������� - � �����" ���*����
� �
���	 (r=-0,24). '����
 �
	���), 
4� ������
" ��	��/�
�
" ��/��	���" �
��+, � ���,�� �� �������	�, �
�	���+	� *�	�"
. 

��4� ��

�,	
 ���/��/�+, 4� ����
��
"
 �8��	�"
 ��������
� �����
� ��8	��� ) �����/�, 
�
"
 "������"������� �������
�+����, � ������/���1 �����/�1, 	� �����
 �����), 4� ���-

 �8��	, 
���
�
���

 �����8�*�
"
 �����
��"
, �����"� *�	�"�"
, ����������)	��, ��	
��/�)+ �
�	��� 
(����� ��������
/	�� 21-�������
���
 "������") � �
��������, ���������	
��/
	�"
 

������
���	
���	����� �/�*� ���	
���	�����. ���,��" /���� ���/��� ) ����
4���, 
"����������	
��1���1 ��	
����	� ����
��
���, ��� 4� �����
	� 	���� �����,/�, (r=0,71) ��	�����1 � 
"������" �������
�+����, - ���')"�
" �����
8"�" 	�
�����	� ��"*�	������� ��� (�
�. 8).        
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$
�. 8. '�������	� "�� ��	
����	+ �������
�+����, 	� "�������-���	
��1���+ ��	
����	+ 

$���" � 	
", �����/�, ���������� (����������������	�����, ������	������� � 	��	��	�����) 
���	
��/
	�"
 ��	
���,���1 ���
 ��
�����)	��,, ���,�
 �� �"��-���," ������/�1 1� "�	�*���	�� - 
17-��	��	���1���, ,�� �������� (r=-0,48) �����+) � �������
�+����,". ���� ����	
, /� ��"������ 
��/
�����
" �"�4���," ����,"�� �
���
�	���, ������������ - ��������� ��������
�� 
����������, "�������- � ��+�����	
��1��� - � *�� ���� ��	�����. �� ���
�	� /���� ��
��4���, 
�����
	� �������� �����,/�, "�� ������/�)+ 17-(� � "����������	
��1���+ ��	
����	+ (r=-0,49).  

��-

 ����"����"��	 ���
����, �������
�+����, - ��	
��/�, 8���/
	��� ��
	��8���� (�
� 9), 

) ��������" ���
����, ������/�1 ��	
��
� 8��" �
��+ ,� ��������� �������
�+����, [21,22]. 

$
�. 9. '�������	� "�� ��	
����	+ �������
�+����, 	� ��	
����	+ 8���/
	��� 

?� ��
� ����	�
� ��	
��/�1 �������
�+����, - �"��-���, ������� ������� (r=-0,28), 

�������������� �8��	�" "����������	
��1��� (r=-0,33). 

� /���"� ��	
����	� �������
�+����, ��	��"���) �
,����� ��-� 8����������� �8��	
, � 	�"� 
�
��� "��	����

 (r=0,20) � ��������

 (r=-0,19) 	��	
, �� 69,0% (�
�. 10): R=0,831; R

2
=0,690; 

E2
(6)=163; p<10

-4
; D Prime=0,31. 

��-

 ����
��

 �8��	 - ��	
��/�, ������/���1 �����/�1 - ��
������ ��"���� ��,"� (r=0,35) 

�����+) ,� �� ����	���
", 	�� � � ����
" �������", � 	���� � ������/�)+ ��	��+ (r=0,34) � ����+ 

Regression
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(r=0,25), *����
 �����" ��������
" ��� �������
�+����, (r=0,05).  ���� ��
���	
	
, 4� �����/�, 
*���
�	��� 	�������	�
� 8��"��	�� ���	���+ ������/��, ���
�
�,+�
 ��	
��/�+ �����/�1 
�����*��	
��� 	� ��������
� �����
� (�����"� ���	��), ����������)	��, ��	
��/�)+ �
������, 
���
 -�,��" �����/�1, ,� /� �����"���	����� Grantham J.J. [33]: �����/�, �����"�����������1 
�
���	
 ���',���� � �����/�)+ ������/���1 ���
�
 �� -�
����	+ 0,1 ��/��•"", 	�*	� �������"����+ 

� ��*��
" �������". ' ���������," ���*�
� ��',���� � 	��	�"
 �� �
����,  (r=0,21) � �������, (r=        

-0,15) � ���������, v. portae (r=0,13), "��� ��	��"���/�1 ������/���-�����	���
" �8��	�" ��8	��� 11 
��-
� �8��	�� ������ 38,5% (�
�. 11): R=0,621; R

2
=0,385; E2

(7)=67,3; p<10
-6

; D Prime=0,615
 
.  

      $
�. 10. (����������� ��������	� "�� ��	
����	+ �������
�+����, (���� 5) 	� 
����	���,/�)+ 8����������
� �8��	�� ���
 ��8	��, (���� Y) 

$
�. 11. (����������� ��������	� "��  ������/���+ �����/�)+ (���� 5) 	� ����	���,/�)+ 

8����������
� �8��	�� ���
 ��8	��, (���� Y) 

  #�	
��/�, � �*
���� �
�	�" ���"���/�1 �����*��	
��� ��	��"���) ��-� 8����������� �8��	
 

��8	��� ��� �� 76,0% (�
�. 12): R=0,872; R
2
=0,760; E2

(16)=265; p<10
-4

; D Prime=0,146
 
. 
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$
�. 12. (����������� ��������	� "��  ��	
�����*��	
��
"
  (���� 5) 	� ��-
"
 

8����������
"
 �8��	�"
 ���
 ��8	��, (���� Y) 

���,� �� �����*��	
���+, "�) ����� �� ��������, � ���	
���	���1��� ���/��/�, ����
����� 
�8��	� ���
 ��8	��,, 4� *���)	��, �� 11 ���	���	� �
�
	
 ��/
������ "����+������ �8��	
 �� 
8���/�1 ���
 ����
��
���. $������/�, /
� �8��	��, "���
��, ���
��+)	��, ����� "����,/�+ 

�
��������, #(&� G-���	
��"
 ��	������-�����������-)+������1 ��
����1 [7,34] �/�*� 
��"8�/
	�"
 [28] 	�, "��- 
"������, ���������8���". ��
��4���, *���)	��, �� ����� ����"
� 
8��	�� ���
�� ��8	��� �� �����8���/�+ G-���	
� � ���	�
��"�+ [12,29], � 	���� �� ���
� ��� 
����
���	
��� � 	���, 4� ��	
��) Na,K-#&.��� ��"�����	� ���
 �
��
, ��1 ���8����������� ������� 
���	���	� ��
����1 	������ �
-����
�� 4��� [18,31], ,�� �������)	��,, �� ��
��4���,", 

������	�����" �/�*� #(&�. ��
��4���, *���)	��, �� ���
� ��	���	��
 [6,7] ��� ��,����	� � 
���8���	� ������������ �*��"��������� ��"������ 4��� ������	����� � �������	�, �����	��
"�
 � 
	���+ � �����, 	� ��� �
������, �� -�������-�
-������ 	���	� � ���� #(&�, ���
" �� ������ 
,���� ) G-���	
�
 [34].  ��- 
"������+ �
��)	��, "���
���	� ��	
��/�, �
��������, #(&� 

���������8���" ����� ����
4���, �
"��	
����� 	�����, ����,� ����, �� ��-
"
 ���
"
 [37], "�) 
"��/� �
-� � 1/4 4����, ����+���
� ��8	���+. 

�� *
 	�" �� *���, �������������� #(&�-��" ����
4���, "����������	
��1���1 ��	
����	� 
����
��
��� ���
�
�+) ��	
��/�+ ��������
�+����, (r=0,71) �, �� �����1 "��
, 8���/
	��� 
(r=0,20), ����"�����, ������/���1 �����/�1 (r=-0,37), ������� (r=-0,33) � ����	������ (r=-0,21) 

�������. $���" � 	
", ��/
������ ��
����, ����������1 8���/�1 ����
��
��� ���
�
�+) 
���	
����� �8��	
 �� �������
�+����, (r=-0,48), 8���/
	�� (r=-0,33) � ����

 ������ (r=0,37), ��� 
�� �� ������/��� �����/�+ (r=0,14) � ����	���

 ������ (r=0,01).  ���� �������
	
 ���� ���*�� 
��/
������ ��',��
 "����������	
��1���1 � ����������1 8���/�
 ���
 ����
��
��� �� �	�	
���+ 

"',����+ �
	�
�����	+(r= -0,12 � 0,18 ����������). 
� /���"�, ��	��"���/�, 8����������
� �8��	�� ��8	��� 11 �8��	�"
 �� 8���/�1 ���
 

����
��
��� �
,��,)	��, ����"
 �
����+ (�
�. 13): R=0,830; R
2
=0,689; E2

(12)=182; p<10
-6

; D 

Prime=0,27.  
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$
�. 13. (����������� ��������	� "��  ���������	
��	����
"
  (���� 5) 	� ��-
"
 

8����������
"
 �8��	�"
 ���
 ��8	��, (���� Y) 

C��
���� �����,/�
�
� ��',���� "�� ������
��"
 ��"������ ������ ������� ��8	���, � ������ 
*���, � 1� 8�����������1 ��	
����	� - � ��-��� *���, �� �
,�
� �����4
� ��������	�
, �� �
�,	��" 

��"����1 ��������	� �"���	��
 ��������� v. portae ��� ���� (r=0,47). ���	� � ���������," 11 
���*�
� ��',���� � �"���"
 (r=0,24), ��
��+�����	+ (r=-0,16) � 8�����"
 (r=-0,13) 	� ���� ���*�
� - 
�� ���*����
"
 �
���	�"
 (r=0,10) � *�	�"�"
 (r=0,09) ������������ �����,/�, �
,��,)	��, 
������+ (�
�. 14), 	�*	� �"���	��� ��������� ����	��1 ���
 ��	��"���)	��, ����	���,/�)+ 

��������
� �����
� �� 28,2%.  

$
�. 14.  (����������� ��',��
 "�� ��"���
"
 ������
��"
 ���
 ��8	��, (��� 5) 	� 
������
��"
 11 *���������1 ��	
����	� (��� Y): �"���	��� ��������� ���	�����1 ���
 (�����), 
��	������� �*���*/�, ���
  (�������
��), ������� (������)  

          #"���	��� = 0,799•���� + 0,207•NH2-               #*���*/�, = -0,473•���� - 0,765•Phen -                   5������ = 0,852•Bit + 0,222•C��� -  
          -0,251•Ox - 0,306•Phen + 0,033•COO+               -0,542•Bit + 0,871•Ox + 0,494•NH2                           -1,011•Ox + 0,484•Phen                          

         + 0,276•Bit 

         R=0,531; R2=0,282; E2
(6)=46,0; p<10-6                               R=0,468; R2=0,219; E2

(5)=34,5; p<10-5                                      R=0,383; R2=0,146; E2
(4)=22,2; p<10-3       

  

0�4� ���*-�+, �� "��� "�� ������+ � ��"����+, �
,��,)	��, ������������ ��������	� ��� 
���������1 ��"�����	
 ��8	��� 11 ���	���	� ����"���	
 ��	������� �*���*/�+ ���
. ��
 /��"� 
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��
*���-�+ "���+ /�
 �8��	 ���',���

 � ���� (r=-0,21) � 8�����"
 (r=-0,19), "��-�+ - � 
*�	�"�"
 (r=-0,15), ��
��+�����	+ (r=0,11) � �"���"
 (r=0,08), ,�� � ��������	� �������� 
��	��"���+	� -�
����	� �c"��	�����, ���
 ��  21,9%. ?� ���*-�+, ��� ��� � �	�	
�	
��� 
�����4�+, ) ������������ ��������	� ��� ��"������ ������ ��8	��� 11 ������	
���1 ��	
����	�, ,�� 
��	��"���)	��, ��������
"
 �����
��"
 �� 14,6%. 

'�',��
 ��-	
 ����)�	�����
� 8����������
� �8��	�� ������� ��8	��� � ����	
8������
"
 11 
��������
"
 �����
��"
 ���*��, ���	� ������������ �����,/�, "�� ��"���
" � 8����������
" 

��	�"
 �
,��,)	��, ����"
 ������+ (�
� 15).    

 

$
�. 15.  (����������

 ��',��� "�� ��"���
" ������" ���
 ��8	��, (���� 5) 	�  11 *���������+ 

��	
����	+ (���� Y) 

                                    R=0,565; R
2
=0,319; E2

(90)=107,9; p=0,096
           

 

��
 /��"� 8��	���� �	���	��� ��"������ ���
���� 8��"�+	�, � ���,��� �������,, ����  
(r=0,91), �"��
 (r=0,40), ��
��+�����	� (r=-0,30), *�	�"
 (r=0,20), ���*����� �
���	
 (r=0,18) � 
8����
 (r=-0,07), � 8����������

 ���
��� ��������	�+	�: �"���	��� ��������� v. portae (r=0,91), 

�*���*/�, ���
 (r=-0,46), ������� (r=0,40), �����/�, (r=0,19), �������
�+����, (r=0,17), 	�
�����	� 
�������, (r=-0,16) � �	�
"���, (r=-0,10) 	� ����
���� (r=0,11).  

'� ��	����"
 ���
"
, ��������� �������� ��8	���, �
������� "�	���" 	�����8����1 ���	���/�1 
� ��)������ � ���"�	�-"��-����	��"�	��)+ [9], �����	������ 	��
"
 �����"
 ������ (8���/�,"
): 

����8���"
 (29,7-29,9% ��� ���������� �"��	� 13,8-14,0 "�/�), "������8���"
 (12,1-12,5%), ��)��"
 

� "���/
������8���"
 (6,11-6,09%), �����*������"
 (11,2-11,0%), ������
"
 �8���"
 

���"�	
��
� �
���	 (9,57-9,56%), �����8�����"
 (8,30-8,13%), ���*����
"
 �
���	�"
 (8,10-

8,13%%), �������8	�����"
 (3,87-3,78%), �������"�	
��
"
 ���������,"
 (1,93-1,75), � 	���� 4� 
�� ����	
8������
"
 �����
��"
 (3,50-3,57%). 

2 ����	��
 ����,	
��, 4� ���	���� ����������, �',��+	� ���� ���������
� ������-8���/�
 

��8	���  � ����	�� 11 8����������
� � *��������
� �8��	��. 
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ROLE OF ORGANIC SUBSTANCES OF WATER NAFTUSSYA IN HER 

PHYSIOLOGICAL ACTIVITY 
 

In experiments on rats, and also ex vivo, using water Naftussya from various chinks and in the 

different periods of her monitoring, and also allocated from Naftussya her hydrophobic and hydrophyle 

organic substances, is revealed 5 differing among themselves clusters of physiological effects caused by 

quantitative and qualitative distinctions organic components Naftussya. 
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