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A
��� � ������� �� ���  ���������� �
�
��������� ���
�����
, 

��	
�������� ����������9 ��	�9 ����
�� 

 

2������
���, ��� ����
����� ����� ��	���
������ (����- � ���
���-

����������) ������� 	���������� ���� *������ �� ������������ 

��������� ���� �� �������� � ���
����� �	����� �
���� �� 
���-

���������� ������������ � �������
���� ����
����, �����������, � 

���#� �	��� �
�����
���� � 
�
����. 

$
������ �
���: 	���������� ���� *������, ������ ������, �����-

����������� ������, ����	�
���, �����.   

* * * 
 

���
  

 

&���9� ��"
 ��������, 4� 	
����� ����%����, 4���� $����	
���% ����% ��7	��, (�'��) 

���
�
�,+ ��� ���	����	
��� 	
�
 ����	�	����
� �7��	�� - ����	�����

 (� 73% 	���
�) � 
�
"��	�	�����

 (� 27%), ,�� ��"������ �	�		%, ���
���������% ����$��% "',����% 

���.����	���	% � ���
�	��	���	% �� �������0, � 	���� "���% 	��� [11,19,20]. ����,� ����	�	
��� 
������� �
�	�"� 7���.����+ � 	����"� ��',��� � ������
���%, ���
��%�
 ����" � ��% �� �$"�� 
�����
� ,� � ��
��
�
� �"����, 	�� � �� �"�� �	���� [3,4,7,15,17], � ����"� ������"����� 
��
���,	��, ������	�	
 ����������, ���	�	�����
� �"�� ��
��-������
���0 �����,.�0 	� 
"�	�$����"� � 4���� � ����
"
 	
��"
 ���	�������� ����	�	
����� ��"���	���, ���������
"
 

$����	
���% ����% ��7	��,. 
  

���
���� � �
��	� 	����	;
���  

?�����
"��	 ���	������ �� 58 $��
� 4���� �$�� �	�	�
 ����0 Wistar "���% 200-250 �. �� 
�����	����"� �	��� ��� 	���
�
 $��� ���	��	����� �� �	�
���	� �� ������
���0 �������0 [5] 	� 
����$�� "',���� ���.����	���	� [1]. ����, 	
������� ����������, 10 	���
� ���	������0 ����
 
�	�
"����
 ����� ���� ������������ ���� �� ���������� 2% ��� "��
 	��� ���������� 4������ 
�������� ��"
 ����, ��	�"��	� 48 4���� �������0 ����
 ����%���
�� �� ����������% ���"�% 

�'��. 5���� ��$� ����, ���������, ����� ����%����, ��� ����
" �7���
" �������" ��+�	�����
 

?#� (����,�
 ������	� ����	���
 ��� 9���� �����) � "�	�% �
�������, ����"�	��� �����.�
��0 
��������	���������"
: "��
 ( �), �"���	��
 "��
 (' �) � �����.�
���� ���"��� (L3) - �����,	�� 
��"��������� ������ �����,.�0, �
"��	
����� � ���������� 	������ ���������� [3,15]. ��	�" 4��� 
�������0 ����
 ��������
�� �����-�""����
��"� �	���� (���) �� "�	��
��% J. Nakamura et al. [21] 

� "��
7���.�0 �����
�� �.�. [16]. ���	������ ��, ����, ��� $���
 ���$� ���
7���
��0 ����� (��, 
���������� ��
��.
	����"
 � �
�������, ����"�	���  7���.
	��� 	� �"������"
) 	� ���	���� 
��+�	�����
 ?#�. 2 ���	�����
� 	���
�, �� �������
� ���, ?#� ��+�	�����
 ����, ��$��� �����. 
?�����
"��	 �����9����
 ������	�.�+% 	���
� � "�	�% �
������, ����
��
���, ��������
, 	
"��� 
� 9����� 	� �$��� "���
"����� "���
��0 �������	� �����, � ����"� �$� �
���	.� ,��0 �
������
 

������
�
 ���"��������� �	�	���: ���	
���	����, 	
����
� � 	�

��	
����� (�"���7��"��	�
" 

"�	���" [10]), � 	���� �$"��� ������� � ����	����	��.  
��� ������

 �$"�� ���
�
 �� �����" � ����"� 	�
�.
����.��
��� ("�	����
���	��-

�.�	
��.�	����

 �����
"�	�
��

 "�	�� [8,13]), ���������� �����	��
�� (��,"

 "�	�� �� 
����.�+% *��	����-*��� [8,13]) � ���������" 
��� � ������ M-�������	�0��� (���	������� 
���
"�	
��

 "�	�� Hiller G. [18] ����, ���.
��	�.�0 ��M-�������	�0��� �� ����"���% 

����	�������7�	�/Mg
2+

) 	� ��M-�������	�0��� (	��$���"�	�
��

 "�	�� ���9	�
��-��"�, [8,13]).  

�	�� ����������
��.�0 �.����� �� �"��	�" � �
����	.� 00 ������	��: ��+���
� ���'%��	�� 
(����	��7�	�"�	��, ���	�����0 7��
 ���	���	� ������� [6]) � "��������� �
��������� (	��	 � 
	��$��$�	�����% �
���	�% [2]), 	� ��	
����	% 7��"��	�� ��	
���
���	���� ���
�	�: ��	����
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�
���	�
 � ��
	��.
	�� (�� 9�
����	% ����������, �����
�� ����% [12]), ��������
��
�"�	��
 
��
	��.
	�� (�� �	�����" ����"�����, ����������, ��	���
����� 	�	������% � ��
��	���	� N-

"�	
�7�������% "�	�����7�	� � �'/� [9,14]). ��� ����	����	�

 �$"�� ���
�
 �� �����" � ����"� 
����.�% (�� ����.�+% � �������� ���), 7��7�	�� (7��7�	-"���$��	�

 "�	��), ����
�� (�	�	��-
��������

 "�	��), ����% � ��	��% ("�	�� ����"',��0 7�	�"�	��0), ��	���� ����	����	
 �
������
 

	���� � ��
	��.
	�� [8,13].   

'�	
����	� '�), '�), �����0 � �
���0 7��7�	��
, ����	
�7��7������
 �
������
 

���7������
"
 "�	���"
 [8,13].  

#��
�	����
�, �������	���"
 “Pointe-180” (“Scientific”, USA), “Reflotron” (“Boehringer 

Mannheim”, BRD) 	� ��	�
��,�
" ����"',�
" ����	��7�	�"�	��". 

>
7���

 "�	����� ������� �	�	
�	
���
 �$��$.� �� ��"�'%	��� �� ������"�% Statistica, 

���	������� "�	��
 �����.�
����, �����,.�
���� � �������������� �������� [17]. 

 

�
�
������ �� �� �������
��� 

 

* "�	�% ��	��������0 �.���
 ����	�	
����� ��"���	��� �
���
�	��� ������ ���������, 
��+�������, "��
7������

 �����
��" �.�. [16]: 

�� = (1000•' �/2• �•L3)
1/3

 

  ��	��	��  ���� �-���    �����	
��� ���� ��7	��, (�'��)               �'�� + ���	�

 �	��� + ��$�� ����� 
 4���    �����+ 

             ��$�� �����                                                                     
���������" �
,����� (�
�. 1, 	�$�. 1), 4� ���.����� ��$��� �����, ,�� ����������+	��, 

7����.�+% 4��� � �������" ����
�� ����	�, + ������
�% (����
+"��%), 	�"� ���
�
�,+ ����
4���, 
������� ���������, ����	�	
���0 �����,.�0 �� 40%, �� ������� ����
4���, �
"��	
����� 	����� �� 
34% � ��+������ �� ��
����," �� 28% - ����������, � 	���� �
"��	�	�������� ����� �� 16% "��
 - 

�����,	� ��"��������� ������, �����	�������� .
����%%�
"
 ��	�����"���"
, 	
��0��
"
 

���"���"
, ��%������" 	�4�. 2 3/4 	���
� �'�� ���
�
�,+ ����	�����

 �7��	, ,�

 
�����	��
��+	��, ��
����," ������� ���������, �� 32% �������� ��	��	�
� 4���� (� �� 51% 

�������� ���	�����
�); ��
 .��"� �
"��	
��

 	���� ����+ �� 30%, ��	�"��	� �������

 	���� 
����	�+ �� 85% �� �����	���	� ��		+�
� �"�� ��"��������� ������. ���	���

 �""�$�����.�
��-
�������

 �	������

 ���
� ���
�
�,+ ����
4���, ������� ���������, �
9� 	���% � "���%, ,� � 
��$�� ����� - �� 36%, ��
 .��"� ���������� �� ������
���� ���
�� ���
�%+	��, �
"��	
��

 	���� 
(�� 34%) � ��	
��+	��, ��"������

 ����� (�� 16%) � ��+������ �� ��4� ��
$9
" (�� 40%) 

������," ���������� 	�����. 

�)! 1. �#*)$�*."/5#� $'<'���&�2#� '3',�)  7��",�)$#�+ $�*)  �"3�.!6  

(���� ) $  7"("/5#)4 .��$"4 �"  2�!/6  <�!�&�<�  !�&'!.  
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)�$�
., 1. '"$������	�� �7��	
 $����	
���0 ���
 ��7	��, �� ����	�	
��

 ��"���	�� � 
$������
� �"���� 	� ����, ���	���� �	���� 

 
����� 
(���
�) 

����-
"�	� 

������ 
���������,,  
��  

�
"��	
��

 
	���� (' �), 
%  

�������

 
	���� (L3),  

"� 

��"������

 
����� ( �),  
"� 

��	��	��  
($�� ���
��) 
n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,44±0,18 

1,00±0,13 

0,00±0,31 

43,4±5,1 

1,00±0,12 

0,00±0,31 

59±16 

1,00±0,27 

0,00±0,31 

203±23 

1,00±0,11 

0,00±0,31 

#��	������ (���� �-��� 
�����+��$�� �����) 
n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,01±0,27 

1,40±0,19� 

+1,00±0,48� 

58,3±7,2 

1,34±0,16� 

+0,93±0,44� 

42±14 

0,72±0,23� 

-0,32±0,26� 

170±8 

0,84±0,04� 

-0,45±0,13� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,98±0,05�� 

0,68±0,04�� 

-0,79±0,09�� 

30,3±1,9�� 

0,70±0,04�� 

-0,81±0,12�� 

109±11�� 

1,85±0,20�� 

+0,98±0,23�� 

197±6 

0,97±0,03 

-0,08±0,08 

�����	
��� ���� ��7	��,:  
����	�����

 �7��	  
�� ���	���� �	���� 
�7��	 ����, ���	���� 
�	���� � ��$��� ����� 
n=35 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,95±0,13� 

1,36±0,09� 

+0,90±0,22� 

58,2±3,5� 

1,34±0,08� 

+0,92±0,22� 

35±5 

0,60±0,08� 

-0,46±0,09� 

170±5 

0,84±0,03� 

-0,45±0,07� 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,40±0,11� 

1,67±0,08� 

+1,69±0,19� 

76,9±3,5�� 

1,77±0,08�� 

+2,08±0,22�� 

21±3� 

0,37±0,05� 

-0,73±0,05� 

145±3�� 

0,72±0,01�� 

-0,79±0,04�� 

�����	
��� ���� ��7	��,:   
�
"��	�	�����

 �7��	  
�� ���	���� �	���� 
�7��	 ����, ���	���� 
�	���� � ��$��� ����� 
n=13 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,87±0,17�� 

2,00±0,12�� 

+2,50±0,30�� 

80,0±4,3�� 

1,84±0,10�� 

+2,27±0,26�� 

14±2� 

0,23±0,03�� 

-0,89±0,04�� 

147±7�� 

0,73±0,04� 

-0,76±0,10� 

��
"�	�
: 1. 3 - ������� ���
�
�
, ID - ���	�
 �������� ���
�
� ��� ���"����
� (��	��	��0         
����
), d - �
�"����� ����
����, ��� ���"
. 

                   2. ����"�	�
, �����4� ���"���� ��� ��	��	�
�, ��������� � , ��� ���	�����
� - �.  
��	�"��	� �
"��	�	�����

 �7��	 �'��, ����	�	����

 � 1/4 4����, �����	��
��+	��, 

����9
" ����
4���," ������� ���������, - �� 167% ����, ��	��	�
� 4���� (� 119% - 

���	�����
�), ��
 .��"� �
"��	
��

 	���� ���,��+ 177%, � �������

 - ����+ �� 37% ��	��	�
� � 
��+������ �� �
"��	�	�����
" �����" ��"��������� ������ �� 28%. ���	���

 �	������

 �
��
� 
�� 	�� �
"��	�	�������� �7��	� �'�� ���
�
�,+ �
9� �������

 ����	���

 ��
���	 ������� 
���������, (�� 200% � 143% ����������) �� �������, ������
" �
��", ����9��� ������, 
���������� 	����� �� �����	���	� ��		+���� ���
����, �
"��	�	�����
� �����,	���
� ���
���. 

�)!.2. ��7�$"/'#�#� '3',�) 7��",�)$#�+ $�*) �"3�.!6 (����) #" *�- �" 
2�!/6!�&'!�$)1 $'<'�"�)$#)1 <��'�!�"(

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

2,5

*�$�� ����� �'�� �'��+�	��� �'�� �'��+�	���

d

������ ���������,

�
"��	�	����

����	����

��"������

 �����
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�
������, ����	�	����
� �7��	�� ������
��0 ���.����
, �'�� 	� �""�$�����.�
��-
���������� �	���� �� 	�� �'�� ����� �
�"����� ����
����, ������
��� ����	�	
����� ��"���	��� 
��� ���"
 (��

�,	�0 �� 0), ������������� �� �
�. 2, ��������+, 4�: ������
�� "������,.�0 �� ��		% + 
�	������
"
 � ���
�
�,%	� ����
4���, ������� ���������, ��������� �
�������	�
� ����
���� 
��� ��������0 ���"
 �
"��	�- � ����	�����
� ������
� 	� ��"������
� ���
���; � ���������
 

$���9��	� �
������ �'�� ���
�
�,+ �����	�

 ����	�����

 �7��	, � 	���� �����$�%+ 
�
"��	�	�����

 �7��	 �""�$�����.�
��-���������� �	���� �� ����, �7��	� ������0; � "��9��	� 
�
������ �'�� ���
�
�,+ �
"��	�	�����

 �7��	, ,�

 �
9� ��������% "���% ���	���+	��, 
�7��	� �	�����	���� �	������.  

�
������� ��������� � 3D-����	��� ��	�����
� ����"�	��� ����	�	
����� ��"���	��� (�
�. 3). 

      

&
�. 3.  ��9��	
 ������
��� ����	�	
���0 �����,.�0. � - ��	��	�

 �	��; # - ������
�

 �7��	 
(���	����); NV - ����	�����

 �7��	 ��7	��� (���	�����

);  NVSt - �7��	 �	���� �� 	�� ��7	���;   
NS - �
"��	�	�����

 �7��	 ��7	��� (���	�����

); NSSt - �7��	 �	���� �� 	�� ��7	��� 

 

��
" �� + ���	�	�����

 ������
��

 �������� ��
���
� �"�� ����	�	
���0 �����,.�0 �� 00 
���	
����
� ���	�����
� 	
���? ���������", ����	�	����� (	�$�. 2) ��	
��.�% 4� ����+0, ����" 

�
"��	�-������"����,���0 ���, �	�
$�	
���0 ��"�����	
 �	���-����.�0 - ����	���"�-��	�0	����-
���	
������������0 ���, ��� 4� �����
	� ����
4���, ����, ���	
���	����� �������� �	�	���0 
���"
 (,�� ��		+�� ���"���� � ��".�� � ��"��, ��������� ������%�
 330 � 880 � /� ����������) �� 
19% � 4���� �� ���������
" ��7	���% ����	�����
" �����" ����	�	
����� ��"���	��� 
("����	������") 	� �� 35% - � 4����-"�
"��	�	������". '$���%	�� (��� �� ��������) "��� 
����
��
��� �����4� �$���9�+	��, ����� ��$� ����, 4-���
����� �	���� �
9� � ����	������, 	��� ,� 
� �
"��	�	������ �	����� ������"���� �� ���
��+ �� "��� ����
��
���.  ����������	
��0��� 
��	
����	� ����
��
��� (�.����� �� Na/K-���7�.�+�	�" ����"
), ,�� �������+	��, ,� ������	�����", 

	�� � ���	
���	�����", 	�� ����
4�+	��, - �� 11% � 8% ����������. ��	�"��	� ����.
	������� 
��	
����	� 4
	��
��
� ����� (�.����� �� ����,"
 ����.�% � 7��7�	� ����"
) � ����	������ �����4� 
��
��+	��,, � � �
"��	�	������ - 	���% � "���% ����
4�+	��,.  	�� 4� 00 ���	�	������ ����� 
�
,��,%	��, �����4� ���"���� � ����
� ������. ������� �	���+	��, � ����	
�
����0 ��	
����	�, ��� 
��.
�����
" �
��".   �������� ���������,", �"��
 	
��0���0 ��	
����	� �
,�
�
�� ������
"
. 

���
���� �����,.�
�
� ��',���� "�� ���	�	�����
"
 ������
��"
 ����	�	
����� ��"���	���, � 
������ $���, 	� ������
����� �	�	��� - � ��9���, �
,�
� �����4�   (|r|N0,26) �
9� ��, ���  �-)3 

(r=-0,50), 4� �������+	��, �� ����"
" ��������," ��� ���� 	�

��	
������ � �����,.�0 ���	�	
 

���.����� �
	"�, 	� �������

 	���� - ������ "��
 ����
��
��� (r=-0,26), 4� �����
	� �� ���
� �� 
���9

 ���"���� ��	�����. ��9� ��',��
 �� ���,��%	� �����4
� ���
�
�, ���	� �����������

 
��',��� "�� ��	�"
 (�
�. 4) �
,��,+	��, �����
": R=0,51; O2

(12)=22,5; p=0,03. 
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)�$�
., 2. ���	�	������ ������
��� �����,.�, � 4���� �� ����
� 	
��� ���	�������� 
����	�	
����� ��"���	���, ���
�
������ �'�� 

 
����� /����� (�'��+���	�

 �	���+��$�� �����) #��	���� (���� �-��� 

����� + ��$�� �����) /��	�����

 ����	�	
��

 ��"���	�� 
 

������
� ����-
"�	� (n=10) ����	�����

 (35) �
"��	�	�����

 (13) 

 ��� ����
��
���,  
"� 

X±m 

ID±m 

d±m 

55,0±4,6 

1,00±0,08 

0,00±0,31 

61,7±2,2 

1,12±0,04� 

+0,47±0,15� 

54,5±2,9v 

0,99±0,05v 

-0,04±0,20v 

������ "��
 
����
��
���,  
"�/100 � "��
 	��� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,27±0,03 

1,00±0,09 

0,00±0,31 

0,28±0,01 

1,04±0,05 

+0,14±0,16 

0,25±0,02 

0,92±0,08 

-0,26±0,26 

#��	
���	����,  
� /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

606±107 

1,00±0,18 

0,00±0,31 

769±70 

1,19±0,08� 

+0,34±0,14� 

655±147 

1,35±0,13� 

+0,63±0,23� 

 ����������	
��0��� 
��	
����	�  
(Na/K) 

X±m 

ID±m 

d±m 

33,3±2,0 

1,00±0,06 

0,00±0,31 

37,1±1,6 

1,11±0,05� 

+0,59±0,25� 

36,2±2,0 

1,08±0,06 

+0,44±0,31 

����	
�
���� 
��	
����	�  
(��/&) 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,58±0,08 

1,00±0,05 

0,00±0,31 

1,64±0,03 

1,04±0,02 

+0,23±0,14 

1,49±0,06v 

0,94±0,04v 

-0,38±0,26v 

#���.
	������� 
��	
����	�  
(1/��•&) 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,28±0,04 

1,00±0,14 

0,00±0,31 

0,25±0,01 

0,88±0,04� 

-0,27±0,10� 

0,32±0,03v 

1,13±0,11v 

+0,28±0,25v 

)
����
�,  
� /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

67,5±6,7 

1,00±0,10 

0,00±0,31 

61,7±3,3 

0,91±0,05 

-0,27±0,15 

63,9±4,7 

0,95±0,07 

-0,17±0,22 

)�

��	
�����, 
� /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,59±0,12 

1,00±0,05 

0,00±0,31 

2,64±0,10 

1,02±0,04 

+0,13±0,25 

2,70±0,13 

1,04±0,05 

+0,29±0,35 

                   ��
"�	�
: 1. ����"�	�
, �����4� ���"���� ��� ���	�����
� - �. 2. *����4� 
���$�����	� "�� �������
"
 �����"
 ��������� v.   

 

&
�. 4. #����������

 ��',��� "�� ���	�	�����
"
 ������
��" ����	�	
����� ��"���	��� � 
������
����� �	�	��� 

 

 

 

�� �
��� �� 	�$�. 3, ��.
������ ���	�	������ �"��
 ����.
	�������0 � ����	
�
����0 
��	
����	�
 ���.�%%	��, �� �"���"
 ����.�
�"�0, ��� �� 7��7�	�"�0. �	��� ��
��+ ������ � ����"� 
����% � ����	������ �����4�, 	��� ,� � �
"��	�	������ - �
9� � �
��,�� 	�����.�0, �� ���
��%�
 

��		+�� �� ��9� ����+�	������ ������
�
 �$"��� ����	����	��. 

Right set

L
e
ft

 s
e
t

-2.5

-1.5

-0.5

0.5

1.5

2.5

3.5

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
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)�$�
., 3. ����	�� ���	�	������ �"��
 ����	����	�� ����� � 4���� �� ����
� 	
��� ���	�������� 
����	�	
����� ��"���	���, ���
�
������ �'�� 

 
����� /����� (�'��+���	�

 �	���+��$�� �����) #��	���� (���� �-��� 

����� + ��$�� �����) /��	�����

 ����	�	
��

 ��"���	�� 
 

������
� ����-
"�	� (n=10) ����	�����

 (35) �
"��	�	�����

 (13) 

#���.�
�"�,, 
" /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,18±0,27 

1,00±0,08 

0,00±0,31 

3,42±0,12 

1,07±0,04 

+0,27±0,14 

2,86±0,24v 

0,90±0,07v 

-0,37±0,28v 

-��7�	�"�,, 
" /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,24±0,01 

1,00±0,01 

0,00±0,31 

1,26±0,01 

1,01±0,01 

+0,04±0,02 

1,25±0,01 

1,01±0,01 

+0,02±0,03 

#���
�"�,, 
" /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,10±0,20 

1,00±0,05 

0,00±0,31 

3,76±0,13 

0,92±0,03� 

-0,52±0,20� 

3,86±0,25 

0,94±0,06 

-0,37±0,40 

��	��
�"�,, 
" /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

132,8±0,5 

1,00±0,01 

0,00±0,31 

132,9±0,6 

1,00±0,01 

0,00±0,03 

130,6±1,4 

0,98±0,01 

-0,11±0,07 

3���
��"�,, 
" /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

97,8±0,8 

1,00±0,01 

0,00±0,31 

98,3±0,9 

1,01±0,01 

+0,03±0,06 

95,1±1,9 

0,97±0,02 

-0,18±0,12 

��	��
 ��
	��.
	��, 
" /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

22,0±1,6 

1,00±0,07 

0,00±0,31 

21,6±1,0 

0,98±0,04 

-0,07±0,20 

23,0±1,6 

1,05±0,07 

+0,21±0,31 

#���
 ��
	��.
	��, 
" /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

79,2±3,7 

1,00±0,05 

0,00±0,31 

77,7±1,6 

0,98±0,02 

-0,13±0,14 

78,4±2,8 

0,99±0,04 

-0,06±0,25 

 

��	�"��	� ���	�	������ ��	
����	� �
��
 7��"��	�� �"��%+	��, �����4� � �����% "���% � 
4���� � ����
" ���	�����
" �	���" ����	�	
����� ��"���	��� (	�$�. 4). 

 

)�$�
., 4. ����	�� ���	�	������ �"��
 7��"��	�"�0 � 4���� �� ����
� 	
��� ���	�������� 
����	�	
����� ��"���	���, ���
�
������ �'�� 

 
����� /����� (�'��+���	�

 �	���+��$�� �����) #��	���� (���� �-��� 

����� + ��$�� �����) /��	�����

 ����	�	
��

 ��"���	�� 
 

������
� ����-
"�	� (n=10) ����	�����

 (35) �
"��	�	�����

 (13) 

����� 7��7�	���, 
 (/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

419±51 

1,00±0,12 

0,00±0,31 

399±36 

0,95±0,08 

-0,12±0,22 

472±40 

1,13±0,10 

+0,33±0,25 

#
��� 7��7�	���, 
 (/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

31,4±1,9 

1,00±0,06 

0,00±0,31 

35,1±1,6 

1,12±0,05� 

+0,63±0,27� 

40,0±1,9�v 

1,27±0,06�v 

+1,45±0,30�v 

'������"���	����-
7�����, "� /���•� 

X±m 

ID±m 

d±m 

530±48 

1,00±0,09 

0,00±0,31 

589±26 

1,11±0,05� 

+0,38±0,16� 

823±114�v 

1,55±0,21�v 

+1,91±0,74�v 

'����	�	�"���	����-
7�����, "� /���•� 

X±m 

ID±m 

d±m 

214±22 

1,00±0,10 

0,00±0,31 

244±12 

1,14±0,06� 

+0,45±0,18� 

336±35�v 

1,57±0,16�v 

+1,78±0,50�v 

#���	
�7��7�������, 
"���	/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,68±0,10 

1,00±0,06 

0,00±0,31 

1,82±0,04 

1,08±0,03� 

+0,42±0,14� 

1,91±0,11 

1,14±0,07� 

+0,71±0,34� 

 

*����"�, ��	
����	� �$
���� �"���	����7���� ("������� ����
4���, ���"��$������	� 
���	
��
� "�"$���) � ,)!/�+ 7��7�	��
 ("������ ��$�����.�0 ������") ����
4�%	��, ��� ���
��" 

�	������ � �
"��	�	�����
� 	���
� �����4� $���9�% "���%, ��� � ����	�����
�. ���	�	������ 
����
4���, ��	
����	� ����	
�7��7������
 ("������ ��9�������, "��.
	��) � �
"��	�	������ 	�� 

�
4� �� 	��� � ����	������, ��� �����	������. � �
9� �"��
 ��	
����	� /.-#�+ 7��7�	��
 ("������ 
�����$.�0 ���	����0 	���
�
) �������4�, ���	� ��������������, 	�� 4� ����
., "�� �
"
 ������+ 
18% �$� 0,45P, 4� �����	��
"� � ����
.,"
 ��, ��9
� 7��"��	�� (6÷44% �$� 0,29÷1,53P). � .���"� 
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ID4 ���	�	������0 �����7��"��	�"�0 � 4���� �� ���
�
���
" �'�� ����	�����
" �����" 

����	�	
����� ��"���	��� ������+ 1,08±0,04, � ������ D4 : +0,35±0,12P ���	
 1,33±0,11(p<0,05) � 
+1,24±0,31P (p<0,05) ���������� � 	���
� �� �
"��	�	���+%.  

�	������ ����	��� �"�� ������
��� ��������� �$"��� �
,����� (	�$�. 5), ���������", 

�������������� ����
����, ��� ���"
 	�
�.
����.��
��"�0 � ����, ��M-�������	�0���. ��
 .��"� � 
�
"��	�	������ .� ������
�
 ����
4�%	��, ������"���� �
 � �
��,�� 	�����.�0, ��	�"��	� � 
����	������ - ���������
" �
��" ��
��%	��,.   

     

)�$�
., 5. ����	�� ���	�	������ �"��
 ��������� �$"��� � 4���� �� ����
� 	
��� ���	�������� 
����	�	
����� ��"���	���, ���
�
������ �'�� 

 
����� /����� (�'��+���	�

 �	���+��$�� �����) #��	���� (���� �-��� 

����� + ��$�� �����) /��	�����

 ����	�	
��

 ��"���	�� 
 

������
� ����-
"�	� (n=10) ����	�����

 (35) �
"��	�	�����

 (13) 

)�
�.
����.��
�
, 
" /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,07±0,02 

1,00±0,02 

0,00±0,31 

1,05±0,01 

0,98±0,01 

-0,41±0,23 

1,11±0,02v 

1,03±0,02v 

+0,60±0,30v 

3����	��
� M-����-
���	�0���,  
" /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,84±0,05 

1,00±0,06 

0,00±0,31 

0,75±0,03 

0,90±0,03� 

-0,58±0,18� 

0,78±0,03 

0,93±0,03� 

-0,38±0,18� 

3����	��
� ��M-
�������	�0���,  
" /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,04±0,07 

1,00±0,07 

0,00±0,31 

0,79±0,05 

0,77±0,05� 

-1,02±0,22� 

0,89±0,06 

0,86±0,06� 

-0,60±0,28� 

��M-�������	�0�
,  
��. 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,47±0,28 

1,00±0,06 

0,00±0,31 

3,50±0,20� 

0,78±0,05� 

-1,11±0,23� 

4,65±0,30v 

1,04±0,07v 

+0,20±0,34v 

 

3����	��
� � ������ ,� M-, 	�� �  ��M-�������	�0��� ��
��+	��, � �$
���� ������ 4���� ���	� 
��4� $���9�% "���% � ����	������. 2 �����"�� ��	�������

 ������

 ������ ID4 ������+ � �
� 
0,86±0,05, � ������ D4 : -0,72±0,17P ���	
 0,97±0,04 � -0,05±0,27 ���������� � �
"��	�	������. 

*-��"�� ����+�	�����
� ������
��� ����������
��.�0 (	�$�. 6) �����4� ���	�	������ 
����
����, �
,�����, ���������", �	������ ��	
����	� ��������
��
�"�	��
 ��
	��.
	��, ,�� 
��
��+	��, � �
"��	�	������, ���
9�%�
�� $�� �"�� - � ����	������. ��	�"��	� � ��	����� 
����	�	����� �����4� ��
����, ����, ���"������ ������	� ����������
��.�0 - "��������� 
�
���������.  ���� �������
	
 	���� ���	
����� 	�����.�0  �� �"�� ������ ����	���
� ������	�� 
����������
��.�0 - ��+���
� ���'%��	��. &���" � 	
", ��	
����	� ��	����
 �� ��
	��.
	��, �� 
�
���	�
 ������"���� �� �"��%+	��, � �����
 �����.    

 

 )�$�
., 6. ����	�� ���	�	������ �"��
 ����������
��.�0 � 4���� �� ����
� 	
��� ���	�������� 
����	�	
����� ��"���	���, ���
�
������ �'�� 

 
����� /����� (�'��+���	�

 �	���+��$�� �����) #��	���� (���� �-��� 

����� + ��$�� �����) /��	�����

 ����	�	
��

 ��"���	�� 
 

������
� ����-
"�	� (n=10) ����	�����

 (35) �
"��	�	�����

 (13) 

��������
��
�"�	��� 
��
	��.
	��, ��./"� 

X±m 

ID±m 

d±m 

62±5 

1,00±0,09 

0,00±0,31 

63±2 

1,02±0,04 

+0,09±0,14 

53±3v 

0,86±0,05�v 

-0,52±0,19�v 

#�	����� ��
	��.
	��, 
"� /���•� 

X±m 

ID±m 

d±m 

227±17 

1,00±0,07 

0,00±0,31 

233±12 

1,03±0,05 

+0,12±0,23 

251±21 

1,11±0,09 

+0,46±0,39 

#�	����� �
���	�
, 
"� /���•� 

X±m 

ID±m 

d±m 

143±12 

1,00±0,09 

0,00±0,31 

141±9 

0,98±0,06 

-0,06±0,23 

137±11 

0,96±0,08 

-0,16±0,28 

/�+���� ���'%��	
,  
?232/"� 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,47±0,11 

1,00±0,07 

0,00±0,31 

1,56±0,06 

1,06±0,04 

+0,25±0,18 

1,39±0,07 

0,94±0,05 

-0,24±0,21 

 ������

 
�
��������,  
"� /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

63,5±5,6 

1,00±0,09 

0,00±0,31 

55,2±1,9 

0,87±0,03� 

-0,47±0,11� 

59,9±3,7 

0,94±0,06 

-0,20±0,20 
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'����� ����	�	
���-"�	�$�����
� ��',���� �
,�
�, 4� ���
�
�� "��
 �����%+ � 
	�
�.
����.��
��"
 (r=-0,36) � �
���% 7��7�	���% (r=-0,26), �
"��	
��

 	���� - � ��+���
"
 
���'%��	�"
 (r=-0,31) � ��	��+" ��
	��.
	�� (r=-0,25), � �������

 - �� �����	��
��" M-�������	�0��� 
(r=0,28). * ���������," 4� �
��
 ����		+�
� ��',���� ������������ �����,.�, "�� ��	�"
 (�
�. 5) 

�
,��,+	��, ����"
 ������%: R=0,61; O2
(28)=47,7; p=0,012. 

    &
�. 5. #����������

 ��',���  "�� ���	�	�����
"
 ������
��"
 ����	�	
����� ��"���	��� � 
"�	�$����"� 

� ���	����"� ������"����� $���	� ��
������ ���� ��� ���	�	������ �"��
 ������
��� 
�"���	�	�.  

 

�������� 

 

�
,����� ����9� �"$������	�� (����- � �
"��	�	������) �7��	
 $����	
���0 ���
 ��7	��, �� 
����	�	
��

 ��"���	�� 4���� ��	�	�� � ����
" �
��" ���
��%	� �� ���	�	������ ����	�	
��� � 
���"������� �����,.�%, 7��"��	�"�%, � 	���� �$"�� ����	����	�� � �������. 

 

���
���
�� 

 
1. '�+��++� (.�., �����
� �.�., �����%� 1. . 	� ��. '���	����
 � �����.�,.- #.: ����. ��"��, 1996.- 126 �.  
2. '������� �.=., #���",�
� �.'., #
9��� '.'.  ��
7
��.
, "�	��� ���������
, �����
��
 �
�
��� � 	��	� � 	
�$��$
	�����
 

�
���	�
  // ��$. ����.- 1988.- 6 11.- �. 41-43. 

3. ������

 &. ., #
�
���� (.=., #��.�
� �.*.  �	�"�	
����

 ����
� 
�"����

 ���������� �
	"� ��
 �	�����.-  .: �����, 
1984.- 221 �. 

4. ����������������������,. ���
� $������	�����0 �� �����	� )�������.� �� ���.���-���
��� �
�	�"� 	� 7��
��� ���.����	���	� / 
�����
� �.�., &��
�� �.�. �������� �.�. 	� ��.- #.: #�"�'%	������, 2005.-239 �.  

5. ����������

 �.�. &
�
 ���
����������	� � ����.�0 �� �������% // -�����. ����.- 1975.- 21, 63.- �. 371-376. 

6. ����
��� �.�.,  
9�������,  .=. ����	��7�	�"�	�
������ ���������
� ��������
, �
��������
��
 �
�
��� � ����"� ����
 
// ��$. ����.- 1983.- 6 3.- �. 33-36. 

7. ������
 �.3., #���
�� ?.�., #���"���� ).�. '�	
�	�������;� ����.

 
 ��	
��.
����, 	����
,.-  .: ="��
�, 1998.- 654 �. 
8. ���,������

 '. . #�
�
�����, $
��
"
,.- (�����: '�	����
�	, 1998.- 608 �. 
9. /�$
�
�� ?.?., ?7
"��� �.-., ��7������ �.�., �����
"�� '.�. �����
	����;
 ����
� ��	
����	
 ��������
��
�"�	��; 
 

��	����; B�
	��.
	�� 
 .�����
 ����
 � �����������;� ��	�
 ��
 ����
�����
 �
����

 // ��$. ����.- 1988.- 68.- �. 16-19. 

10. =��	���.
, �� ��
"����
% ��$��� ������	�� ��, 
""���7��"��	���� ���������
,  ���	
���	�����, 	
����
�� 
 
	�

��	
���
�� � �;����	�� ����
 �������� ()
��
�=-'-	
����
�-01).- ��$.: *'( "'���� �
�" , 2000.- 33 �. 

11. #��,����� (.�., ���
�,� �.�.  /��0�	� ����	�	����� �7��	
 $����	
���0 ���
 "��7	��," � "���
���	� 0� �������� � 4����:  �	. 1-

0 ����.-����	. ���7. "'�	������ �
	���, ��	�����0 �� �"�� ��0 �����
��
�
� 7��	���� �� �������"" ()��������, 6-7 �
�	����� 2008 �.) // 
*��$�	�
 ��������0 � ������
"��	�����0 "��
.
�
.- 2008.- 62 (9).- �. 127-128. 

12. #����%�  .'., =������  .=.,  �
����� =.�., )������ �.?.  �	�� ���������
, ��	
����	
 ��	����; // ��$. ����.- 1988.- 61.- 

�. 16-19. 

13. ��$���	���;� "�	��; 
���������
, � ��
�
��: ��������
� / ��� ���. �.�.  ���9
����.-  .:  ��
.
��, 1987.-   368 c. 

14.  �������� ?.�. #�"�������� ���������
� ��	
����	
 ��������
��
�"�	��; 
 ���	�	
�������	��; � B�
	��.
	�� � $����;� � 
����
����
"
 ��$������
,"
 �����
 // ��$. ����.- 1988.- 6 11.- �. 48-50. 

15.  ������ (.(., �����
� �.�., >������%� '.�, ���
�,� �.�. '����������� "���������
�	��7�, � ����	
����	� �������"�.- #.: 

#�"�'%	������, 1997.- 126 �.  

Right set

L
e

ft
 s

e
t

-3

-2

-1

0

1

2

-2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5



 50

16. �����
� �.�. ���
� ��������� ��
����, $����	
���0 ���
 ��7	��, �� ����	�	
��� �����,.�% � 4���� � $�������"� 	� 
���	�	������"� �������� //  ��
��� ���������, 	� ���$���	�.�,.- 2008.- 6, 62.- �. 79-83. 

17. 5����$
��, ��
�	���������-���
��� �
�	�"
, ���$���	�.�, / #��	%� �.�., �����
� �.�., �������� �.�. 	� ��.- #.: #�"�'%	������, 
2006.-  348 �. 

18. Hiller G. Test for the quantitative determination  of HDL cholesterol in EDTA plasma with Reflotron ® // Klin. Chem.- 1987.- 33.- P. 

895-898. 

19. Kozyavkina O.V., Barylyak L.G. 'mbivalent vegetotropic effects of bioactive water Naftussya and opportunity of their forecasting at rats 

//  ��
��� ���������, 	� ���$���	�.�,.- 2008.- 6, 63.- �. 123-127.  

20. Kozyavkina O.V., Barylyak L.G. Ambivalent vegetotropic effects of bioactive water Naftussya and opportunity of their forecasting at rats 

// International Scientific Congress and 61-st Session of the General Assembly of the World Federation of Hydroterapy and Climatoterapy 

(FEMTEC). Congress materials (China, November 26-28, 2008).- P.  223-224. 

21. Nakamura J., Takada S., Ohtsuka N., Heya T.  et al. An assess ment of gastric ulcers in vivo: enhancement of urinary recovery after oral 

administration of phenolsulfonphtalein in   rats // J. Parm. Dyn. - 1984. - 7, 6 7. - P. 485-491. 

 

O.V. KOZYAVKINA  

 

POSTSTRESSORY CHANGES OF NEUROENDOCRINE STATUS AND METABOLISM AT 

RATS WITH VARIOUS TYPES INITIAL VEGETATIVE HOMEOSTASE INDUCED BY  

BIOACTIVE WATER NAFTUSSYA 

 

Is established, that revealed earlier ambivalence (vago- and sympathototonic) effects of bioactive 

water Naftussya on vegetative homeostase at rats  it is essential also by various image influence on 

poststressory vegetative and hormonal regulation, fermentemia, and also exchange  of electrolytes and 

lipids. 

Key words: bioactive water Naftussya, acute stress, neuroendocrine  status, metabolism, rats.  
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