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	���� ��	������� 

�.�. ��������, �.�. �
����, �.�. 	�����, �.6. 6��: 9�� 
��	��������� 	����	9
��� ���
������� ��	 ��
����
������ ��	���= � 
 

&���
��� ��
����
�
�  �
�������������  ��������
���, ����������� 
�����
�� β- � γ-  ������������� �������������,  �����
����� ���� 
)����
������� ������������� ����� ����������
�� � ��
 �

������ ���
 
��� – �������, � ��� ����� "
�����, ��� ������������ �
���-226, � 
�������, ������� ������
� �
���, �������������
���� �� �
��
-
�
������� �
����
 �
���-40. &�����
��� �
��� � ��������
���� ���
� 
������������ ������� 
�����- ���������� ������
������ 
�
��

 � 
��
������ ���������� ��
	�������. "
 ��������
��� �������� ������ 
������������� ��
��� &��	������� ���������
������ �������������. 
*�������
���� �����
����� ���� 14 ���
��� )����
������� 
������������� ������������� ����������� ����
� �� �
������������� 
���


�����. 

* * * 
���
6 
"����	 5�������'� ���	�/����

 � ��������′0 "����	 � #���-����  ��
-�( ���/� -��'� �� 

����������	$  � ���-�0		)- ������ -��������
� ���. ���������� ���� “��6	��)”  �	��� �
-����- 
'��$*�0 ���	���	� ��) #���/��	� -��������
� ��� 2���0�
 	� #�
������ ����#���). ����	
���	� 
-��������
� ��� 5�������'����� �����
*� 6��-�$	��) ��
 ���	��	� � ������
-
  ������-
 "����	, 
*� -���$	� � ����	�-
  �	�#�
'����� ����-����������� 	� ���
���������� ��6	�������
	����� 
�����
*. %����������� ����������) ��������
� ������
�
 � -�	�$ ������	
��'�0 	�  �
)�����) 
���
��  �
*�������
� �����
* �� 6��-�����)  -��������
� ��� �����	� 5�������'�. 
      .�)  ����������) #��� �
#���� �����
 ��� � 14 ��������
�, � )�
� �′)	�  - ��6	��) (1-�+, 8-
�+, 17-�+, 21-�, 22-.), ��	
�
 − ������, �#� ���#�-������������� (16-%", 9-�, 5-", 61-% .), � ��/	� 
�′)	�  −  ������
 (2-% ., 38-% ., 43-% , 5 % ., 28-% .). ������� ��������
�
 ������)	��) �� 
���)���� ��6	��), & �), ����	
*�, �
��
. 

.�) �����	���
 ���# ���
 �
���
�	������
 -�	�� ���'��	������)  /�)��- �
����������) 
�� -���������'�0 -�	������ ����
�� #��) 30 �/�. ����� ���'��	������)- ���� ����
��$���
  � 
���������� 0,5 � ���	��0 �
���	
 �� 1 � ������ ���
/��, ��) ����#�����) �
������) ����� ��
 
�
�′)	����. ����) ���'��	������) �	�
-����
 160-200 �-3 -�	������ ����
��, ���	
�� )���� 
�
-��$���
 ����-�	��-. "��6�'�(�	 ���'��	������) � ��������	� ��� ������ ���
/�� ����#����0 
���
 ������� 15-40. ���#
 ���
 -���������'�($ #���/� 30 �/� (38-% ., 43-% , 5-% ., 28-% .)  
�
-��$���
�) #������������ #�� ���'��	������). "��6�'�(�	 ���'��	������), �#’ (- 	� ���	
�� ��) 
�����0 � ��� �����������) ������-�$ �#��#�
 �����-�	�
���0 ��6��-�'�0 ��
 ���������� �
	�-�0 
��	
����	� ������. 

%����-�	�
��� ����������) ������
�
�) ����- � ��� “�	�--"�-�������
���”  (-."
0�). 
�����	������ �����
 ���# ���
 �
-��$���
�� �� ��-�-����	��-�	�� � ������������
���
- 
��	��	���- . ."-140, ��������� ���	���	� 3.5 ���, �:� “ SELENA” , !.� �� 137Cs 2 ��/�� �� 7200 
�., ���-�	��)  ���	� 	� �� #�	�-����	��-�	�� �3�-150 � ���������$ ���	���	$ 15%, ���*
��� 
���-�	��) 160, �������� ������
 - 0,2-3,5 -��, ��	�������� ������
���	� - 0,8%.  

�
�������) ����$ ������
�
 �	�-��-�-���
��$ ����	�������($ (�3�) �� ����	��6�	�-�	�� 
-���
 �-115-!1 ("SELMI", -.��-
, 2���0��) � �'�	
�����
- ����-')-, )� �������- �#������), 
��
 ����
�� ��
�� -������-�	��� – 766,7 �-. .�) ���������) 6������� �
���-��$����) ��	��$, )� 
��������� ��	��6���$���� ��-�����	� �
���
�	������
 -�	�� ��#����, ����$�
�� ����-����'�)-
 
 +�5 23268.7-78  ��) ����-')��-6�	�-�	�
����� �
�������) ����$. +������ ����-�	�
 ��#�	
 
����	��6�	�-�	�� �-115-!1 #��
 ������ ����-����'�
 ���	���'�0 � �������	�'�0. �-��	 ����$ � 
����#�������
� ����
��� ������
��) �� 2,0 -�/�.  

�
�
������  �� �� �������
���. 
7����� .�52 878-93 [1],  �52 42.10-02-96 [2]  	� .%-97 [3] � -��������
� ����� 

�����-��	�(	��) �
	�-� ��	
����	� (��/�) ���	���
� �������������: ����� – 23,8 ��/�; ����$ – 18,5 
��/�; '���$-137 – 2 ��/�; �	���'�$-90 – 2 ��/�. ���#
 ���
 �����������
�) �� ������� �����������
. 
"��- '
� ������������� � �����	�����
� ������� �
)����� ����
-40 	� 	���
-232. %�����	�	
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�
-��$���� �
	�-�0 ��	
����	� �����������
� ��������
� -��������
� ��� �����	� 5�������'� 
�����	������ � 	�#�
'� 1. 

%���
-226 ( ��
��	��- � ���� ����� � -���$ -���������'�($, ���- ��������
� 5-" 	� 61-% ., 
*� 
-������ �����
	� ��� 0� ������� ���������). %���
-226 �� �
)����� � ��������, �� �
�)	��- 
��������
�
 38–% ., �� 
��� �
	�-� �������	
����	� ������( 4 ��/�.  �� ����-�, ����
-226 � 
���'$�� ������� �	���$(	��) � �����, 	�-� � ��
���� ����
 � ���� ���	����$	��) ���������. +���� 
/�
����	�, � )��$ ���� ����	���$(	��) � ����
, ( -���$, *� -���� �'��
	
 �� �������-
 
���������� – T1/2(238U)=4.5⋅109 �����. 5�-� ��	���
����	� �������	
����� �
���-��$����) ����� 
������ -��/� ��	���
����	� �������	
����� �
���-��$����) ����$, )�

 �������(	��) /�
�/� - 
T1/2(226Ra)=1.62⋅103 �����. �� �
��� � 	�#�
'� 1  � �����	�����
� ������� -��������
� ��� ����� �� 
�
)����� ��
 -���-�����
 ��	��	�����
 ��	
����	� ��) �����-238 �����
 2 ��/�, *� �������(	��) � 
�
*�������
-
 ���������/���)-
 /�
����	�
 ������� ����� 	� ����$. 

��
��	���	� '���$-137 � �	���'�$-90 �� �
)�����, *� 
 �����-���, ���� ��)�� '
� /	���
� 
������������� � �������� ( ��������- �����0 ��  =����#
������
 �3� � ���
 �� -�$	� �����/���) �� 
6��-�����) ������ ��� 5�������'����� �������. ���� �������
	
, *� �����������
, �����-��	����� � 
�5. [1-3], �#� �� �
)����� � ���������
� ����� )� � �
����� '���$-137 	� �	���'�$-90, �#� ����� 0� 
�
	�-�0 �������	
����	� ������ �
��� ��� �����	
-
� ������, )� '� ���
���� � �
����� ����� 	� 
����$. +	��, ���������� ���
 5�������'����� �����
*� ���������$	� �
-���-
 ��$�
� �5. [1-3] 
�	������ ���������0. 

 5���
-232 �
)����� 	����
 � ������ ���
 � ��������
�
 38 % .. D��� �
	�-� ��	
����	� � 
-��������
� ����� �� ���-�(	��) ������
-
 �5..  

%���������� "-40 ( ��
����
- ������������-, *� � �������	� 0,0119% ����
	� �� ������ 
	����� #��������� ����
���� -������-�����	� )� ����
, )�

 �������( ��		(�� ���� ��) 
�
		(��)�����	� �$�
�
.  

7� ������	�	�-
, ��
�����
-
 � 	�#�
'� 1, ����
-40 ( ��
��	��- � ���� ����� � 
-���������'�($ #���/�$ ��� 1 �/�. ��	��������, *� ����( ����
�� ��������	� (�
�.1) -�� �
	�-�$ 
#�	�-��	
����	$ ����$-40 	� -���������'�($ ���������
� �������� 5�������'����� �����
*�. 
D-������, *� '� ������
 -�$	� ������� ���������� ���������) � ����	�� �	�#�
'����� 
����-����������� �����
*�. ��	�-��	
����	� ����$-40 �����
	� ����
�� (�
�.2) ��� ���'��	��'�0 
����$ (-�	�� �3�)[5] � � �������� ���)��( 400 ��/�. �-��	 ����$ � -��������
� ����� �� 
�����-��	�(	��), ����� ��) �
	�
� ��� � ����-� ������-96 [4] ����)	��) �#-�����) �� �������� 
�
	�-� #�	�-��	
����	�, )�� �� ���
��� #�	
 �
*�$ 1 ��/�. !�#�	� ������� ���#������	� 
���-�����) ��	
����	� '���� ������������ � � -��������
� ����� ��� *� �����������) � [6].   
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�
	�-� �������	
����	� ��)�
� -��������
� ��� 5�������'����� �����
*� 

 
  

�)<�,$0 
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%�����
 

������. 4 1-�+ 8-�+ 17-�+ 21-� 22-. 16-%" 9-� 5-" 61-% . 2-% . 38-% . 43-%  5-% . 28-% . 
!���������-
'�),  �/� 

0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 2,5 22 30 100 300 340 

%���
-226, 
��/�  

1,9 1,9 1,5 1,5 2,5 1,7 1,0 �.�.* �.�. �.�. 4 �.�. �.�. �.�. 

2���-238, 
��/�  

�.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. 

:���
-137, 
��/�  

�.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. 

�	���'�
-90, 
��/�  

�.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. 

"���
-40, 
��/�  

�.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. 1,0 15 22 93 254 400 

5���
-232, 
��/�  

�.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. �.�. 5 �.�. �.�. �.�. 
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y = 1,0254x
R2 = 0,9562

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450

0 100 200 300 400

����������	�
, ��/� 



�
�
�
�
�

 �
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��
�
�

 �
��

  �
�
�
��

-
40

, �
�
/�
�

28-���

5-���

5-��

2-���
38-���

 
%
�.1. 7�������	� -�� �
	�-�$ #�	�-��	
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���������
� �������� 5�������'����� �����
*�.  
 

y = 0,0234x
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�.2. 7�������	� �
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1..��������� -��������� ���
 5�������'����� �����
*� ���������$	� ��$�
- �5. �� 

�����������
-
 ������
��-
. 
2. %�����	�	
 �����������
� ���������� �����$	� �� ��������) ���� ����
� 	
��� ��� – 

������, � 	�-� �
��� ��6	��), �� ��
��	��
 ����
-226, 	� ������
, �� �
)����� ����
-40. :� ���
 
����
��� -�$	� ����� �-��
 6��-�����). 

3. �� 6��-�����) �������� -�$	� ���
� ���������� ����	
 �	�#�
'����� ����-����������� 
�����
*�. 
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S.V.IVASIVKA, A.B.BUBNYAK, O.R.DATSKO, I.P.POLYUZHYN  
RADIOLOGICAL INVESTIGATIONS OF MINERAL WATERS FROM TRUSKAVETS 

DEPOSIT 
 

The mineral waters from Truskavets deposit can be grouped into two different water types as 
following – fresh waters including Naftusya kind, in which Radium-226 was identified, and next group 
such as brines, in which Potassium was identified by γ-radiation of Potassium-40 isotope, according to 
the results of radiological investigations carried out by means of β- and γ- energy spectrometry.  In waters 
investigated the Potassium content was found by means of atomic-emission spectral analysis with flame 
exiting source. The geological layers of Stebnik polymineral deposit influence on the brines formation. 
The minerals waters investigated from 14 wells of   Truskavets deposit correspond to the requirements of 
the radiological standards. 
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