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Ãåíåòèêî-òàêñîíîì³÷íèé ï³äõ³ä ó ç’ÿñóâàíí³ ñóïåðå÷ëèâèõ ïèòàíü ñèñòåìà-
òèêè òà åâîëþö³éíî¿ ô³ëîãåí³¿ ðîñëèí îñòàíí³ìè ðîêàìè íàáóâàº âèð³øàëü-
íîãî çíà÷åííÿ [12—15]. Äî òî÷íèõ ãåíîñèñòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â íàëåæèòü
ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïîïóëÿö³éíî¿ ì³íëèâîñò³ àëîçèì³â äîñë³äæóâàíèõ âèä³â,
ÿêèé º îñîáëèâî åôåêòèâíèì äëÿ âèâ÷åííÿ õâîéíèõ [3, 4, 9, 11]. Âèçíà÷èâ-
øè ÷àñòîòè àëåë³â (ãåí³â) îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ ëîêóñ³â ó ïîïóëÿö³ÿõ ïîð³âíþâà-
íèõ âèä³â, çà äîïîìîãîþ ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â ìîæíà âñòàíîâèòè ñòóï³íü
ïîä³áíîñò³ àáî ñïîð³äíåíîñò³ âèä³â. Íàéá³ëüø óí³ô³êîâàíèì ñòàòèñòè÷íèì
êðèòåð³ºì äëÿ öüîãî º ãåíåòè÷íà äèñòàíö³ÿ Ì. Íåÿ [17], ÿêà øèðîêî çàñòî-
ñîâóºòüñÿ ó ïîä³áíèõ äîñë³äæåííÿõ [3, 4, 9, 11—15]. Ñàìå çà äîïîìîãîþ çãà-
äàíèõ àíàë³òè÷íîãî òà ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â ìè ðàí³øå âèçíà÷èëè ñòóï³íü
ðîçá³æíîñò³ òà ïîä³áíîñò³ Pinus sylvestris L. ³ P. sylvestris var. cretacea Kalenicz.
ex Kom. ó ìåæàõ ¿õ ñï³ëüíîãî àðåàëó, ùî çíàõîäèòüñÿ â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ òå÷³¿
ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü [7]. Ö³ òà ³íø³ äîñë³äæåííÿ [3, 4] çàñâ³ä÷óþòü, ùî
Ð. sylvestris var. ñretacea íå º îêðåìèì âèäîì. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ðàí³øå âèâ-
÷åí³ íàìè ïîïóëÿö³¿ Ð. sylvestris [7] íå º ðåë³êòîâèìè òà ïîõîäÿòü â³ä ìåãàïî-
ïóëÿö³¿, àðåàë ÿêî¿ íà Ï³âäåííîìó Ñõîä³ Óêðà¿íè íåîäíîðàçîâî çì³íþâàâñÿ
ï³ä ÷àñ ëüîäîâèêîâîãî òà ï³ñëÿëüîäîâèêîâîãî ïåð³îä³â ³ çàçíàâ ³íñóëÿðèçàö³¿
[1, 10]. Ìàáóòü, âíàñë³äîê ì³ãðàö³¿, åñòàôåòíî¿ ïåðåäà÷³ ãåí³â, ³íòðîãðåñ³¿ ç
³íøèìè ôîðìàìè ãåíåòè÷íà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³é Ð. sylvestris ó öüîìó ðàéîí³
ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêî¿ ðåë³êòîâèõ ïîïóëÿö³é äàíîãî âèäó â Óêðà¿íñü-
êèõ Êàðïàòàõ [8]. Òîìó äëÿ òî÷í³øîãî âèçíà÷åííÿ ãåíåòèêî-òàêñîíîì³÷íèõ
çâ’ÿçê³â Ð. sylvestris òà Ð. sylvestris var. ñretacea âàæëèâî ïîð³âíÿòè ãåíåòè÷íó
ñòðóêòóðó ¿õ ðåë³êòîâèõ ïîïóëÿö³é. Íàéá³ëüø ö³êàâèì îá’ºêòîì äëÿ òàêîãî
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àíàë³çó º ðåë³êòîâ³ ïîïóëÿö³¿ Ð. sylvestris íà äåðíîâî-êàðáîíàòíèõ ´ðóíòàõ
Êðåìåíåöüêîãî ãîðáîã³ð’ÿ [2].

Ìåòà ðîáîòè — àíàë³ç ãåíåòè÷íî¿ ñïîð³äíåíîñò³ ðåë³êòîâèõ ïîïóëÿö³é
P. sylvestris ³ Ð. sylvestris var. cretacea, âêëþ÷àþ÷è îö³íêó ãåíåòè÷íî¿ ãåòåðîãåí-
íîñò³ ¿õ íàñ³ííºâîãî ïîòîìñòâà òà ïóëó áàòüê³âñüêèõ ãàìåò íà îñíîâ³ äàíèõ
àëîçèìíî¿ ì³íëèâîñò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ
Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè ðåë³êòîâà ïîïóëÿö³ÿ P. sylvestris íà äåðíîâî-êàð-
áîíàòíèõ ́ ðóíòàõ ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Êðåìåíåöüêîãî ãîðáîã³ð’ÿ (òåðèòîð³ÿ ë³ñî-
âîãî çàêàçíèêà «Ñóðàçüêà äà÷à» (ÑÄ), Òåðíîï³ëüñüêà îáë.) òà äâ³ ðåë³êòîâ³
ñóáïîïóëÿö³¿ (ÁÐ1 ³ ÁÐ2) Ð. sylvestris var. cretacea íà êðåéäÿíèõ â³äñëîíåííÿõ
ïðàâîãî áåðåãà ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü, ðîçòàøîâàí³ íà òåðèòîð³¿ íàö³îíàëü-
íîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó «Ñâÿò³ ãîðè» ó Äîíåöüê³é îáë. Ó öèõ ïîïóëÿö³ÿõ ìè
ç³áðàëè íàñ³ííÿ ç 22—29 íàéñòàð³øèõ çà â³êîì (100 ³ á³ëüøå ðîê³â) äåðåâ äëÿ
åëåêòðîôîðåòè÷íîãî àíàë³çó ³çîôåðìåíò³â ó ïîë³àêð³ëàì³äíîìó ãåë³ [16]. Ãå-
íåòè÷íèìè ìàðêåðàìè áóëè ³çîôåðìåíòè äåâ’ÿòè ôåðìåíòíèõ ñèñòåì äëÿ
âèçíà÷åííÿ ãåíîòèï³â ðîñëèí ³ ï’ÿòè — äëÿ çàðîäê³â íàñ³ííÿ. Äëÿ åëåêòðî-
ôîðåòè÷íîãî àíàë³çó âèêîðèñòîâóâàëè íå ìåíøå âîñüìè íàñ³íèí ç êîæíîãî
äåðåâà. Ìåòîäèêà åêñòðàêö³¿ ôåðìåíò³â, ¿õ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî ðîçä³ëåííÿ,
ã³ñòîõ³ì³÷íîãî çàáàðâëåííÿ, íîìåíêëàòóðè ëîêóñ³â òà àëåë³â äåòàëüíî âèêëà-
äåíà ó íàøèõ ïîïåðåäí³õ ïðàöÿõ, ïðèñâÿ÷åíèõ P. sylvestris [7, 8]. Ñòóï³íü ãå-
íåòè÷íî¿ ïîä³áíîñò³ àáî ðîçá³æíîñò³ ïîïóëÿö³é âñòàíîâëþâàëè çà òðàäèö³é-
íèìè ïîïóëÿö³éíî-ãåíåòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè [18]. Ãåíåòè÷íó äèñòàíö³þ
ðîçðàõîâóâàëè çà Ì. Íåºì [17]. Ãåòåðîãåíí³ñòü ÷àñòîò àëåë³â òà ãåíîòèï³â
îö³íþâàëè çà ñòàíäàðòíèì x2-òåñòîì [6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Åëåêòðîôîðåòè÷íèé àíàë³ç 9 ôåðìåíòíèõ ñèñòåì ó âèá³ðêàõ ìàòåðèíñüêèõ
ðîñëèí äàâ çìîãó ç’ÿñóâàòè ì³íëèâ³ñòü 19 àëîçèìíèõ ëîêóñ³â, ç ÿêèõ ó ïîïó-
ëÿö³ÿõ îáîõ òàêñîí³â 15 áóëè ïîë³ìîðôíèìè, à 4 — ìîíîìîðôíèìè (Sod-1,
Sod-2, Sod-3, Sod-4). Ó âèá³ðêàõ çàðîäê³â íàñ³ííÿ P. sylvestris ç 10 ëîêóñ³â
ïîë³ìîðôíèìè áóëè 9 (ìîíîìîðôíèé Sod-4), Ð. sylvestris var. cretacea — 8
(ìîíîìîðôí³ Sod-4 ³ Got-1). Ó çàãàëüí³é âèá³ðö³ ðîñëèí Ð. sylvestris var. cretacea
âñòàíîâëåíî 43 àëåëÿ 19 ëîêóñ³â, P. sylvestris — 40, ñï³ëüíèìè áóëè 38 àëåë³â.
Ó âèá³ðêàõ çàðîäê³â íàñ³ííÿ çà 10 ëîêóñàìè îïèñàíî 26 ³ 28 àëåë³â Ð. sylvestris
var. cretacea ³ P. sylvestris, â³äïîâ³äíî, ñï³ëüí³ — 22 àëåëÿ. Çà ñåðåäí³ì ÷èñëîì
àëåë³â ³ ãåíîòèï³â íà ëîêóñ, ÷àñòêîþ ïîë³ìîðôíèõ ëîêóñ³â âèá³ðêè ìàòåðèíñü-
êèõ ðîñëèí òà çàðîäê³â íàñ³ííÿ ðåë³êòîâèõ ïîïóëÿö³é Ð. sylvestris var. cretacea
³ P. sylvestris ìàþòü áëèçüê³ çíà÷åííÿ (òàáë. 1).

Ñåðåäíÿ íàÿâíà ãåòåðîçèãîòí³ñòü (ÍÎ) äåðåâ ó ïîïóëÿö³¿ Ð. sylvestris var.
cretacea çà 19 òà 10 àëîçèìíèìè ëîêóñàìè íåñóòòºâî ìåíøà, í³æ ó ïîïóëÿ-
ö³ÿõ P. sylvestris íà äåðíîâî-êàðáîíàòíèõ ́ ðóíòàõ (äèâ. òàáë. 1). Ð³âåíü íàÿâ-



ISSN 0372-4123. Óêð. áîòàí. æóðí., 2006, ò. 63, ¹ 6 

Ò
àá

ëè
öÿ

 1
. 
Ç
íà

÷å
íí

ÿ 
îñ

íî
âí

èõ
 ï

îê
àç

íè
ê³

â 
ãå

íå
òè

÷í
îã

î 
ïî

ë³
ì
îð

ô
³ç

ì
ó 

ì
àò

åð
èí

ñü
êè

õ 
ðî

ñë
èí

 ò
à 

çà
ðî

äê
³â

 ¿
õ 

íà
ñ³

íí
ÿ 

ðå
ë³

êò
îâ

è
õ 

ïî
ïó

ëÿ
ö³

é
P
in

us
 s

yl
ve

st
ri

s 
³ 

Ð
. 

sy
lv

es
tr

is
 v

ar
. 

cr
et

a
ce

a
 â

 Ó
êð

à¿
í³

Î
á’

ºì
 â

è
á³

ðê
è
,

Ê
³ë

üê
³ñ

òü
×

àñ
òê

à 
ï
îë

³-
Ñ

åð
åä

í
º

Ñ
åð

åä
í
º 

÷è
ñë

î
Ñ

åð
åä

í
ÿ 

ãå
òå

ðî
çè

ãî
òí

³ñ
òü

²í
äå

êñ
Â

è
á³

ðê
à

ø
ò.

 ë
îê

óñ
³â

 ì
îð

ô
í
è
õ

÷è
ñë

î
 à

ëå
ë³

â
ãå

í
î
òè

ï
³â

î÷
³ê

óâ
àí

à
í
àÿ

âí
à

ô
³ê

ñà
ö
³³

ëî
êó

ñ³
â 

(Ð
99

)
í
à 

ëî
ê
óñ

í
à 

ëî
ê
óñ

(Í
Å
)

(Í
Î
)

 Ð
àé

òà
 (

F
)

P
in

us
 s

yl
ve

st
ri
s

Ì
ð

29
19

0,
78

9
2,

15
8

2,
52

6
0,

20
3±

0,
01

5
0,

20
3±

0,
01

5
0

Ì
ð

29
10

0,
90

0
2,

40
0

2,
90

0
0,

26
6±

0,
02

3
0,

26
6±

0,
02

3
0

Ç
í

23
2

10
0,

80
0

2,
50

0
3,

70
0

0,
25

9±
0,

00
8

0,
15

1±
0,

00
7

0,
41

7

P
in

us
 s

yl
ve

st
ri
s 

va
r.
 c

re
ta

ce
a

Á
Ð
1,

 Ì
ð

22
19

0,
68

4
2,

10
5

2,
42

1
0,

18
1±

0,
01

8
0,

17
8±

0,
01

8
0,

01
7

Á
Ð
2,

 Ì
ð

24
19

0,
73

7
2,

15
8

2,
63

1
0,

19
7±

0,
02

3
0,

19
6±

0,
01

7
0,

00
5

Ì
ð

24
10

0,
80

0
2,

40
0

2,
90

0
0,

23
3±

0,
02

6
0,

22
5±

0,
02

5
0,

03
5

Ç
í

19
2

10
0,

80
0

2,
50

0
3,

80
0

0,
22

9±
0,

00
9

0,
18

3±
0,

00
8

0,
20

1

Ï
ð
è
ì

³ò
êà

: 
òó

ò 
³ 

â 
òà

á
ëè

ö
ÿõ

 2
, 

3 
—

 Á
Ð
1 

³ 
Á
Ð
2 

—
 ñ

óá
ï
îï

óë
ÿö

³¿
 P

. s
yl

ve
st
ri
s 

va
r.
 c

re
ta

ce
a,

 Ì
ð
 —

 ì
àò

åð
è
í
ñü

ê³
 ð

îñ
ëè

í
è
, 

Ç
í
—

 ç
àð

îä
ê
è
 í

à-
ñ³

í
í
ÿ.



ISSN 0372-4123. Ukr. Botan. Journ., 2006, vol. 63, ¹ 6

íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ Ð. sylvestris var. cretacea ïîð³âíÿíî ç ñóì³æíèìè ïîïóëÿ-
ö³ÿìè P. sylvestris íà Ï³âäåííîìó Ñõîä³ Óêðà¿íè áóâ äîñòîâ³ðíî íèæ÷èì (ÍÎ
0,218±0,010 ³ 0,250±0,006, â³äïîâ³äíî) [7]. Çíà÷åííÿ ³íäåêñó ô³êñàö³¿ Ðàéòà
òà àíàë³ç ãåíîòèï³÷íîãî ðîçïîä³ëó çà çàêîíîì Õàðä³—Âàéíáåðãà âêàçóþòü, ùî
âèá³ðêè äåðåâ îáîõ ïîïóëÿö³é Ð. sylvestris var. cretacea ³ P. sylvestris ó ö³ëîìó
â³äïîâ³äàþòü ð³âíîâàæíîìó ñï³ââ³äíîøåííþ ãîìî- òà ãåòåðîçèãîòíèõ ãåíî-
òèï³â. Ó âèá³ðêàõ çàðîäê³â íàñ³ííÿ îáîõ òàêñîí³â ñåðåäí³é ð³âåíü ÍÎ äîñòî-
â³ðíî íèæ÷èé, í³æ ó ìàòåðèíñüêèõ äåðåâ, ùî çàãàëîì âëàñòèâî ïîïóëÿö³ÿì
õâîéíèõ òà ïîâ’ÿçàíî ç âèñîêèì ð³âíåì ñàìîçàïèëåííÿ ðîñëèí [5]. Ïðè öüî-
ìó íàñ³ííºâå ïîòîìñòâî ïîïóëÿö³¿ P. sylvestris õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìåíøîþ
ê³ëüê³ñòþ ãåòåðîçèãîò (41,7 %) ïîð³âíÿíî ç Ð. sylvestris var. cretacea (20,1 %).

×àñòîòè àëåë³â äåðåâ ïîð³âíþâàíèõ ïîïóëÿö³é äîñòîâ³ðíî ãåòåðîãåíí³ çà
5 ç 15 ïîë³ìîðôíèõ ëîêóñ³â, ÷àñòîòè ãåíîòèï³â — çà 4 (òàáë. 2), òîä³ ÿê ñóò-
òºâà àëåëüíà òà ãåíîòèï³÷íà ãåòåðîãåíí³ñòü ðåë³êòîâèõ ïîïóëÿö³é Ð. sylvestris
var. cretacea ³ ïîïóëÿö³é P. sylvestris ó ¿õ ñï³ëüíîìó àðåàë³ âñòàíîâëåíà çà 15 ç
19 ïîë³ìîðôíèõ ëîêóñ³â [7]. Íàñ³ííºâå ïîòîìñòâî ðåë³êòîâèõ ïîïóëÿö³é
Ð. sylvestris var. cretacea ³ P. sylvestris â³äòâîðþº íåîäíîð³äí³ñòü àëåë³â òà ãåíî-
òèï³â ìàòåðèíñüêèõ ðîñëèí, àëå âèïàäê³â ñóòòºâî¿ ãåòåðîãåííîñò³ ó âèá³ðêàõ
çàðîäê³â á³ëüøå, í³æ ó äåðåâ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ ðîçá³æí³ñòþ ó ñêëàä³ òà ÷àñòî-

Òàáëèöÿ 2. Ãåòåðîãåíí³ñòü àëåë³â òà ãåíîòèï³â ìàòåðèíñüêèõ ðîñëèí ³ çàðîäê³â ¿õ íàñ³ííÿ,
àëåëüíà ãåòåðîãåíí³ñòü ïóëó áàòüê³âñüêèõ ãàìåò ó ðåë³êòîâèõ ïîïóëÿö³ÿõ Pinus
sylvestris ³ Ð. sylvestris var. cretacea â Óêðà¿í³ çà 15 ïîë³ìîðôíèìè ëîêóñàìè

Ëîêóñ
Ìð Çí

À Ã À Ã Áã

Gdh 7,12**(1) 8,39*(3) 31,90***(2) 36,28***(3) 6,67*(2)

Got-1 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Got-2 n.s. n.s. n.s. 21,96***(2) n.s.

Got-3 16,05***(2) 17,55**(4) 152,17***(2) 96,81***(5) 55,85***(2)

Mdh-2 6,69**(1) n.s. 48,33***(2) 43,35***(2) 18,96***(1)

Mdh-3 n.s. n.s. 8,57*(2) n.s. n.s.

Acp n.s. n.s. 17,25**(4) n.s. 15,35**(4)

Lap-1 n.s. n.s. n.s. 11,32*(5) 8,97*(3)

Lap-2 n.s. n.s. n.s. 11,11*(3) n.s.

Dia-1 9,85**(2) n.s. — — —

Dia-2 n.s. 13,32*(6) — — —

Dia-4 21,26***(4) 24,36***(4) — — —

Adh-1 n.s. n.s. — — —

Adh-2 n.s. n.s. — — —

Fdh n.s. n.s. — — —

Ïðèì³òêè. À — àëåë³, Ã — ãåíîòèïè, Áã — ïóë áàòüê³âñüêèõ ãàìåò; ó äóæêàõ íàâåäåíî ÷èñëà
ñòóïåí³â ñâîáîäè, *P0.05, **P0.01, ***P0.001, n.s. — ð³çíèöÿ íåñóòòºâà.
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òàõ ¿õí³õ àëåë³â ³ ãåíîòèï³â. Êð³ì òîãî, çà 5 ç 9 ïîë³ìîðôíèõ ëîêóñ³â âñòàíîâ-
ëåíà ñóòòºâà íåîäíîð³äí³ñòü ïóë³â áàòüê³âñüêèõ ãàìåò, êîòð³ ñôîðìóâàëè íà-
ñ³ííºâå ïîòîìñòâî ïîïóëÿö³é Ð. sylvestris var. cretacea ³ P. sylvestris.

Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â FST ³ GST, ùî õàðàêòåðèçóþòü ï³äðîçä³-
ëåí³ñòü ïîïóëÿö³é [18], äóæå áëèçüê³ äëÿ ðåë³êòîâèõ ïîïóëÿö³é Ð. sylvestris var.
cretacea ³ P. sylvestris òà ðåë³êòîâèõ Ð. sylvestris var. cretacea ³ ñóì³æíèõ ç íèìè
ïîïóëÿö³é P. sylvestris (òàáë. 3). Öå ñâ³ä÷èòü íà êîðèñòü òîãî, ùî ñó÷àñí³ ïî-
ïóëÿö³¿ P. sylvestris çáåð³ãàþòü âèõ³äíèé ð³âåíü ì³æïîïóëÿö³éíèõ ãåíåòè÷íèõ
ðîçá³æíîñòåé ç ðåë³êòîâîþ ïîïóëÿö³ºþ Ð. sylvestris var. cretacea, ÿêèé º â³äíîñíî
íåâèñîêèì (ó ñåðåäíüîìó äëÿ 22 âèä³â õâîéíèõ GST = 0,059 [9]). Àëå ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî ïðàêòè÷íî îäíàêîâà ãåíåòè÷íà ï³äðîçä³ëåí³ñòü ïîð³âíþâàíèõ
ó ö³é òà ïîïåðåäí³é [7] ïðàöÿõ ïîïóëÿö³é Ð. sylvestris var. cretacea ³ P. sylvestris
çóìîâëåíà âíåñêîì ð³çíèõ ëîêóñ³â. Ëèøå çà ëîêóñàìè Mdh-2, Lap-2, Dia-1,
Dia-2, Adh-2 çíà÷åííÿ FST/GST áëèçüê³ â îáîõ ïîð³âíþâàëüíèõ ïîïóëÿö³é
Ð. sylvestris var. cretacea ³ P. sylvestris, ó òîé ÷àñ ÿê ç³ñòàâëÿþ÷è âèêëþ÷íî ðåë³ê-
òîâ³ ïîïóëÿö³¿ çà ëîêóñàìè Acp, Lap-1, Adh-1, Fdh çíà÷åííÿ FST/GST ó ê³ëüêà
ðàç³â ìåíø³, à çà ëîêóñàìè Gdh, Got-3, Dia-4 — á³ëüø³, í³æ ì³æ ðåë³êòîâè-

Òàáëèöÿ 3. Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ì³æïîïóëÿö³éíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ FST ³ GST [18]
ìàòåðèíñüêèõ ðîñëèí òà çàðîäê³â ¿õ íàñ³ííÿ ïîïóëÿö³é Pinus sylvestris
³ Ð. sylvestris var. cretacea â Óêðà¿í³

Ëîêóñ

FST GST

Ìð Çñ Ìð Çñ FST GST

Gdh 0,083 0,024 0,083 0,034 0,045 0,045

Got-1 0,010 0,004 0,010 0,004 0,012 0,011

Got-2 0,009 0,004 0,009 0,004 0,025 0,024

Got-3 0,085 0,118 0,111 0,171 0,041 0,045

Sod-4 0 0 0 0 0.017 0,017

Mdh-2 0,041 0,057 0,041 0,057 0,044 0,044

Mdh-3 0,013 0,004 0,015 0,001 0,033 0,043

Acp 0,015 0,006 0,016 0,009 0,055 0,054

Lap-1 0,005 0,004 0,004 0,003 0,034 0,037

Lap-2 0,036 0,003 0,020 0,005 0,037 0,024

Dia-1 0,065 — 0,065 — 0,054 0,044

Dia-2 0,026 — 0,028 — 0,028 0,031

Dia-4 0,062 — 0,058 — 0,035 0,033

Adh-1 0,019 — 0,020 — 0,038 0,040

Adh-2 0,027 — 0,031 — 0,041 0,045

Fdh 0,007 — 0,003 — 0,044 0,055

Ñåðåäíº 0,026 0,022 0,027 0,029 0,031 0,031

Ðåë³êòîâ³ ïîïóëÿö³¿
Ð. sylvestris var. cretacea

òà ñóì³æí³ ç íèìè
ïîïóëÿö³¿ P. sylvestris

Ðåë³êòîâ³ ïîïóëÿö³¿ P. sylvestris
³ Ð. sylvestris var. cretacea
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ìè Ð. sylvestris var. cretacea òà ñóì³æíèõ ç íèìè ïîïóëÿö³ÿìè P. sylvestris (äèâ.
òàáë. 3). Â³ðîã³äíî, òàêà äèñïåðñ³ÿ ïîëîêóñíèõ çíà÷åíü FST/GST â³äîáðàæàº
îñîáëèâîñò³ åâîëþö³¿ ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é Ð. sylvestris var. cretacea
³ P. sylvestris óïðîäîâæ ëüîäîâèêîâîãî òà ï³ñëÿëüîäîâèêîâîãî ïåð³îä³â. Ð³âåíü
ì³æïîïóëÿö³éíî¿ ï³äðîçä³ëåíîñò³ íàñ³ííºâîãî ïîòîìñòâà çáåð³ãàºòüñÿ íà òîìó
æ ð³âí³, ùî é ó âèá³ðîê äåðåâ äîñë³äæóâàíèõ ðåë³êòîâèõ ïîïóëÿö³é.

Ãåíåòè÷íà äèñòàíö³ÿ Íåÿ (DN), ÿêà âðàõîâóº âñ³ ðîçá³æíîñò³ àëåëüíèõ
÷àñòîò ïîð³âíþâàíèõ ïîïóëÿö³é [17] çà 19 ëîêóñàìè, äëÿ ïîïóëÿö³é Ð. cretacea
³ P. sylvestris ñòàíîâèòü 0,016—0,022, ùî âèÿâèëîñÿ áëèçüêèì äî ñåðåäíüîãî
çíà÷åííÿ DN, âèçíà÷åíîãî ó íàø³é ïîïåðåäí³é ïðàö³ (0,020) [7] òà ï³ä ÷àñ
ïîð³âíÿííÿ ïîïóëÿö³é Ð. sylvestris var. cretacea ç Óêðà¿íè òà Ðîñ³¿, à òàêîæ
P. sylvestris Ñõ³äíî¿ ªâðîïè ³ Ñèá³ðó (0,018) [4]. Ãåíåòè÷íà äèñòàíö³ÿ ì³æ
âèá³ðêàìè çàðîäê³â íàñ³ííÿ ðåë³êòîâèõ ïîïóëÿö³é Ð. sylvestris var. cretacea ³
P. sylvestris çà 10 ëîêóñàìè òàêà ñàìà, ùî é ó ìàòåðèíñüêèõ ðîñëèí (0,029).
Âñòàíîâëåí³ íåâåëèê³ ãåíåòè÷í³ ðîçá³æíîñò³ ì³æ ðåë³êòîâèìè ïîïóëÿö³ÿìè
Ð. sylvestris var. cretacea ³ P. sylvestris, ùî çðîñòàþòü íà äåðíîâî-êàðáîíàòíèõ
´ðóíòàõ, ùå ðàç ñâ³ä÷àòü ïðî íåâèäîâèé ñòàòóñ Ð. sylvestris var. cretacea [3, 4, 7].

Òàêèì ÷èíîì, â³ääàëåí³ îäíà â³ä îäíî¿ ðåë³êòîâ³ ïîïóëÿö³¿ Ð. sylvestris var.
cretacea Äîíáàñó òà P. sylvestris Êðåìåíåöüêîãî ãîðáîã³ð’ÿ çíàõîäÿòüñÿ ó á³ëüø³é
ãåíåòè÷í³é áëèçüêîñò³, í³æ ïîïóëÿö³¿ Ð. sylvestris var. cretacea òà P. sylvestris ó
¿õ ñï³ëüíîìó àðåàë³ íà Ï³âäåííîìó Ñõîä³ Óêðà¿íè [7]. Ìàáóòü, ó áàñåéí³
ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü ïîïóëÿö³¿ P. sylvestris óïðîäîâæ åâîëþö³¿ ìàëè çíà÷íî
á³ëüø³ ìîæëèâîñò³ äëÿ îáì³íó ãåíàìè âíàñë³äîê çì³í ìåæ ñâîãî àðåàëó, í³æ
³çîëüîâàí³ ðåë³êòîâ³ ïîïóëÿö³¿ Ð. sylvestris ³ Ð. sylvestris var. cretacea. Ïðè öüî-
ìó ó ïîïóëÿö³ÿõ Ð. sylvestris ó ìåæàõ ïóëüñóþ÷îãî àðåàëó åâîëþö³éíèõ çì³í
çàçíàëè íå âñ³, à ëèøå äåÿê³ ãåíè, ùî çá³ëüøèëî ¿õ ãåíåòè÷íó ðîçá³æí³ñòü ç
ïîïóëÿö³ÿìè Ð. sylvestris var. cretacea ó Äîíáàñ³.
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ÀÍÀËÈÇ ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÎÄÑÒÂÀ ÐÅËÈÊÒÎÂÛÕ
ÏÎÏÓËßÖÈÉ PINUS SYLVESTRIS L. È PINUS SYLVESTRIS
var. CRETACEA KALENICZ. ex KOM. Â ÓÊÐÀÈÍÅ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ðåëèêòîâûõ
ïîïóëÿöèé Pinus sylvestris L. â Òåðíîïîëüñêîé è P. sylvestris var. cretacea Kalenicz. ex Kom.
â Äîíåöêîé îáëàñòÿõ íà îñíîâå èçó÷åíèÿ èçìåí÷èâîñòè 19 àëëîçèìíûõ ëîêóñîâ, à òàêæå
èõ ñåìåííîãî ïîòîìñòâà è ïóëà îòöîâñêèõ ãàìåò ïî 10 ëîêóñàì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè
ïîïóëÿöèè íàõîäÿòñÿ â áîëüøåé ãåíåòè÷åñêîé áëèçîñòè, ÷åì ïîïóëÿöèè P. sylvestris var.
ñretacea è P. sylvestris â èõ îáùåì àðåàëå íà Þãî-Âîñòîêå Óêðàèíû. Â çàðîäûøàõ ñåìÿí
íåáîëüøèõ ðåëèêòîâûõ ïîïóëÿöèé îáîèõ òàêñîíîâ âîñïðîèçâîäèòñÿ àëëåëüíîå ðàçíîîá-
ðàçèå, ñâîéñòâåííîå ìàòåðèíñêèì äåðåâüÿì.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Pinus sylvestris, Ð. sylvestris var. ñretacea, ðåëèêòîâûå ïîïóëÿöèè,
ãåíåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, ïîäðàçäåëåííîñòü, äèôôåðåíöèàöèÿ
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ANALYSIS OF GENETIC RELATION OF PINUS
SYLVESTRIS L. AND PINUS SYLVESTRIS var.
CRETACEA KALENICZ. ex ÊOM. IN UKRAINE

A comparative analysis of genetic structure of relict populations of Pinus sylvestris L. and P. sylvestris
var. cretacea Kalenicz. ex Kom. has been conducted in Ternopol and Donetsk regions, respectively,
on the basis of variation of 19 allozyme loci as well as their seed progenies and pool of paternal
gametes at 10 loci. These relict populations were determined to have closer genetic relationship
than P. sylvestris var. ñretacea and P. sylvestris populations in their shared range in the south-east
of Ukraine. In seed embryos of relict populations of the both taxa, the allele diversity peculiar to
maternal plants is maintained.

K e y  w o r d s: Pinus sylvestris, Ð. sylvestris var. ñretacea, relict population, genetic structure,
division, differentiation


