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Ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ëåñíûõ ìûøåé, Sylvaemus (Muridae), ôàóíû Óêðàèíû. Ëàøêî-
âà Å. È. — Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ìåæ- è âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè 4 âèäîâ ðîäà Sylvaemus
ôàóíû Óêðàèíû ïî 4 ýêñòåðüåðíûì è 23 êðàíèîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì (1327 ýêç.) ïðîàíàëè-
çèðîâàíà äèàãíîñòè÷åñêàÿ öåííîñòü íåêîòîðûõ ïðèçíàêîâ, à òàêæå ìíîæåñòâåííûå òåíäåíöèè
èçìåí÷èâîñòè êîìïëåêñîâ ïðèçíàêîâ. Àíàëèç ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïîêàçàë, ÷òî ìîðôîãåíåòè-
÷åñêèå çàâèñèìîñòè ìåæäó îáùèìè ðàçìåðàìè ÷åðåïà è ðàçìåðàìè ñëóõîâûõ êàïñóë, ðåçöîâûõ
îòâåðñòèé, ðÿäà ñòðóêòóð ðîñòðàëüíîé ÷àñòè è íåêîòîðûõ äðóãèõ íîñÿò àëëîìåòðè÷åñêèé õàðàê-
òåð è ñóùíîñòíî ñõîäíû ó ÷åòûðåõ áëèçêèõ âèäîâ íà òåððèòîðèè Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Sylvaemus, èçìåí÷èâîñòü, àíàëèç ãëàâíûõ êîìïîíåíò, òåððèòîðèÿ Óêðàèíû.

Morphometric Variation in Wood Mice, Sylvaemus (Muridae) from Ukraine Fauna. Lashkova E. I. —
Intra- and inter-specific variation in four Sylvaemus species of Ukraine fauna has been studied. 4 ex-
ternal and 23 craniometric characters were measured for 1596 specimens. Diagnostic value of some
characters as well as multiple trends in character sets variation have been analyzed. Principal compo-
nents analysis shows that morphogenetic dependence between general skull size and sizes of auditory
capsules, incisive apertures, several structures of rostrum, and some other characters, are of allometric
nature and are essentially similar in four closely related species in Ukraine.

Ke y  wo r d s: Sylvaemus, variation, principal components analysis, Ukraine territory.

Ââåäåíèå

Ëåñíûå ìûøè ðîäà Sylvaemus Ognev in Ognev et Vorobiev, 1923 ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûìè è ìàññîâûìè âèäàìè ãðûçóíîâ Ïàëåàðêòèêè. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíà çíà÷èòåëüíàÿ èíäèâèäó-
àëüíàÿ è ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü è øèðîêèé ïîëèìîðôèçì îêðàñêè. Â ñî÷åòàíèè ñ âîçðàñòíîé
èçìåí÷èâîñòüþ ïîëó÷àåòñÿ ñëîæíàÿ äëÿ äèàãíîñòèêè ñèòóàöèÿ, êîãäà ïî áîëüøèíñòâó ïðèçíàêîâ
ìåæäó áëèçêèìè âèäàìè îòñóòñòâóåò õèàòóñ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå îêîí÷àòåëüíûé ñòàòóñ ìíîãèõ ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ôîðì ëåñíûõ ìûøåé áûë óñòàíîâëåí òîëüêî áëàãàäàðÿ ãåííîìó ìàðêèðîâàíèþ (Ìåææå-
ðèí, 1997). Äî ñèõ ïîð íåò ÷åòêèõ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê âêëàäà ðàçíûõ ïðèçíàêîâ â ôîðìèðîâàíèå
ìîðôîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëåñíûõ ìûøåé. Îáùèé õàðàêòåð êðàíèîìåòðè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè,
ãåîãðàôè÷åñêèå ãðàäèåíòû, îñîáåííîñòè ìåæâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè ïîêà îñòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó-
÷åííûìè. Âñëåäñòâèå ÷åãî èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ìåæ- è âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè ìû-
øåé ðîäà Sylvaemus îñòàþòñÿ àêòóàëüíûìè è äàæå áîëåå òîãî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïåðåæèâàþò ñàìûé
íàñòîÿùèé áóì (Ëàâðåí÷åíêî, Ëèõíîâà, 1995; Musser et al., 1996; Markov, Chassovnikarova, 1999;
Reutter et al., 1999; Vohralik, 2002 è äð.).

Ëåñíûå ìûøè íà òåððèòîðèè Óêðàèíû ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ âèäàìè: æåëòîãîðëîé ìûøüþ
Sylvaemus tauricus (Pallas, 1811), ëåñíîé ìûøüþ S. sylvaticus (Linnaeus, 1758), ìàëîé ìûøüþ S. uralensis
(Pallas, 1811) è ñòåïíîé ìûøüþ S. arianus (Blanford, 1881). Â êà÷åñòâå íîìåíêëàòóðíîãî íàçâàíèÿ
æåëòîãîðëîé ìûøè ÷àñòî èñïîëüçóþò S. flavicollis (Melchior, 1834). Íàçâàíèå S. tauricus ïðèíÿòî â íà-
ñòîÿùåé ñòàòüå â êà÷åñòâå âàëèäíîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèåé Â. Ã. Ãåïòíåðà (1948). Ñâåäå-
íèÿ ïî ìîðôîìåòðè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ëåñíûõ ìûøåé Óêðàèíû, êàê ïðàâèëî, íåïîëíû è êàñàþò-
ñÿ îòäåëüíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòåé è îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ (Òàòàðèíîâ, 1973; Çàãîðîäíþê, Ôå-
äîð÷åíêî, 1993; Êèñåëþê, 1993; Íàãëîâ, 1995 è äð.).

Ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ èìåþùèõñÿ ïðîáåëîâ è ïðîâåäåíî íàñòîÿùåå êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå,
çàäà÷àìè êîòîðîãî áûëè: àíàëèç ìåæâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè è óñòàíîâëåíèå äèàãíîñòè÷åñêîé öåííî-
ñòè åäèíè÷íûõ ïðèçíàêîâ, à òàêæå õàðàêòåðèñòèêà îáùèõ òåíäåíöèé èçìåí÷èâîñòè êîìïëåêñà ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Îñíîâîé èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëà êîëëåêöèÿ ÷åðåïîâ 4 âèäîâ ëåñíûõ ìûøåé, õðàíÿùàÿñÿ â
îòäåëå ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ îñíîâ ñèñòåìàòèêè Èíñòèòóòà çîîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû. Ìàòåðèàë
ñîáðàí èç 59 ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷åê òåððèòîðèè Óêðàèíû, à òàêæå ñìåæíûõ òåððèòîðèé Áåëàðóñè è
Ìîëäîâû. Âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü áîëüøèíñòâà îñîáåé îïðåäåëåíà ñ ïîìîùüþ áèîõèìè÷åñêîãî
ãåííîãî ìàðêèðîâàíèÿ. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó èñïîëüçîâàíà êîëëåêöèÿ ëåñíûõ ìûøåé Çîîëîãè÷åñ-
êîãî ìóçåÿ Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Òàðàñà Øåâ÷åíêî, ïåðåîïðåäåëåííûõ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì
ïðèçíàêàì. Âñåãî èçó÷åíî 1327 îñîáåé, â òîì ÷èñëå: S. uralensis — 281, S. arianus — 187, S. sylvaticus —
260 è S. tauricus — 599 ýêç.

Ñïèñîê ïðîìåðîâ òåëà, ÷åðåïà è çóáîâ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. Ðÿä ïðèçíàêîâ áûë ïðåîáðàçîâàí
â 16 èíäåêñîâ, êîòîðûå îòðàæàþò îñíîâíûå ïðîïîðöèè òåëà è ÷åðåïà. Ïðîìåðû 1–11, 20–21 ñäåëàíû ñ
ïîìîùüþ øòàíãåíöèðêóëÿ, à îñòàëüíûå — ñ ïîìîùüþ îêóëÿðìèêðîìåòðà áèíîêóëÿðà. Âîçðàñò ìûøåé
îïðåäåëÿëè ïî ñòåïåíè ñòåðòîñòè æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè çóáîâ (Âàðøàâñêèé, Êðûëîâà, 1948).

Õàðàêòåðèñòèêà ìåæâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ ïðîâåäåíà ñ ïîìîùüþ îöåíîê
ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà è îäíîìåðíîãî îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (Ëàêèí, 1990). Â
äèñïåðñèîííîì àíàëèçå áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå î ìûøàõ âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï.

Êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ òåíäåíöèé ìíîæåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ïîëó÷åíà ïî-
ñðåäñòâîì àíàëèçà ãëàâíûõ êîìïîíåíò (Äåðÿáèí, 1983; Ñïðàâî÷íèê…, 1990). Â àíàëèç âêëþ÷åíû âñå
îñîáè, ó êîòîðûõ áûëè èçìåðåíû 18 ðàññìàòðèâàåìûõ ïðèçíàêîâ (ñ 6 ïî 23, òàáë. 1), íåçàâèñèìî îò
âîçðàñòà. Ñîáñòâåííûå âåêòîðû è ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ âû÷èñëåíû íà áàçå êîððåëÿöèîííîé ìàòðè-
öû. Ãëàâíûå êîìïîíåíòû èíòåðïðåòèðîâàíû êàê âûðàæåíèÿ ñêðûòûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ îá-
ùèé õàðàêòåð èçìåí÷èâîñòè; â àíàëèçå èñïîëüçîâàíû òðè ïåðâûå ãëàâíûå êîìïîíåíòû. Ðàññ÷èòàíû
è íîðìàëèçîâàíû ôàêòîðíûå íàãðóçêè âñåõ ïðèçíàêîâ è ôàêòîðíûå çíà÷åíèÿ âñåõ îñîáåé.

Âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâåäåíû ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîãî ïàêåòà «STATISTICA», âåðñèÿ 6 (StatSoft,
Inc., 2001, ÑØÀ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Àíàëèç ïî åäèíè÷íûì ïðèçíàêàì. Ñðàâíåíèå ïðåäåëîâ èçìåí÷èâîñòè ïðè-

çíàêîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ìåæäó âñåìè ÷åòûðüìÿ âèäàìè ìûøåé, äàæå

ñ ó÷åòîì èõ ðàçäåëåíèÿ íà äâå âîçðàñòíûå ãðóïïû, ïîëóâçðîñëûõ è âçðîñëûõ,

ñóùåñòâóþò òðàíñãðåññèè ïðèçíàêîâ (òàáë. 2, 3). Òîëüêî ìåæäó ïðîìåðàìè êðàé-

íèõ â ðàçìåðíîì ðÿäó âèäîâ S. tauricus, ñ îäíîé ñòîðîíû, è S. uralensis, S. arianus

ñ äðóãîé, òðàíñãðåññèè ìèíèìàëüíû, à ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ äàæå èìååòñÿ ÷åòêèé

õèàòóñ. Íàïðèìåð, äëÿ âçðîñëûõ îñîáåé S. tauricus è S. uralensis íå ïåðåêðûâàþòñÿ

çíà÷åíèÿ òàêèõ ïðèçíàêîâ, êàê Pl, Au, LM1–3, LM1–3, HCr, LBull, LM1, BM1. Òî-

ãäà êàê ìåæäó áëèçêèìè ïî ðàçìåðàì âèäàìè, îñîáåííî ìåæäó S. uralensis è S. ari-

anus, äèàïàçîíû èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ñóùåñòâåííî ïåðåêðûâàþòñÿ ñ

âèäîâûìè.

Ñîïîñòàâëåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïåðå÷èñëåíííûõ âûøå ïðîìåðîâ ïîêàçû-

âàåò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå îíè äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ, ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü

ðàçëè÷èé âûñîêî äîñòîâåðíà (ð < 0,001) (òàáë. 4). Ìåíüøå äîñòîâåðíûõ, è îñî-

áåííî âûñîêî äîñòîâåðíûõ, ðàçëè÷èé ìåæäó ìåëêèìè âèäàìè S. uralensis è S. ari-

anus è ãîðàçäî áîëüøå ìåæäó ìåëêèìè è êðóïíûìè. Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè

èíäåêñîâ ñèòóàöèÿ íåñêîëüêî ìåíÿåòñÿ è ìåíüøå âñåãî äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé

îêàçûâàåòñÿ ìåæäó êðóïíîé S. tauricus è ìåëêîé S. arianus, à íà óðîâíå âûñîêîé

ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ðàçëè÷èé îòìå÷åíî ìåæäó S. arianus

è âñåìè îñòàëüíûìè âèäàìè (òàáë. 4). Îñîáåííî õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü ñóùåñ-

òâåííûå îòëè÷èÿ â ïðîïîðöèÿõ ÷åðåïà è òåëà ìåëêèõ âèäîâ S. uralensis è S. ari-

anus, ÷òî óæå íåîäíîêðàòíî ïîä÷åðêèâàëîñü (Ìåææåðèí, Çàãîðîäíþê, 1989; Ëàâ-

ðåí÷åíêî, Ëèõíîâà, 1995).

Äèñïåðñèîííûé àíàëèç (òàáë. 5) ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåæâèäîâûå ðàçëè÷èÿ ïî

àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì ïðèçíàêîâ ïðàêòè÷åñêè íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì ïî èíäåê-

ñàì. Ìàêñèìàëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ èìååò îäèí èç ýêñòåðüåðíûõ ïîêàçàòåëåé —
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äëèíà çàäíåé ñòóïíè, à èç êðàíèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ — ýòî ïðåæäå âñåãî

äëèíà âåðõíåãî è íèæíåãî ðÿäà êîðåííûõ è äëèíà ñëóõîâûõ áàðàáàíîâ, êîòîðûì

ñóùåñòâåííî óñòóïàåò âûñîòà ÷åðåïà. Âñå ýòè ïðèçíàêè òðàäèöèîííî èñïîëüçó-

þòñÿ â âèäîâîé äèàãíîñòèêå ëåñíûõ ìûøåé è îïèñàíèè èõ èçìåí÷èâîñòè (Ko-

walski, Ruprecht, 1984 è äð.). Èìåííî ïî ýòèì ïðèçíàêàì ïðåäñòàâëåíû ðàñïðå-

äåëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå äâóõ ïðèçíàêîâ îñîáåé ÷åòûðåõ âèäîâ ìûøåé. Èç ýêñ-

òåðüåðíûõ ïðèçíàêîâ ðàññìîòðåíà èçìåí÷èâîñòü äëèíû çàäíåé ñòóïíè â çàâèñè-

ìîñòè îò äëèíû òåëà (ðèñ. 1), à èç ÷åðåïíûõ — äëèíà áóëë â çàâèñèìîñòè îò äëè-

íû ðÿäà âåðõíèõ êîðåííûõ çóáîâ (ðèñ. 2). È â òîì è äðóãîì ñëó÷àå âîçìîæíîñòü

èäåíòèôèêàöèè âèäîâ äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åíà. Òàê, ïî äëèíå ñòóïíè è äëèíå òå-

ëà õîðîøî äèôôåðåíöèðóåòñÿ æåëòîãîðëàÿ îò îñòàëüíûõ âèäîâ, à ëåñíàÿ — îò

ìàëîé. Òîãäà êàê ñòåïíàÿ ìûøü, çàíèìàþùàÿ ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó

ëåñíîé è ìàëîé, äåëàåò äèàãíîñòèêó ìåëêèõ âèäîâ âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íîé. Àíà-
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Òàáëèö à 1. Ïðîìåðû òåëà, ÷åðåïà è çóáîâ, èñïîëüçîâàííûå â äàííîì èññëåäîâàíèè

Ta b l e 1. Body, skull and teeth measurements used in the article

Îáîçíà÷åíèå
ïðèçíàêà

Ïðèçíàê

L äëèíà òåëà 

Ca äëèíà õâîñòà

Pl äëèíà çàäíåé ñòóïíè

Au äëèíà óõà

LCr îáùàÿ äëèíà ÷åðåïà

LCb êîíäèëîáàçàëüíàÿ äëèíà ÷åðåïà

Zyg øèðèíà ñêóëîâûõ äóã â èõ ïåðâîé òðåòè

BCr øèðèíà ÷åðåïà â îáëàñòè ñëóõîâûõ áàðàáàíîâ

Io øèðèíà ìåæãëàçíè÷íîãî ñóæåíèÿ

HRo âûñîòà ðîñòðóìà

HCr íàèáîëüøàÿ âûñîòà ÷åðåïà

LBull äëèíà ñëóõîâûõ áàðàáàíîâ áåç îòðîñòêîâ

Dia äëèíà äèàñòåìû âåðõíåé ÷åëþñòè

Nas äëèíà íîñîâûõ êîñòåé

BFI íàèáîëüøàÿ øèðèíà äâóõ ðåçöîâûõ îòâåðñòèé

LFI äëèíà äâóõ ðåçöîâûõ îòâåðñòèé

IFI ðàññòîÿíèå îò êðàÿ àëüâåîëû ðåçöîâ äî ïåðåäíåãî êðàÿ ðåçöîâûõ îòâåðñòèé

DFI–M1 * ðàññòîÿíèå îò çàäíåãî êðàÿ ïðàâîãî ðåçöîâîãî îòâåðñòèÿ äî óñëîâíîé ëèíèè,
êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðåäíèé êðàé àëüâåîë ïåðâûõ ìîëÿðîâ

SFI–M1 * ðàññòîÿíèå îò çàäíåãî êðàÿ ëåâîãî ðåçöîâîãî îòâåðñòèÿ äî óñëîâíîé ëèíèè,
êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðåäíèé êðàé àëüâåîë ïåðâûõ ìîëÿðîâ

LÌand äëèíà íèæíåé ÷åëþñòè

HMand âûñîòà íèæíåé ÷åëþñòè

LM1–3 äëèíà âåðõíåãî ðÿäà ìîëÿðîâ

LM1–3 äëèíà íèæíåãî ðÿäà ìîëÿðîâ

LM1 äëèíà ïåðâîãî âåðõíåãî ìîëÿðà

BM1 øèðèíà ïåðâîãî âåðõíåãî ìîëÿðà

LM3 äëèíà òðåòüåãî âåðõíåãî ìîëÿðà

BM3 øèðèíà òðåòüåãî âåðõíåãî ìîëÿðà
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Òàáëèö à 2. Äèàïàçîíû èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêîâ 4 âèäîâ ëåñíûõ ìûøåé: ïîëóâçðîñëûå îñîáè

Ta b l e 2. Ranges of variation of characters in wood mice: subadult individuals

Ïðèçíàê
S. uralensis S. arianus S. sylvaticus S. tauricus

M
Min–Max

n
M

Min–Max
n

M
Min–Max

n
M

Min–Max
n

L 80,89
69,0–90,0

38 81,88
74,0–93,0

13 84,98
67,0–102,0

43 97,20
79,0–115,0

74

Ca 77,65
63,0–90,0

35 82,71
77,0–96,0

12 77,54
64,0–96,0

39 97,17
72,0–126,0

70

Pl 18,99
17,2–20,9

37 19,55
18,8–20,4

13 20,90
18,5–22,9

43 23,90
21,0–27,3

76

Au 12,68
10,9–13,9

35 14,04
13,3–14,9

13 15,26
12,8–17,0

43 17,1
13,7–20,0

71

LCr 23,30
21,0–25,3

43 23,28
22,0–25,0

18 24,08
21,5–25,8 

34 26,55
23,3–29,5

51

CbL 21,12
19,3–23,1

42 21,18
19,7–23,2

23 21,77
19,1–23,6

40 24,07
20,9–27,3

57

Zyg 10,54
9,1–12,5

44 10,74
9,7–12,2

23 10,82
9,2–12,1

46 11,95
10,3–14,5

59

BCr 10,30
9,6–10,8

42 10,35
9,7–11,1

22 10,44
10,1–11,1

41 11,11
10,0–12,0

55

Io 3,93
3,6–4,2

45 3,93
3,6–4,2

23 3,99
3,7–4,3

47 4,22
3,9–4,6

58

HRo 5,34
4,8–5,9

43 5,39
4,9–6,1

23 5,53
5,0–6,3

47 6,10
5,3–7,0

58

HCr 8,50
8,0–9,0

41 8,68
8,0–9,4

23 9,05
8,5–9,8

41 9,74
9,0–10,8

57

LBull 4,17
3,5–4,6

45 4,24
3,9–4,5

23 4,34
4,1–4,7

43 5,04
4,7–5,5

63

Dia 6,10
5,5–7,0

43 5,95
5,5–6,5

23 6,25
5,3–7,2

47 6,82
5,9–8,3

55

Nas 8,20
7,1–9,3

43 8,35
7,6–9,3

20 8,62
7,1–10,0

45 9,75
8,1–11,0

54

BFI 1,49
1,2–1,8

38 1,70
1,4–2,0

22 1,80
1,5–2,1

47 1,95
1,7–2,2

52

LFI 4,57
4,0–5,0

40 4,56
3,9–5,2

20 5,16
4,4–5,9

47 5,31
4,3–6,4

54

IFIn 1,45
1,2–1,7

40 1,34
1,2–1,8

18 1,33
0,9–1,6

47 1,42
1,2–1,7

49

DFI–M1 –1,17
–5,0–4,0

41 –0,56
–5,0–3,0

18 2,53
0,0–5,0

47 –0,73
–5,0–5,0

49

SFI–M1 –1,08
–5,0–4,0

40 –0,56
–5,0–3,0

18 2,62
0,0–5,0

47 –0,49
–5,0–5,0

49

LMand 12,03
9,7–13,4

43 11,95
10,9–12,9

20 12,20
11,0–13,4

45 13,81
12,4–15,5

56

HMand 5,52
4,8–6,2

40 5,62
4,9–6,4

20 5,69
4,8–6,4

44 6,44
5,5–7,3

55

LM1–3 3,49
3,20–3,80

44 3,70
3,50–3,90

20 3,82
3,50–4,10

47 4,32
3,90–4,60

57

LM1–3 3,48
3,15–3,70

43 3,66
3,50–3,85

18 3,85
3,60–4,10

44 4,36
4,10–4,70

47

LM1 1,70
1,50–1,85

14 1,74
1,55–1,90

15 1,86
1,75–2,05

17 2,04
1,95–2,15

10

BM1 1,18
1,10–1,25

14 1,16
1,10–1,25

15 1,26
1,20–1,35

17 1,35
1,25–1,45

10

LM3 0,83
0,70–0,95

14 0,89
0,80–1,00

15 0,86
0,80–1,00

17 1,03
1,00–1,10

10

ÂM3 0,84
0,75–0,90

14 0,83
0,78–0,95

15 0,88
0,80–0,95

17 0,99
0,90–1,05

10
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Òàáëèö à 3. Äèàïàçîíû èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêîâ 4 âèäîâ ëåñíûõ ìûøåé: âçðîñëûå è ñòàðûå îñîáè

Ta b l e 3. Ranges of variation of characters in wood mice: adult and senile individuals

Ïðèçíàê
S. uralensis S. arianus S. sylvaticus S. tauricus

M 
Min–Max

n M
Min–Max

n M
Min–Max

n M
Min–Max

n

L 84,54
75,0–102,0

95 88.52
76,0–97,0

35 94,29
78,0–107,0

63 106,32
84,0–129,0

192

Ca 78,74
68,0–90,0

74 87,92
71,60–101,0

27 84,31
68,0–99,0

52 104,87
83,0–126,0

174

Pl 18,91
17,0–20,6

95 20,48
18,8–22,3

35 21,24
19,5–22,6

62 24,46
21,6–27,1

191

Au 12,95
10,5–15,2

93 13,99
11,5–15,2

35 15,76
13,6–18,2

59 17,61
14,8–21,0

186

LCr 23,74
22,1–25,3

111 24,03
22,1–26,2

70 25,47
23,2–27,5

66 28,09
24,9–30,7

114

CbL 21,63
20,0–23,5

111 21,81
19,5–23,7

73 23,36
21,3–25,3

76 25,63
22,3–29,1

171

Zyg 11,07
9,8–12,8

120 11,29
9,7–12,7

80 11,89
10,4–13,3

79 13,00
10,4–15,1

174

BCr 10,38
9,9–11,2

114 10,41
9,9–11,5

74 10,76
10,2–11,4

74 11,53
10,6–12,7

172

Io 3,96
3,6–4,3

122 4,04
3,8–4,4

80 4,10
3,8–4,4

81 4,30
3,9–4,7

174

HRo 5,47
4,9–6,1

110 5,60
5,0–6,2

80 5,89
4,7–6,7

82 6,32
5,4–7,4

173

HCr 8,55
7,9–9,2

115 8,74
7,9–9,5

75 9,33
8,6–10,3

77 9,95
9,2–11,0

170

LBull 4,21
3,9–4,7

117 4,25
4,0–4,6

77 4,42
4,0–4,9

78 5,12
4,7–5,7

177

Dia 6,30
5,0–6,9

119 6,11
5,5–6,7

78 6,78
6,2–7,7

76 7,38
6,1–9,0

173

Nas 8,54
7,7–9,8

118 8,63
7,9–9,4

76 9,53
8,2–10,9

73 10,65
8,9–12,7

173

BFI 1,53
1,3–1,9

99 1,63
1,4–2,0

70 1,87
1,5–2,3

76 2,05
1,6–2,4

172

LFI 4,64
4,1–5,4

104 4,57
3,9–5,2

72 5,52
4,9–6,0

78 5,68
4,9–6,5

171

IFI 1,52
1,2–1,8

106 1,40
1,2–1,8

71 1,53
1,2–2,00

69 1,58
1,2–2,2

117

DFI–M1 –1,91
–7,0–4,0

115 –1,32
–6,0–3,0

73 2,38
–3,0–5,00

72 –1,96
–7,0–2,0

117

SFI–M1 –1,72
–6,0–5,0

109 –1,22
–5,0–3,0

73 2,44
–3,0–5,0

71 –1,84
–7,0–4,0

117

LMand 12,32
11,2–13,6

110 12,30
11,30–13,5

73 13,08
11,8–14,5

79 14,57
12,7–16,4

173

HMand 5,73
4,8–6,6

108 5,85
5,0–6,5

73 6,30
5,3–7,0

78 6,97
5,6–8,4

171

LM1–3 3,45
3,2–3,8

123 3,62
3,40–3,80

73 3,80
3,50–4,10

78 4,27
3,90–4,60

120

LM1–3 3,47
3,1–3,8

108 3,57
3,25–3,80

71 3,82
3,50–4,10

69 4,30
4,00–4,60

113

LM1 1,67
1,60–1,75

11 1,74
1,65–1,85

21 1,84
1,70–2,00

22 2,04
1,85–2,20

30

BM1 1,16
1,10–1,20

11 1,16
1,05–1,25

21 1,26
1,10–1,35

22 1,35
1,25–1,45

30

LM3 0,83
0,70–0,95

11 0,90
0,80–1,00

21 0,90
0,70–1,00

22 1,00
0,90–1,15

30

ÂM3 0,82
0,70–0,90

11 0,84
0,75–0,90

21 0,88
0,80–0,95

22 0,98
0,95–1,05

30



* Â ñêîáêàõ äàíû ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíûå íà óðîâíå çíà÷èìîñòè ð < 0,001.
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Òàáëèö à 4. ×èñëî äîñòîâåðíûõ (p < 0,05) ðàçëè÷èé ïðè ïîïàðíûõ ñðàâíåíèÿõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé 25 ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (íèæå äèàãîíàëè) è 18 èíäåêñîâ (âûøå äèàãîíàëè) 4 âèäîâ ëåñíûõ ìûøåé;
îöåíêà ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà

T a b l e 4. Number of significant (ð < 0,05) distinctions attached to pair wise comparisons of means of 25 mor-
fometric characters (beneath diagonal) and 18 indexes (above diagonal) in four species of wood mice estimat-
ed from Student t-test

Âèä S. tauricus S. sylvaticus S. arianus S. uralensis

S. tauricus – 13(9) 9(7) 11(10)

S. sylvaticus 25(25*) – 12(7) 14(12)

S. arianus 25(25) 23(20) – 12(7)

S. uralensis 25(24) 25(22) 18(10) –

Òàáëèö à 5. Ðåçóëüòàòû îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ìåæâèäîâûõ ðàçëè÷èé 4 âèäîâ ëåñíûõ
ìûøåé ïî 5 íàèáîëåå çíà÷èíûì ïðîìåðàì è èíäåêñàì

Ta b l e 5. Results of ANOVA tests for inter-specific distinctions in four species of wood mice in values of 5 most
influential measurements and indices

* F — ñòàòèñòèêà Ôèøåðà. Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû íà óðîâíå çíà÷èìîñòè p < 0,001.

Òàáëèö à 6. Ôàêòîðíûå íàãðóçêè òðåõ ïåðâûõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò

T a b l e 6. Factor values of first three principal components

Ïðîìåð Còåïåíè ñâîáîäû F * Èíäåêñû Còåïåíè ñâîáîäû F

Pl 3;  1029 1486,7 CbL/LFI 3;   651 185,9

LM1–3 3;   625 1349,8 CbL/BCr 3;   696 131,5

LM1–3 3;   552 1256,6 BCr/HCr 3;   714 96,5

Bull 3;   730 1104,5 L/Ca 3;   884 79,6

HCr 3;   731 706,9 LFI/BFI 3;   663 61,3

Ïðèçíàê 1 2 3

CbL 0,98 0,04 0,09

Zyg 0,91 0,09 0,22

BCr 0,93 0,06 0,00

Io 0,80 0,07 –0,08

HRo 0,94 0,07 0,04

HCr 0,90 –0,14 –0,15

LBull 0,92 0,05 –0,21

Dia 0,93 0,11 0,21

Nas 0,96 0,03 0,09

BFI 0,81 –0,22 –0,22

LFI 0,86 –0,36 0,10

IFI 0,50 0,23 0,72

DFI–M1 –0,14 –0,96 0,20

SFI–M1 –0,13 –0,96 0,18

LMand 0,97 0,06 0,05

HMand 0,92 0,03 0,14

LM1–3 0,86 –0,17 –0,37

LM1–3 0,86 –0,18 –0,36



ëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ è ïî ïðîìåðàì ÷åðåïà, êîòîðûå î÷åíü õîðîøî

äèàãíîñòèðóþò æåëòîãîðëóþ ìûøü, íî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî ëåñíóþ, ñòåïíóþ è

ìàëóþ. Ïðè÷åì, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, çíà÷åíèÿ ïðîìåðîâ ìàëîé è ëåñíîé

ìûøåé ïðàêòè÷åñêè íå ïåðåêðûâàþòñÿ, à ïðîñòóþ ñõåìó ñîîòíîøåíèé íàðóøàåò

ñòåïíàÿ ìûøü, îáëàäàþùàÿ ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè ïðèçíàêîâ.

Àíàëè ç  ïî  êîìïëåê ñ ó  ïðè çíàêîâ. Íîðìàëèçîâàííûå âåëè÷èíû ôàê-

òîðíûõ íàãðóçîê äëÿ òðåõ ïåðâûõ ôàêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6. Íà äîëþ äèñ-

ïåðñèé ïåðâûõ òðåõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïðèõîäèòñÿ 88,3% îáùåé äèñïåðñèè.

Âèäíî, ÷òî äëÿ ëåñíûõ ìûøåé õàðàêòåðåí âåñüìà âûñîêèé óðîâåíü ñîãëàñîâàí-

íîñòè â âàðèàöèè îòäåëüíûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Ïåðâûé  ôàê òîð îõâàòûâàåò 69,9% îáùåé äèñïåðñèè è â ïåðâóþ î÷åðåäü

âûðàæàåò îáùèå ðàçìåðû ÷åðåïà. Êàê âèäíî èç òàáëèöû 5, íàãðóçêè íà ýòîò

ôàêòîð ïîëîæèòåëüíû äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèçíàêîâ, êðîìå DFI–M1, SFI–M1.

Ìàêñèìàëüíûå íàãðóçêè îáóñëîâëåíû ïðèçíàêàìè, èìåþùèìè áîëüøèå ñðåäíèå

çíà÷åíèÿ è õàðàêòåðèçóþùèìè î÷åðòàíèÿ ÷åðåïà â öåëîì. Ìåíüøå íàãóçêà ó IFI,

êîòîðûé ïî ñâîèì àáñîëþòíûì ðàçìåðàì ìåíüøå äðóãèõ ïðèçíàêîâ, è îòðèöà-

òåëüíûå — ó DFI–M1 è SFI–M1, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ìîãóò áûòü êàê ïîëîæèòåëü-

íûìè, òàê è îòðèöàòåëüíûìè. Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó, áîëüøèå çíà÷åíèÿ äàííîãî

ôàêòîðà ó êðóïíûõ îñîáåé è âèäîâ, è ìåíüøèå ó ìåëêèõ. Ýòî îòîáðàæåíî íà

ðèñóíêàõ 3, 4, ãäå âèäû ðàñïðåäåëåíû âäîëü îñè ïåðâîãî ôàêòîðà â ïîðÿäêå îò

íàèáîëåå ìåëêîãî S. uralensis äî ñàìîãî êðóïíîãî S. tauricus. Ñèòóàöèÿ, êîãäà

ïåðâàÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà îêàçûâàåòñÿ âûðàæåíèåì îáùèõ ðàçìåðîâ îáúåêòîâ

èññëåäîâàíèÿ, ëåãêî îáúÿñíèìà ñòàòèñòè÷åñêè (Ñïðàâî÷íèê…, 1990) è ÿâëÿåòñÿ

òèïè÷íîé â ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.

Â òîðîé  ôàê òîð îõâàòûâàåò 12,2% îáùåé äèñïåðñèè êîìïëåêñà ïðèçíà-

êîâ. Íàèáîëüøèå íàãðóçêè íà ýòîò ôàêòîð ñâÿçàíû ñ ïðèçíàêàìè ðîñòðàëüíîé

÷àñòè ÷åðåïà: ïîëîæèòåëüíûå ñ Dia è IFI, îòðèöàòåëüíûå — ñ DFI–M1 è SFI–M1,

(òàáë. 6). Ýòîò ôàêòîð âûðàæàåò, ïî-âèäèìîìó, èçìåí÷èâîñòü ïðîïîðöèé ðîñ-

òðàëüíîé ÷àñòè ÷åðåïà (ñîîòíåñåíèÿ äëèí äèàñòåìû, ðåçöîâûõ îòâåðñòèé è èõ

ðàñïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî âåðõíåãî ðÿäà ìîëÿðîâ), íåçàâèñèìî îò îáùèõ ðàç-

ìåðîâ ÷åðåïà. Ó æèâîòíûõ ñ îòðèöàòåëüíûìè ôàêòîðíûìè çíà÷åíèÿìè ðåçöîâûå

îòâåðñòèÿ çàõîäÿò çà óñëîâíóþ ëèíèþ, ñîåäèíÿþùóþ àëüâåîëû ïåðâûõ âåðõíèõ

ìîëÿðîâ, à ñ ïîëîæèòåëüíûìè — íå çàõîäÿò. Ïî çíà÷åíèÿì ýòîãî ôàêòîðà

íàèáîëüøèì îáðàçîì îòäåëÿåòñÿ ëåñíàÿ ìûøü îò âñåõ îñòàëüíûõ.

Òð å òèé  ôàê òîð îõâàòûâàåò 6,2% îáùåé äèñïåðñèè. Îñîáè ñ áîëüøèìè

çíà÷åíèÿìè ýòîãî ôàêòîðà èìåþò è áîëüøèå çíà÷åíèÿ òàêèõ ïðèçíàêîâ, êàê Zyg,

IFI, Dia, DFI–M1, SFI–M1, HMand. Ïðèçíàêè LM1–3, LM1–3, BFI, LÂull îáðàòíî

ïðîïîðöèíàëüíî ñâÿçàíû ñî çíà÷åíèÿìè 3-ãî ôàêòîðà.

Êàê âèäíî èç ãðàôèêîâ (ðèñ. 3, 4), ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé â ïðîñòðàíñòâå

ãëàâíûõ êîìïîíåíò õîðîøî èëëþñòðèðóåò çíà÷èòåëüíóþ ñòåïåíü ðàçëè÷èé âèäîâ

ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ: õîòÿ âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü íå áûëà çàëîæåíà â ìî-

äåëü èçíà÷àëüíî (êàê â äèñêðèìèíàíòíîì àíàëèçå), íà âûõîäå ïîëó÷åíû ÿâíî

ðàçëè÷íûå ãðóïïû. Ìàëàÿ, ëåñíàÿ è æåëòîãîðëàÿ ìûøè îáðàçóþò õîðîøî ðàçäå-

ëåííûå îáëàêà òî÷åê. Ïî÷òè òàê æå õîðîøî îòäåëÿåòñÿ ñòåïíàÿ îò ëåñíîé è æåë-

òîãîðëîé. Îòäåëüíûå òî÷êè-îñîáè, êîòîðûå çàõîäÿò â «÷óæèå» îáëàêà — ëèøü

èñêëþ÷åíèÿ, ïîäòâåðæäàþùèå îáùåå ïðàâèëî — ýòî îñîáè, ó êîòîðûõ ÷àùå âñå-

ãî îäèí èëè äâà èç ïðèçíàêîâ, èìåþùèõ áîëüøîé äèàãíîñòè÷åñêèé âåñ, ïðèíè-

ìàþò àíîìàëüíûå äëÿ äàííîãî âèäà çíà÷åíèÿ.
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Ðèñ. 1. Èçìåí÷èâîñòü äëèíû çàäíåé ñòóïíè â çàâèñìîñòè îò äëèíû òåëà ó ëåñíûõ ìûøåé. 1 — S. ura-
lensis, 2 — S. arianus, 3 — S. sylvaticus, 4 — S. tauricus.

Fig. 1. Ratios between lengths of foot and body in wood mice. 1 — S. uralensis, 2 — S. arianus, 3 — S.
sylvaticus, 4 — S. tauricus.

Ðèñ. 2. Èçìåí÷èâîñòü äëèíû âåðõíèõ êîðåííûõ çóáîâ (LM1–3) â çàâèñèìîñòè îò äëèíû ñëóõîâûõ
áàðàáàíîâ (LBull). 1 — S. uralensis, 2 — S. arianus, 3 — S. sylvaticus, 4 – S. tauricus.

Fig. 2. Ratios between lengths of upper molars (LM1–3) and auditory capsules (LBull). 1 — S. uralensis, 2 — S. ari-
anus, 3 — S. sylvaticus, 4 – S. tauricus.
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé ÷åòûðåõ âèäîâ ëåñíûõ ìûøåé èç Óêðàèíû â ïðîñòðàíñòâå 1-é è 2-é
ãëàâíûõ êîìïîíåíò. 1 — S. uralensis, 2 — S. arianus, 3 — S. sylvaticus, 4 — S. tauricus.

Fig. 3. Scatter plot of principal components scores computed for specimens of four wood mice species from
Ukraine (PC1 versus PC2). 1 — S. uralensis, 2 — S. arianus, 3 — S. sylvaticus, 4 — S. tauricus.

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé ÷åòûðåõ âèäîâ ëåñíûõ ìûøåé èç Óêðàèíû â ïðîñòðàíñòâå 1-é è 3-é
ãëàâíûõ êîìïîíåíò. 1 — S. uralensis, 2 — S. arianus, 3 — S. sylvaticus, 4 — S. tauricus.

Fig. 4. Scatter plot of principal components scores computed for specimens of four wood mice species from
Ukraine (PC1 versus PC3). 1 — S. uralensis, 2 — S. arianus, 3 — S. sylvaticus, 4 — S. tauricus.
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Íàèáîëüøèå òðóäíîñòè âîçíèêàþò ñ èäåíòèôèêàöèåé ìàëîé è ñòåïíîé ìû-

øåé, êîòîðûå â ïðîñòðàíñòâå ëþáûõ ïàð ãëàâíûõ êîìïîíåíò îáðàçóþò â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè ïåðåêðûâàþùèåñÿ îáëàêà òî÷åê. Íåêîòîðîå èõ ðàçäåëåíèå ïðî-

ñìàòðèâàåòñÿ â ïðîñòðàíñòâå 1-é è 3-é êîìïîíåíòû. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî

ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ðàçëè÷èé â ñòðîåíèè ðîñòðàëüíîé ÷àñòè ó ìàëîé è ñòåï-

íîé ìûøåé: áîëåå äëèííîé äèàñòåìû è áîëüøåãî ðàññòîÿíèè îò ðåçöîâ äî ïåðåä-

íåãî êðàÿ ðåçöîâûõ îòâåðñòèé, à òàêæå ìåíüøåé øèðèíû ðåçöîâûõ îòâåðñòèé ó

ìàëîé ìûøè (Ìåææåðèí, Çàãîðîäíþê, 1993).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ÿâíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó çíà÷åíèÿìè 1-ãî è 3-ãî

ôàêòîðîâ, íàáëþäàåìàÿ â âûáîðêå êàæäîãî èç 4 âèäîâ, åñëè ðàññìàòðèâàòü åå îò-

äåëüíî îò îñòàëüíûõ. Â îáúåäèíåííîé âûáîðêå êîððåëÿöèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè

ãëàâíûõ êîìïîíåíò îòñóòñòâóåò â ñèëó ñàìîãî àëãîðèòìà âû÷èñëåíèÿ ãëàâíûõ

êîìïîíåíò (Äåðÿáèí, 1983; Ñïðàâî÷íèê…, 1990), ïîýòîìó âûÿâëåíèå âèäîñïåöè-

ôè÷íûõ òðåíäîâ îòíþäü íå ÿâëÿåòñÿ òðèâèàëüíûì ðåçóëüòàòîì. Íàêëîíû ëèíèé

ðåãðåññèè çíà÷åíèé 3-é ãëàâíîé êîìïîíåíòû íà çíà÷åíèÿ 1-é îòëè÷àþòñÿ íåäî-

ñòîâåðíî (ñòàòèñòè÷åñêèå îöåíêè íå ïðèâåäåíû), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò, ïî âñåé

âåðîÿòíîñòè, î òîì, ÷òî ìîðôîãåíåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ìåæäó îáùèìè ðàçìå-

ðàìè ÷åðåïà è ðàçìåðàìè ñëóõîâûõ êàïñóë, ðåçöîâûõ îòâåðñòèé, ðÿäà ñòðóêòóð

ðîñòðàëüíîé ÷àñòè è äðóãèõ ñòðóêòóð, àññîöèèðîâàííûõ ñ 3-ì ôàêòîðîì (ñì. âû-

øå), íîñÿò àëëîìåòðè÷åñêèé õàðàêòåð è ñóùíîñòíî ñõîäíû ó ÷åòûðåõ áëèçêèõ

âèäîâ íà òåððèòîðèè Óêðàèíû. Ïîñêîëüêó âèäàì ñâîéñòâåííà çíà÷èòåëüíàÿ ãåî-

ãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ðàçìåðîâ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêèå çàâèñè-

ìîñòè â äðóãèõ ÷àñòÿõ àðåàëîâ ìîãóò èçìåíÿòüñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç äàííûõ ïîäòâåðäèë âûñîêóþ èíäèâèäóàëüíóþ èç-

ìåí÷èâîñòü ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ âñåõ ðàñìàòðèâàåìûõ âèäîâ ëåñ-

íûõ ìûøåé. Â òî æå âðåìÿ íàëè÷èå äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî áîëüøèíñòâó ñðåä-

íèõ çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ ìåæäó âñåìè âèäàìè ïîäòâåðæäàåò ìîðôîìåòðè÷åñêóþ

ñàìîñòîÿòåëüíîñòü, ñïåöèôè÷íîñòü âèäîâ. Áåññïîðíî, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé êàð-

òèíû íåîáõîäèì àíàëèç ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëÿþùåãî âåñü àðåàë âèäîâ. Ó÷èòûâàÿ

íàáëþäàåìûå îñîáåííîñòè ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî â

ðàçíûõ ðåãèîíàõ õàðàêòåð ìåæâèäîâûõ ðàçëè÷èé íå áóäåò îäèíàêîâûì.

Âûðàæàþ èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü Ñ. Â. Ìåææåðèíó çà ïîìîùü â ðàáîòå, öåííûå ðåêîìåí-

äàöèè è îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû.
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