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Ñïîðîâ³ ðîñëèíè òà ãðèáè
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²íñòèòóò áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè
Âóë. Òåðåùåíê³âñüêà, 2, Êè¿â, 01601, Óêðà¿íà

CHLORODENDROPHYCEAE CLASS. NOV.
(CHLOROPHYTA, VIRIDIPLANTAE)
Ó ÔËÎÐ² ÓÊÐÀ¯ÍÈ.
I. ÎÁÑßÃ, Ô²ËÎÃÅÍÅÒÈ×Í² ÇÂ’ßÇÊÈ,
ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ×ÍÅ ÏÎËÎÆÅÍÍß

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: Chlorodendrophyceae class nov., ñèñòå-
ìàòèêà, ô³ëîãåí³ÿ

Ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ÷àñòèíè âèïóñêó «Ôëîðè», ïðè-
ñâÿ÷åíî¿ çåëåíèì äæãóòèêîâèì âîäîðîñòÿì, ñë³ä âèç-
íà÷èòèñÿ ç ïðîáëåìàìè òàêñîíîì³÷íîãî ñòàòóñó òà ñè-
ñòåìàòè÷íîãî ïîëîæåííÿ ÿê ãðóïè â ö³ëîìó, ãåòåðî-
ãåíí³ñòü ÿêî¿ ñüîãîäí³ º áåçñóìí³âíîþ, òàê ³ îêðåìèõ
¿¿ ñêëàäîâèõ, êîòð³ ïðîòÿãîì òðèâàëî¿ äèíàì³÷íî¿ ³ñòîð³¿
¿õ âèâ÷åííÿ çàçíàâàëè íåîäíîðàçîâèõ ðåâ³ç³é, òàêñîíî-
ì³÷íèõ ïåðåòâîðåíü, çì³í îáñÿãó òîùî. Îäí³ºþ ç òàêèõ
êðèòè÷íèõ ãðóï ëèøàºòüñÿ ïîðÿäîê Chlorodendrales
F.E. Fritsch, ùî îõîïëþº áëèçüêî ï³âñîòí³ âèä³â, 16 ç
ÿêèõ âèÿâëåíî â Óêðà¿í³.

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ïðåäñòàâíèê³â Chlorodendrales
º â³ëüíîïëàâàþ÷èìè îäíîêë³òèííèìè ô³òîìîíàäàìè.
Âîäíî÷àñ â³äîì³ ïðèêð³ïëåí³ äî ñóáñòðàòó íåðóõîì³
îðãàí³çìè, ÿê³ ôîðìóþòü äåðåâîïîä³áí³ êîëîí³¿, à òàêîæ
åíäîñèìá³îíòè ó ò³ë³ òâàðèí. Çäåá³ëüøîãî âîíè ìåøêà-
þòü ó ìîðÿõ (³íîä³ íà çíà÷íèõ ãëèáèíàõ), à òàêîæ ó ñî-
ëîíèõ òà ïð³ñíèõ êîíòèíåíòàëüíèõ âîäîéìàõ, íåð³äêî
ñïðè÷èíþþ÷è «öâ³ò³ííÿ» âîäè.  Îòæå, Chlorodendrales
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âïëèâàþòü íà äèíàì³êó ô³òîïëàíêòîíó â öèõ ì³ñöåçíàõîäæåííÿõ, â³ä³ãðàþ-
÷è ïåâíó ðîëü â åêîíîì³ö³ ïðèðîäè [7, 59, 83].

Çíà÷íîãî ïîñòóïó ó âèçíà÷åíí³ îáñÿãó ³ ñèñòåìàòè÷íîãî ñòàòóñó òàêñîí³â,
ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó Chlorodendrales, äîñÿãíóòî çàâäÿêè âïðîâàäæåííþ åëåêò-
ðîííîì³êðîñêîï³÷íèõ [18, 36—40, 50, 54, 55, 57, 61—65, 69, 72, 73, 99, 105],
õ³ì³÷íèõ [33, 47, 53, 106, 107] òà ìîëåêóëÿðíèõ [28, 30, 43, 57, 103, 113] ìåòîä³â.
Ïðîòå ðåçóëüòàòè öèõ äîñë³äæåíü íå çàâæäè óñï³øíî ñï³ââ³äíîñèëè ç äàíèìè
ñâ³òëîâî¿ ì³êðîñêîï³¿. Ðîçá³æí³ñòü ì³æ ìàòåð³àëàìè, îäåðæàíèìè íà ð³çíèõ ìå-
òîäè÷íèõ ð³âíÿõ äëÿ òèõ ñàìèõ îá’ºêò³â, ÿêà ùîäî ð³çíèõ ãðóï âîäîðîñòåé äî-
ëàºòüñÿ ç á³ëüøèì ÷è ìåíøèì óñï³õîì, ïåðåøêîäæàº ôëîðèñòè÷íèì òà ã³äðîá-
³îëîã³÷íèì äîñë³äæåííÿì. Òîìó âèäîâèé ñêëàä Chlorodendrales ÿê ó ôëîð³ Óê-
ðà¿íè, ÿê ³ âñüîãî ñâ³òó, çàëèøàºòüñÿ ñëàáî âèâ÷åíèì, ùî ñòî¿òü íà çàâàä³
ï³äãîòîâêè â³äïîâ³äíèõ ôëîðèñòè÷íèõ çâåäåíü òà åêîëîã³÷íèõ óçàãàëüíåíü.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè º óòî÷íåííÿ îáñÿãó, òàêñîíîì³÷íîãî ñòàòóñó, ñèñòå-
ìàòè÷íîãî ïîëîæåííÿ ³ ðîäèííèõ çâ’ÿçê³â Chlorodendrales ç ³íøèìè çåëåíèìè
âîäîðîñòÿìè, à òàêîæ ï³äáèòòÿ ï³äñóìê³â ¿õ âèâ÷åííÿ òà ïîïîâíåííÿ äàíèõ ïðî
¿õí³é âèäîâèé ñêëàä, ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³, åêîëîã³þ òà ïîøèðåííÿ â
Óêðà¿í³. Ó ïåðø³é ÷àñòèí³ íàøî¿ ðîáîòè ïðîïîíóºòüñÿ îá´ðóíòóâàííÿ äîö³ëü-
íîñò³ âèä³ëåííÿ õëîðîäåíäðàëüíèõ â îêðåìèé êëàñ Chlorodendrophyceae class.
nov. ó ñèñòåì³ Chlorophyta, Viridiplantae ç çàëó÷åííÿì ñó÷àñíèõ äàíèõ õ³ì³¿, åëåê-
òðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ òà ìîëåêóëÿðíî¿ êëàäèñòèêè.

Òàêñîíîì³÷í³ ïåðåòâîðåííÿ ó ìåæàõ ðîäèíè Chlorodendraceae,
ïîðÿäêó Chlorodendrales, ¿õ îáñÿã ³ ñèñòåìàòè÷íå ïîëîæåííÿ,
ïèòàííÿ íîìåíêëàòóðè

Ðîäèíà Chlorodendraceae Oltm. âñòàíîâëåíà Ô. Îëüòìàíñîì [87] äëÿ ³íêîð-
ïîðàö³¿ ó ñèñòåìó çåëåíèõ âîäîðîñòåé îïèñàíîãî Ã. Ñåíîì ðîäó Chlorodendron
[100]. Ñïî÷àòêó öÿ ðîäèíà îõîïëþâàëà ïðèêð³ïëåí³ êîëîí³àëüí³ çåëåí³ âîäî-
ðîñò³ ç äåðåâîïîä³áíîþ ôîðìîþ êîëîí³é, ùî ìàëè ð³çíîìàí³òíó áóäîâó ïðî-
òîïëàñò³â (Malleochloris sessilis Pascher, Stilosphaeridium stipitatum Geitler,
Hormotila mucigena Borzi òà ³í.) ³ çãîäîì âèÿâèëèñÿ íåñïîð³äíåíèìè ì³æ ñî-
áîþ ïðåäñòàâíèêàìè ô³ëîãåíåòè÷íî â³ääàëåíèõ òàêñîí³â. Íàçâà æ ðîäó
Chlorodendron Senn, ùî ñòàëà îñíîâîþ íàçâè ðîäèíè Chlorodendraceae Oltm.,
âèÿâèëàñÿ ï³çí³øèì ñèíîí³ìîì îïèñàíîãî ðàí³øå ðîäó Prasinocladus Kuckuck
[45]. Îñê³ëüêè îáèäâ³ íàçâè (Prasinocladus Kuckuck ³ Chlorodendron Senn) º òàê-
ñîíîì³÷íèìè ñèíîí³ìàìè, ùî áàçóþòüñÿ íà îäíîìó ³ òîìó æ òèïîâ³, íàçâà
ðîäèíè Chlorodendraceae, çã³äíî ç Ì³æíàðîäíèì êîäåêñîì áîòàí³÷íî¿ íîìåí-
êëàòóðè [9], º ëåã³òèìíîþ [101], à ï³çí³øå çàïðîïîíîâàí³ íàçâè Tetraselmidaceae
T. Christensen [19] ³ Platymonadaceae T. Christensen [20] ïåðåâåäåí³ â ñèíîí³ìè.

Ùå íà ïî÷àòêó ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ðîäèíà Chlorodendraceae áóëà âèä³ëåíà
â îêðåìèé ïîðÿäîê Chlorodendrales F.E. Fritsch [31] ó ìåæàõ êëàñó
Chlorophyceae, ïðîòå ï³çí³øå òîé ñàìèé àâòîð â³äí³ñ ¿¿ äî ï³äïîðÿäêó
Chlorodendrineae, ïîðÿäêó Volvocales [32].
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Âæå ó ïåðø³é ïîëîâèí³ ÕÕ ñò. áóëî ïîì³÷åíî, ùî ñïîñ³á óòâîðåííÿ
êë³òèííèõ ïîêðèâ³â ó êîëîí³àëüíèõ âèä³â Prasinocladus äóæå ïîä³áíèé äî òîãî,
ÿêèé ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â îäíîêë³òèííèõ äæãóòèêîâèõ âîäîðîñòåé ç ðîäó
Tetraselmis F. Stein [46, 94], îïèñàíîãî ó 1878 ð. [102]. Çãîäîì áóëî âñòàíîâ-
ëåíî ð³ä Platymonas G.S. West [109] — íà äóìêó Ð.Â. Áàò÷åðà [15], ìîðôîëî-
ã³÷íî äóæå ïîä³áíèé äî Tetraselmis. Íà ï³äñòàâ³ òàêî¿ ïîä³áíîñò³ Áàò÷åð ïå-
ðåâ³â íàçâó Platymonas G.S. West ó ñèíîí³ìè, çàïðîïîíóâàâøè íèçêó íîâèõ
íîìåíêëàòóðíèõ êîìá³íàö³é [15]. ²íø³ àâòîðè [88] ââàæàëè ð³ä Platymonas
áëèçüêèì, àëå íå òîòîæí³ì ðîäó Tetraselmis. Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷í³ äîñë-
³äæåííÿ T. cordiformis F. Stein — òèïîâîãî âèäó ðîäó Tetraselmis [64] — ïîñòà-
âèëè îñòàòî÷íó êðàïêó â ïèòàíí³ ïðî òîòîæí³ñòü ðîä³â Tetraselmis ³ Platymonas,
ï³äòâåðäèâøè äóìêó Áàò÷åðà.

Îïèñàíèé ó 1946 ð. ð³ä Aulacochlamys Margalef [56] òàêîæ âèÿâèâñÿ òî-
òîæí³ì Tetraselmis, îñê³ëüêè îñíîâíà ä³àãíîñòè÷íà îçíàêà ïåðøîãî (³íâåðòî-
âàíå ïîëîæåííÿ äî÷³ðí³õ êë³òèí ó ñïîðàíã³¿) ïðèòàìàííà òàêîæ á³ëüøîñò³ âèä³â
äðóãîãî [83].

Íà îñíîâ³ ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ³ ðåçóëüòàò³â âëàñíèõ äîñë³äæåíü Ð.Å. Íîð-
ðèñ ç³ ñï³âàâòîðàìè [83] ä³éøëè âèñíîâêó, ùî Prasinocladus Kuckuck º òîòîæí³ì
Tetraselmis F. Stein ³ òîìó ïåðøà íàçâà ìàº áóòè ïåðåâåäåíà â ñèíîí³ìè. Ï³äñòà-
âîþ äëÿ òàêîãî ð³øåííÿ àâòîðè ââàæàëè íàÿâí³ñòü ó æèòòºâîìó öèêë³ îáîõ
ðîä³â ïîä³áíèõ ìîíàäíèõ ³ íåðóõîìèõ ñòàä³é. Ùîïðàâäà ó öèêë³ ðîçâèòêó
Tetraselmis ïåðåâàæàº ðóõëèâà äæãóòèêîâà ñòàä³ÿ, à Prasinocladus — äåðåâîïî-
ä³áíà, ïðèêð³ïëåíà. ßê â³äîìî, ð³çí³ ÷àñîâ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòàä³é ðîçâèòêó
â æèòòºâèõ öèêëàõ âîäîðîñòåé ââàæàþòü âàæëèâîþ ñèñòåìàòè÷íîþ îçíàêîþ,
ÿêà ðîçãëÿäàºòüñÿ íà ð³âí³ âèùèõ òàêñîí³â. Îêð³ì òîãî, ó âèä³â îáîõ ðîä³â
âèÿâëåíî ïîä³áí³ âàð³àíòè òîíêî¿ ñòðóêòóðè ï³ðåíî¿ä³â [38—40, 83]. Ïðîòå
òîíêà ñòðóêòóðà ï³ðåíî¿ä³â ó çåëåíèõ âîäîðîñòåé º äóæå âàð³àáåëüíîþ îçíà-
êîþ, ÿêà âèÿâëÿº ÷³òêî âèðàæåí³ òåíäåíö³¿ äî ïàðàëåëüíî¿ ì³íëèâîñò³ [1, 6,
10, 22, 25, 34, 80, 84, 85]. Êàðòèíè âíóòð³øíüîï³ðåíî¿äíèõ òèëàêî¿äíèõ, ëà-
ìåëÿðíèõ, öèòîïëàçìàòè÷íèõ ³ ÿäåðíèõ ³íòðóç³é äóæå ð³çíîìàí³òí³ ³ çâè÷àé-
íî çàçíàþòü ïàðàëåëüíî¿ ì³íëèâîñò³ ó ìåæàõ áëèçüêîñïîð³äíåíèõ òàêñîí³â
[1, 34, 41, 84, 85]. Òîìó ¿õ ðîçãëÿäàþòü ÿê òàêñîíîì³÷í³ îçíàêè âèäîâîãî ð³âíÿ.
Âèÿâèòè çâ’ÿçîê îñîáëèâîñòåé òîíêî¿ ñòðóêòóðè ï³ðåíî¿ä³â ç òàêñîíàìè âè-
ùèõ ðàíã³â äîñ³ íå âäàâàëîñÿ, îñê³ëüêè êëàñè, ïîðÿäêè, ðîäèíè ³ íàâ³òü ðîäè
çåëåíèõ âîäîðîñòåé ìîæóòü ìàòè ïî ê³ëüêà òèï³â ï³ðåíî¿ä³â (äèâ. îãëÿä [6]).

Î.À. Êîðøèêîâ [2—4] ïåðøèì çâåðíóâ óâàãó íà ãåòåðîãåíí³ñòü ãðóïè
çåëåíèõ äæãóòèêîâèõ âîäîðîñòåé, ÿê³ íà ïî÷àòêó ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ó ñèñ-
òåì³ çåëåíèõ âîäîðîñòåé áóëè ïðåäñòàâëåí³ îäíèì ïîðÿäêîì Volvocales ó êëàñ³
Chlorophyceae [91]. Çà çîâí³øíüîìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè Î.À. Êîðøèêîâ
ðîçïîä³ëèâ çåëåí³ äæãóòèêîâ³ âîäîðîñò³ ì³æ äâîìà ï³äêëàñàìè êëàñó
Volvocineae — Protochlorineae ³ Eu-Volvocineae [4]. Äèôåðåíö³àö³þ çåëåíèõ äæãó-
òèêîíîñö³â íà âèùèõ òàêñîíîì³÷íèõ ð³âíÿõ, ðîçïî÷àòó Î.À. Êîðøèêîâèì,
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ïðîäîâæèëè ³íø³ àâòîðè [17, 19, 35, 58, 60, 69, 74, 77, 107]. Âèñíîâêè, çàñíî-
âàí³ íà ìîðôîëîã³÷íèõ äàíèõ, îòðèìàíèõ íà ð³âí³ ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïà [2—
4, 17], áóëè ï³äòâåðäæåí³ åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íèìè [24, 26, 49—52, 54, 55,
66—68, 75—79, 81, 86, 92, 93, 99, 104, 105] òà õ³ì³÷íèìè [8, 11, 23, 27, 29, 33,
47, 53, 96, 97, 106, 110, 111, 113] äîñë³äæåííÿìè, à òàêîæ ìàòåð³àëàìè ìîëå-
êóëÿðíèõ êëàäèñò³â [21, 28, 30, 44, 57, 74, 82, 103, 108, 112, 113].

Íà ñüîãîäí³ çåëåí³ äæãóòèêîâ³ âîäîðîñò³ (Phytomonadina) âèçíàí³ ãåòåðî-
ãåííîþ ãðóïîþ, ùî ðîçïîä³ëÿºòüñÿ, ïðèíàéìí³, ì³æ ÷îòèðìà êëàñàìè çåëå-
íèõ âîäîðîñòåé: Pedinophyceae, Prasinophyceae, Chlorophyceae òà
Mesostigmatophyceae, ÿê³ íàëåæàòü äî äâîõ â³ää³ë³â (Chlorophyta ³ Streptophyta
sensu auct.) öàðñòâà (àáî ï³äöàðñòâà sensu auct.) çåëåíèõ ðîñëèí Viridiplantae
(äèâ. îãëÿä [5]).

Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ ðîä³â Tetraselmis ³ Prasinocladus,
âèÿâëåííÿ ó íèõ ñïåöèô³÷íîãî êë³òèííîãî ïîêðèâó — òåêè, ùî ñêëàäàºòüñÿ
ç ëóñî÷êîïîä³áíèõ ñóáì³êðîñêîï³÷íèõ ÷àñòî÷îê, óòâîðþâàíèõ ó ïóõèðöÿõ
Ãîëüäæ³  [23, 53, 55, 70, 71, 90], ñïåöèô³÷íîãî ëóñî÷êîâîãî âêðèòòÿ íà äæãó-
òèêàõ [11, 12, 55, 64, 65, 70, 90], äâîõ ïîòóæíèõ ðèçîïëàñò³â ó êîð³íöåâ³é
ñèñòåì³ äæãóòèêîâîãî àïàðàòó [64, 67, 98, 99], äæãóòèêîâî¿ ÿìêè, òóïèõ, à íå
áàò³æêîïîä³áíèõ äæãóòèê³â [18, 63, 89, 90, 107], ñòâîðèëè ï³äñòàâè äëÿ âèëó-
÷åííÿ Chlorodendrales ³ç êëàñó Chlorophyceae òà âêëþ÷åííÿ ¿õ äî êëàñó
Prasinophyceae.

Ó ñèñòåìàõ 60-õ ðð. ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ [88] ðîäèíà Chlorodendraceae îá³é-
ìàëà ºäèíèé ð³ä Prasinocladus Kuckuck. Platymonas G.S. West òà Tetraselmis
F. Stein ÿê äâà îêðåì³ ðîäè îá’ºäíóâàëèñü ó ðîäèí³ Platymonadaceae. Îáèäâ³
ðîäèíè (Chlorodendraceae ³ Platymonadaceae) ðàçîì ç Nephroselmidaceae òà
Polyblepharidaceae â³äíîñèëè äî ïîðÿäêó Pyramimonadales ó ìåæàõ êëàñó
Prasinophyceae.

Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷í³ òà á³îõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ðîäó Scherffelia
Pascher [11, 12, 51, 61, 62, 70, 72], êîòðèé ðàí³øå â³äíîñèëè äî
Chlamydomonadaceae, Volvocales, Chlorophyceae [4, 14, 91], çóìîâèëè çì³íó éîãî
ñèñòåìàòè÷íîãî ïîëîæåííÿ ³ âêëþ÷åííÿ äî ëóñî÷êîíîñíèõ çåëåíèõ âîäîðî-
ñòåé [69, 79, 95, 107]. Çîêðåìà, ó ñèñòåì³ [79] ð³ä Scherffelia çíàéøîâ ñâîº ì³ñöå
â ðîäèí³ Chlorodendraceae (ðàçîì ç Tetraselmis, Prasinocladus, Nephroselmis ³
Pseudoscourfieldia) ó ìåæàõ ïîðÿäêó Chlorodendrales, êóäè óâ³éøëè òàêîæ ðî-
äèíè Halosphaeraceae ³ Mesostigmataceae, â³äíåñåí³ äî êëàñó Prasinophyceae.

Ó ñèñòåì³ [69], ïðèéíÿò³é çà îñíîâó â îãëÿäîâ³é ïðàö³ [107], ïîðÿäîê
Chlorodendrales îá³éìàº ºäèíó ðîäèíó Chlorodendraceae ç äâîìà ðîäàìè
Scherffelia Pascher ³ Tetraselmis F. Stein sensu R.E. Norris et al. [83] ó ìåæàõ
Prasinophyceae.

Ïðîòå óëüòðàñòðóêòóðí³ îñîáëèâîñò³ ïðîöåñ³â ì³òîçó òà öèòîê³íåçó, çîê-
ðåìà íàÿâí³ñòü ìåòàöåíòðè÷íîãî âåðåòåíà, ùî êîëàïñóº ó òåëîôàç³, ô³êîïëàñòà
[60, 104, 105], òåêè, ÷îòèðüîõ ñïàðåíèõ äæãóòèê³â, êîòð³ ïðàöþþòü ñòè-
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ëåì «áðàñ» [107], îñîáëèâîñò³ ¿õ òîíêî¿ ñòðóêòóðè íà âåðõ³âö³ òà â ïåðåõ³äí³é
çîí³ [67], õðåñòîïîä³áíî¿ êîð³íöåâî¿ ñèñòåìè [67, 107], à òàêîæ äàí³ ìîëåêó-
ëÿðíî¿ êëàäèñòèêè  [28, 30, 42, 44, 48, 58, 74, 82, 112, 113] ñâ³ä÷àòü ïðî â³äî-
ñîáëåíå ïîëîæåííÿ Chlorodendrales ó ñèñòåì³ Prasinophyceae. Íà îñíîâ³ îð³º-
íòàö³¿ áàçàëüíèõ ò³ë («counterclockwise orientation» — «ïðîòè ãîäèííèêîâî¿
ñòð³ëêè») 1  òà îñîáëèâîñòåé ì³òîçó ³ öèòîê³íåçó Ê. Ìåòòîêñ ³ Ê. Ñòþàðò [60]
â³äíåñëè Tetraselmis äî ñòâîðåíîãî íèìè íîâîãî êëàñó Pleurastrophyceae, ñòà-
òóñ ÿêîãî â çàïðîïîíîâàíîìó öèìè àâòîðàìè ðîçóì³íí³ é îáñÿç³ [60] íå áóâ
ï³äòâåðäæåíèé ìîëåêóëÿðíèìè êëàäèñòàìè [28, 30, 42, 44, 48, 58, 82, 112 òà
³í.]. Â³ä ïðåäñòàâíèê³â öüîãî êëàñó Chlorodendrales â³äð³çíÿþòüñÿ çà äîâæè-
íîþ áàçàëüíèõ ò³ë òà ¿õíüîãî îð³ºíòàö³ºþ [67], íàÿâí³ñòþ òåêè ³ ëóñî÷êîâîãî
âêðèòòÿ (ùî ìàº ñïåöèô³÷íó õ³ì³÷íó ïðèðîäó [11, 12]) íà ÷îòèðüîõ òóïèõ
ñïàðåíèõ äæãóòèêàõ, äæãóòèêîâî¿ ÿìêè, ÿê³ â³äñóòí³ â ìîíàäíèõ ðåïðîäóê-
òèâíèõ êë³òèíàõ óñ³õ ³íøèõ Pleurastrophyceae. Çà öèìè æ îçíàêàìè
Chlorodendrales ÷³òêî â³äîêðåìëåí³ òàêîæ â³ä êëàñ³â Ulvophyceae s. l.,
Trebouxiophyceae ³ Chlorophyceae s. str., ÿê³, çà äàíèìè äåÿêèõ ìîëåêóëÿðíèõ
á³îëîã³â [28, 48, 82], º ñåñòðèíñüêèìè ùîäî Chlorodendrales. Â³ä Prasinophyceae,
êð³ì çãàäàíèõ âèùå óëüòðàñòðóêòóðíèõ îñîáëèâîñòåé êë³òèííèõ ïîêðèâ³â,
ì³òîòè÷íîãî ³ äæãóòèêîâàãî àïàðàò³â, ïðîöåñ³â ì³òîçó ³ öèòîê³íåçó  [60, 67,
104, 105, 107], ùî êîðåëþþòü ç äàíèìè ìîëåêóëÿðíèõ êëàäèñò³â [13, 30, 42,
44, 58, 74], Chlorodendrales â³äð³çíÿþòüñÿ â³äñóòí³ñòþ ñïåöèô³÷íèõ ï³ãìåíò³â —
ìàðêåð³â ïðàçèíîô³ö³ºâèõ (ïðàçèíîêñàíòèíó, ñèôîíå¿íó/ñèôîíîêñàíòèíó, Mg
2,4D [27, 29, 96, 97]). Çã³äíî ç îñòàíí³ìè â³äîìîñòÿìè [42, 44, 48, 58, 112],
Chlorodendrales ç âèñîêèì ñòóïåíåì â³ðîã³äíîñò³ óòâîðþþòü îêðåìó êëàäó íà
ìîëåêóëÿðíèõ äåíäðîãðàìàõ çåëåíèõ âîäîðîñòåé, ùî ó ìåæàõ Chlorophyta
çàéìàº ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ Prasinophyceae — ç îäíîãî áîêó ³ Ulvophyceae,
Trebouxiophyceae òà Chlorophyceae (UTC) — ç ³íøîãî. Õî÷à íà äåÿêèõ ìîëåêó-
ëÿðíèõ äåíäðîãðàìàõ [28, 82] Chlorodendrales âèñòóïàþòü ÿê ñåñòðèíñüêà ãðóïà
ñòîñîâíî UTC, ïðîòå âèñîêèé ñòóï³íü â³äîêðåìëåíîñò³ â³ä ³íøèõ êëàñ³â
Chlorophyta çà ñóêóïí³ñòþ âñ³õ êðèòåð³¿â íå âèêëèêàº ñóìí³â³â ó ¿õ ñàìîñò³éíîìó
ñòàòóñ³ íà ð³âí³ êëàñó.

Ò. Êàâàëüº-Ñì³ò [16] çàïðîïîíóâàâ âèä³ëèòè Chlorodendrales â îêðåìèé
«³íôðàâ³ää³ë» (infraphylum) Tetraphytae ïîðó÷ ç Prasinophytae ó ìåæàõ ï³äâ³ää³ëó
Chlorophytina. Îñíîâí³ ä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè öüîãî òàêñîíà: õðåñòîïîä³áíà
ì³êðîòðóáî÷êîâà êîð³íöåâà ñèñòåìà áåç áàãàòîøàðîâèõ ñòðóêòóð (MLS), êî-
ëàïñóþ÷å òåëîôàçíå âåðåòåíî ³ öèòîê³íåç ç ó÷àñòþ ô³êîïëàñòà. Àëå ïîñê³ëüêè
àâòîð [16] îá’ºäíàâ ó íüîìó òàê³ â³ääàëåí³ ì³æ ñîáîþ ðîäè, ÿê Ulva,
Chlamydomonas, Chlorella ³ Tetraselmis, öåé òàêñîí âèÿâèâñÿ ïîë³ô³ëåòè÷íèì ³

1�М.�Мел�оніан�[67],�проте,�за�важ�є,�що�та�е�визначення�орієнтації�базальих�тіл�для
дано�о�род��неправомірне:� «Tetraselmis…� cannot� be� described� as� showing� an� 11/5� o’clock
orientation�of�its�basal�bodies»�[67,�c.� 114].
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íå áóâ ï³äòðèìàíèé ñèñòåìàòèêàìè. Òàêèì ÷èíîì, íà ð³âí³ ñüîãîäåííèõ çíàíü
ïîðÿäîê Chlorodendrales, ùî çàéìàº ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ Prasinophyceae
³ Ulvophyceae, çàñëóãîâóº íà âèä³ëåííÿ éîãî â îêðåìèé êëàñ Chlorodendrophyceae
ó ìåæàõ â³ää³ëó Chlorophyta, öàðñòâà Viridiplantae. Ïðîïîíóºòüñÿ ëàòèíñüêèé
ä³àãíîç 2  ³ îïèñ íîâîãî òàêñîíà.

Chlorodendrophyceae Massjuk class. nov.
(Nom. typificatum. Genus typificum Chlorodendron Senn 1900 [100])

Algae unicellulares vel coloniales, monadaceae vel hemimonadaceae, libere natantes,
affixae vel endosymbiontes intra somata animalum sunt. Cellula theca vestita, cum
fovea flagellari apicali. Quattuor flagella aequilonga, squamis submicroscopicis et
pilis obtecta, cum extremitatibus distalibus obtusis. Corpuscula basalia longa, fere
parallelia. Systema microtubulare radicale cruciforme cum duobus rhizoplastis
robustis connexa. Fusus metacentricus in thelophasi collapsus est. Cytocinesis
phycoplasti fit.

Chlorodendrophyceae a classibus aliis Chlorophytorum complexu characterum
et quidem praesentia thecae differunt.

Âîäîðîñò³ îäíîêë³òèíí³ ³ êîëîí³àëüí³, ìîíàäí³ ³ ãåì³ìîíàäí³, â³ëüíî-
ïëàâàþ÷³ ³ ïðèêð³ïëåí³ àáî åíäîñèìá³îíòè â ò³ë³ òâàðèí, ïîøèðåí³ â ìîðÿõ
òà êîíòèíåíòàëüíèõ âîäîéìàõ. Êë³òèíè âêðèò³ òåêîþ, ç àï³êàëüíîþ äæãóòè-
êîâîþ ÿìêîþ. ×îòèðè ñïàðåí³ äæãóòèêè îäíàêîâî¿ äîâæèíè ç òóïèìè äèñ-
òàëüíèìè ê³íöÿìè, âêðèò³ îðãàí³÷íèìè ñóáì³êðîñêîï³÷íèìè ëóñî÷êàìè ³ òðóá-
÷àñòèìè âîëîñêàìè, ùî ì³ñòÿòü ãàëàêòóðîíîâó êèñëîòó, ñïåöèô³÷í³ 2-êåòî-
öóêðîâ³ êèñëîòè; õàðàêòåð ðóõó äæãóòèê³â ö³ë³àðíèé (çà ñòèëåì «áðàñ»).
Áàçàëüí³ ò³ëà äîâã³, ìàéæå ïàðàëåëüí³. Ì³êðîòðóáî÷êîâà êîð³íöåâà ñèñòåìà
õðåñòîïîä³áíîãî òèïó ïîºäíóºòüñÿ ç äâîìà ïîòóæíèìè ðèçîïëàñòàìè. Âåðå-
òåíî ìåòàöåíòðè÷íå, ó òåëîôàç³ êîëàïñóº. Öèòîê³íåç ç ó÷àñòþ ô³êîïëàñòà.

Â³ä ³íøèõ êëàñ³â Chlorophyta â³äð³çíÿºòüñÿ çà êîìïëåêñîì îçíàê, çîêðå-
ìà çà íàÿâí³ñòþ òåêè.

Êëàñ îá³éìàº îäèí ïîðÿäîê Chlorodendrales, îäíó ðîäèíó Chlorodendraceae
³ òðè ðîäè: Prasinocladus, Tetraselmis, Scherffelia.

Çâàæàþ÷è íà â³äñóòí³ñòü ïîñ³áíèê³â ³ âèçíà÷íèê³â äëÿ âèâ÷åííÿ êëàñó
Chlorodendrophyceae íèæ÷å íàâîäèìî îïèñè çíàéäåíèõ â Óêðà¿í³ òàêñîí³â, ùî
âõîäÿòü äî éîãî ñêëàäó, à òàêîæ êëþ÷³ äëÿ ¿õ âèçíà÷åííÿ.

Chlorodendrales Fritsch 1917 [31] (incl. Tetraselmidales H.
Ettl 1983 [25])

Îäíîêë³òèíí³, ìîíàäí³, â³ëüíîïëàâàþ÷³ àáî åíäîñèìá³îòè÷í³, à òàêîæ êîëîí³-
àëüí³, ãåì³ìîíàäí³ ïðèêð³ïëåí³ îðãàí³çìè, êë³òèíè ÿêèõ âêðèò³ òåêîþ, ùî
ñêëàäàºòüñÿ ç ñóáì³êðîñêîï³÷íèõ ëóñî÷êîïîä³áíèõ ÷àñòî÷îê, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ

2� Латинсь�ий� діа�ноз� с�ладений� на� основі� нашо�о� опис�� Г.Г.� Ліліць�ою,� за� що
висловлюємо�їй�щир��подя��.
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â àïàðàò³ Ãîëüäæ³ òà âèä³ëÿþòüñÿ íà ïîâåðõíþ ïëàçìàëåìè ïðè îñíîâ³ äæãó-
òèê³â, çêîàãóëüîâàíèõ ó ñóö³ëüíèé ïîêðèâ. Êë³òèíè çâè÷àéíî ñïëîùåí³, ³íîä³
äîðçîâåíòðàëüíî ç³ãíóò³, íåð³äêî øòîïîðîïîä³áíî ñêðó÷åí³, á³ëàòåðàëüíîñè-
ìåòðè÷í³ àáî àñèìåòðè÷í³ ç àï³êàëüíîþ äæãóòèêîâîþ ÿìêîþ. Êîëîí³àëüí³
ôîðìè ïðèêð³ïëþþòüñÿ äî ñóáñòðàòó çà äîïîìîãîþ ïðîñòèõ ÷è ðîçãàëóæå-
íèõ ñòåáåëåöü, óòâîðåíèõ ç³ ñòàðèõ ïîðîæí³õ òåê. Äæãóòèê³â ÷îòèðè, îäíà-
êîâî¿ äîâæèíè, ç òóïèìè äèñòàëüíèìè ê³íöÿìè, âêðèòèõ ê³ëüêîìà øàðàìè
îðãàí³÷íèõ ñóáì³êðîñêîï³÷íèõ ëóñî÷îê ³ òðóá÷àñòèìè âîëîñêàìè. Äæãóòèêè
âèõîäÿòü ç îäíîãî ù³ëèíîïîä³áíîãî îòâîðó íà äí³ äæãóòèêîâî¿ ÿìêè, ðîçì-
³ùóþ÷èñü ïîïàðíî íà ïðîòèëåæíèõ øèðîêèõ, ð³äøå — âóçüêèõ áîêàõ êë³òè-
íè ³ ïðàöþþ÷è ïîïàðíî — ñèíõðîííî, âåñëîïîä³áíî (ö³ë³àðíèé òèï ðóõó).
Áàçàëüí³ ò³ëà äæãóòèê³â äîâã³, ðîçòàøîâàí³ ìàéæå ïàðàëåëüíî. Â³ä áàçàëüíèõ
ò³ë õðåñòîïîä³áíî â³äõîäÿòü ÷îòèðè ì³êðîòðóáî÷êîâ³ êîð³íö³, äâà ïîïåðå÷íî
ïîøòðèõîâàí³ ðèçîïëàñòè, ïîì³òí³ çà âåëèêîãî çá³ëüøåííÿ ñâ³òëîâîãî ì³êðî-
ñêîïà ó âèãëÿä³ äâîõ òîíåíüêèõ íèòîê, òà ÷îòèðè íàï³âäåñìîñîìè, ÿê³ ïðè-
êð³ïëþþòü ëîêîìîòîðíèé àïàðàò ³ ïðîòîïëàñò êë³òèíè äî òåêè. Õëîðîïëàñò
îäèí, ó ïðèíöèï³ ÷àøîïîä³áíèé, ç ïîòîâùåíîþ áàçàëüíîþ ÷àñòèíîþ ³ ñóö³ëü-
íèìè àáî ðîçä³ëåíèìè íà ëîïàò³, ÷àñòî ïîøòðèõîâàíèìè àáî ïåðôîðîâàíè-
ìè á³÷íèìè ñò³íêàìè, ç îäíèì, ð³äøå ê³ëüêîìà ï³ðåíî¿äàìè àáî áåç íèõ.
Ñòðîìà ï³ðåíî¿äà îòî÷åíà ñóö³ëüíîþ àáî ïåðåðâàíîþ ç áîêó ÿäðà êðîõìàëü-
íîþ îáãîðòêîþ (íåïîëÿðíèé ³ ïîëÿðíèé ï³ðåíî¿äè), ñóö³ëüíà àáî ïðîíèçàíà
ñóáì³êðîñêîï³÷íèìè êàíàëüöÿìè ç ³íâàã³íàö³ÿìè ïëàñòèäè, öèòîïëàçìè àáî
ÿäðà. Ñòèãìà çäåá³ëüøîãî º, ð³äøå â³äñóòíÿ. ßäðî ñôåðè÷íå àáî ç ëîïàòåâè-
ìè âèðîñòàìè, ðîçì³ùåíå ó ïåðåäí³é âèð³çö³ õëîðîïëàñòà ì³æ áàçàëüíèìè
ò³ëàìè ³ ï³ðåíî¿äîì. Ó ïð³ñíîâîäíèõ âèä³â ñïåðåäó, á³ëÿ äæãóòèêîâî¿ ÿìêè, —
äâ³ ñêîðîòëèâ³ âàêóîë³. Äâ³—÷îòèðè äèêò³îñîìè òàêîæ ðîçì³ùåí³ ïîáëèçó
áàçàëüíèõ ò³ë.

Íåñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ â íåðóõîìîìó ñòàí³ ïîä³ëîì ïðî-
òîïëàñòà âñåðåäèí³ ìàòåðèíñüêî¿ òåêè. Ì³òîç çàêðèòèé, âåðåòåíî ìåòàöåíò-
ðè÷íå, ó òåëîôàç³ êîëàïñóº, öèòîê³íåç ç ó÷àñòþ ô³êîïëàñòà. Ó ñïîðàíã³¿ óò-
âîðþþòüñÿ äâ³ äî÷³ðí³ êë³òèíè (çð³äêà ÷îòèðè—â³ñ³ì), ïîëîâèíà ÿêèõ çâè-
÷àéíî ïîâåðòàºòüñÿ íà 180° (³íâåðòîâàíå ïîëîæåííÿ). Çð³ë³ äî÷³ðí³ êë³òèíè
ôîðìóþòü äæãóòèêè, çàëèøàþòü ìàòåðèíñüêó òåêó é óòâîðþþòü âëàñí³
êë³òèíí³ ïîêðèâè. Â³äîì³ òîâñòîñò³íí³ öèñòè ç øàðóâàòèìè îáîëîíêàìè, êîòð³
ôóíêö³îíóþòü ÿê ñòàä³¿ ñïîêîþ. Âîíè ïðîðîñòàþòü äâîìà-÷îòèðìà çîîñïî-
ðàìè. Ñòàòåâèé ïðîöåñ ³ ïàëüìåëåïîä³áí³ ñòàä³¿ íå ñïîñòåð³ãàëèñÿ.

Îäíà ðîäèíà Chlorodendraceae.

Chlorodendraceae Oltmanns 1904 [87] (incl. Platymonadaceae

T. Christensen 1967 [20]; Tetraselmidaceae T.  Christensen 1962 [19];
Prasinocladaceae Fott 1972)

Îçíàêè òàê³ ñàì³, ÿê ó ïîðÿäêà.
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Êëþ÷ äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîä³â Chlorodendraceae

1. Îäíîêë³òèíí³ ìîíàäí³ â³ëüíîïëàâàþ÷³ îðãàí³çìè ..................................... 2
— Êîëîí³àëüí³ ãåì³ìîíàäí³ îðãàí³çìè, ïðèêð³ïëåí³ äî ñóáñòðàòó çà äîïîìî-
ãîþ ñòåáåëüöÿ; ìîíàäí³ ñòàä³¿ óòâîðþþòüñÿ ò³ëüêè ï³ä ÷àñ ðîçìíîæåííÿ
Prasinocladus

2. Ï³ðåíî¿ä º ...................................................................................... Tetraselmis

— Ï³ðåíî¿ä â³äñóòí³é ......................................................................... Scherffelia

Óäîñêîíàëåí³ îïèñè âèÿâëåíèõ ó ôëîð³ Óêðà¿íè ðîä³â ³ âèä³â ç êëàñó
Chlorodendrophyceae ç â³äïîâ³äíèìè ³ëþñòðàö³ÿìè áóäå ïîäàíî â íàøèõ íà-
ñòóïíèõ ïóáë³êàö³ÿõ.

Âèñíîâêè
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ñó Chlorodendrophyceae, ùî îá³éìàº îäèí ïîðÿäîê Chlorodendrales Fritsch p.p.,
îäíó ðîäèíó Chlorodendraceae Oltmanns p.p. ç òðüîìà ò³ñíî ñïîð³äíåíèìè
ðîäàìè Tetraselmis F. Stein, Scherffelia Pascher òà Prasinocladus Kuckuck. 3. Âè-
ëó÷åííÿ ðîäó Prasinocladus ç³ ñêëàäó Prasinophyceae T. Christensen ex P.S. Silva
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CHLORODENDROPHYCEAE CLASS. NOV.
(CHLOROPHYTA, VIRIDIPLANTAE) ÂÎ ÔËÎÐÅ ÓÊÐÀÈÍÛ.
I. ÎÁÚÅÌ, ÔÈËÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂßÇÈ,
ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎËÎÆÅÍÈÅ

Îáñóæäåíû âîïðîñû íîìåíêëàòóðû, îáúåì, ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè, ñèñòåìàòè÷åñêîå
ïîëîæåíèå Chlorodendrales (Chlorophyta, Viridiplantae). Íà îñíîâàíèè êîìïëåêñà êðèòåðè-
åâ — ìîðôîëîãè÷åñêèõ (â ò.÷. óëüòðàñòðóêòóðíûõ), õèìè÷åñêèõ, ìîëåêóëÿðíûõ — îáî-
ñíîâàíî âûäåëåíèå íîâîãî êëàññà Chlorodendrophyceae Massjuk class. nov., âêëþ÷àþùåãî
îäèí ïîðÿäîê Chlorodendrales, îäíî ñåìåéñòâî Chlorodendraceae, òðè ðîäà Prasinocladus,
Tetraselmis, Scherffelia è çàíèìàþùåãî â ñèñòåìå Chlorophyta ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå
ìåæäó Prasinophyceae, ñ îäíîé ñòîðîíû, è Ulvophyceae — Trebouxiophyceae — Chlorophyceae
(UTC) — ñ äðóãîé. Ïðèâåäåíû îïèñàíèå è ëàòèíñêèé äèàãíîç íîâîãî êëàññà, ó÷èòûâàþ-
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ùåå ñîâðåìåííûå äàííûå îïèñàíèå ïîðÿäêà Chlorodendrales è êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ðîäîâ â ñîñòàâå ýòîãî êëàññà.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Chlorodendrophyceae class nov., ñèñòåìàòèêà, ôèëîãåíèÿ

N.P. Massjuk

M.G. Kholodny Institute of Botany,
National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv

CHLORODENDROPHYCEAE CLASS. NOV.
(CHLOROPHYTA, VIRIDIPLANTAE) IN THE UKRAINIAN FLORA.
I. THE VOLUME, PHYLOGENETIC RELATIONS
AND TAXONOMICAL STATUS

The taxonomical revision of Chlorodendrales in the Ukrainian flora is presented. The nomenclature
size, composition, phylogeny and taxonomical position of the Chlorodendrales within Chlorophyta,
Viridiplantae are discussed. The grounds for establishing of the new classis Chlorodendrophyceae
Massjuk class. nov. including one order Chlorodendrales, one family Chlorodendraceae and three
genera Prasinocladus, Tetraselmis, Scherffelia, taking up the intermediate position between
Prasinophyceae and Ulvophyceae — Trebouxiophyceae — Chlorophyceae (UTC) are brought,
accompanied by description and Latin diagnosis of the new classis. The inproved description of
the order Chlorodendrales and clue for indentification of genera are suggested.

K e y  w o r d s: Chlorodendrophyceae class. nov., systematics, phyligeny


