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ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ МЕЛКОГО  
ВИБРАЦИОННОГО ГРОХОЧЕНИЯ БАЗАЛЬТОВОГО СЫРЬЯ 

У роботі наведено результати експериментальних досліджень закономірностей зміни 

ефективності і продуктивності при дрібному грохоченні трьох складових базальтової гір-

ської маси. При цьому варійованими параметрами були: кут нахилу збуджуючої сили і на-

хилу робочого органа, частота віброзбудження, питоме навантаження і довжина робочого 

органа. Рекомендовано їхні раціональні параметри 

 

NORMALITY RESEARCH OF FINE VIBRATION SCREENING 

OF BASALTIC RAW 
Results of experimental researching of normalities of efficient and productivity changes at 

the fine screening of three components of basaltic mining mass are represented in the article. 

Varying parameters were: slope angle of dithering force and the slope of working organ, 

frequency of vibration dithers, specific load and length of working organ. Their rational factors 

are recommended 

 

Многочисленными геологическими исследованиями установлен богатый 

минералогический состав базальтов Волыни [1]. В последующих исследова-

ниях сотрудниками ИГТМ НАНУ и НУВХП были установлены подробный 

микроэлементный состав, технологические особенности переработки и добы-

чи основных составляющих базальтовой залежи – базальта, лавобрекчии и 

туфа [2-6]. Промышленный интерес представляет высокое содержание во 

всех этих составляющих титаномагнетита, самородной меди и других микро-

элементов. Поэтому на основании выполненных исследований рекомендова-

но вести комплексную добычу и переработку базальтового сырья [7], которая 

заключается в раздельной добыче туфа, базальта и лавобрекчии при отработ-

ке карьера, после чего вести комплексную переработку каждого сырья в от-

дельности по безотходной технологии извлечения полезных компонентов. 

Раздельная переработка обусловлена отличием физико-механических свойств 

каждой из пород и особенностями извлечения минералов. Новизна рекомен-

дуемого подхода заключается в том, что в настоящее время из отрабатывае-

мого базальтового месторождения, несмотря на его богатый микроэлемент-

ный состав, извлекается только базальт для производства строительного щеб-

ня, а туф и лавобрекчия складируются в отвал, занимающий громадную тер-

риторию с нарушением экологии среды. 

Для реализации комплексной переработки базальтового сырья разработана 

технологическая схема и подобрано по операциям необходимое оборудование 

на проектном уровне. (Все это требует дополнительной проверки и уточнения 

в натурных условиях.). Одна из таких операций (мелкое и тонкое грохочение 



на виброгрохотах конструкции ИГТМ НАН Украины) [1] обеспечивает рудо-

подготовку для магнитной и электрической сепарации. 

Целью работы является экспериментальное определение зависимости эф-

фективности грохочения и производительности мелкого грохочения (5,0; 3,0 

и 2,0 мм) от основных варьируемых параметров: направления возмущающей 

силы (β, град); угла наклона грохота (α, град); частоты колебаний рабочего 

органа (ω, об/мин); удельной нагрузки (q, т/ч∙м
2
); размера ячейки динамиче-

ски активного сита (Δ, мм); плотности перерабатываемой горной массы (γ, 

г/см
3
); длины грохота (L, м). 

Во всех исследуемых случаях соотношение в исходном продукте, надре-

шетного и подрешетного, равнялось в процентах 50:50.  

Несмотря на установленные ранее [6] зависимости показателей виброгро-

хочения от указанных варьируемых параметров для среднего и крупного гро-

хочения они не могут быть использованы для мелкого грохочения в иссле-

дуемом случае, поскольку все три составляющие базальтового сырья контра-

стны по плотности, имеют различный гранулометрический состав после ана-

логичных стадий мелкого дробления и отличаются формой частиц. Поэтому 

потребовались дополнительные исследования, которые лягут в основу моде-

лирования процесса и рационального управления им. 

Исследования проводились на опытных образцах виброгрохотов, осна-

щенных резиновыми ленточно-струнными ситами (РЛСС) и частотными ре-

гуляторами оборотов вибровозбудителя. Поскольку увеличение амплитуды 

колебаний короба грохота резко увеличивает его напряженное состояние, то 

для снижения металло- и энергоемкости грохота путем подборки частотного 

режима и конструктивных параметров резинового сита амплитуда его коле-

баний поддерживалась в рациональных пределах (Ас = 6,0 мм; Ак = 2,0 мм), 

установленных ранее. 

Результаты экспериментальных исследований указанных зависимостей 

представлены в табл. 1, анализ которых подтверждает существенное влияние 

каждого варьируемого фактора на эффективность грохочения и возможность 

управления процессом, изменяя один или несколько параметров. Пределы 

варьирования приняты в экспериментах из конструктивных или технологиче-

ских соображений. 

Поскольку грохот кроме классифицирующей операции выполняет функ-

цию транспортирования, для чего необходимо обеспечить свои рациональные 

параметры, которые не совпадают с параметрами для рациональной эффек-

тивности грохочения, то были выполнены исследования по зависимости про-

изводительности по надрешетному продукту от всех вышеупомянутых варьи-

руемых параметров. Результаты этих исследований представлены в табл. 2. 

Анализ результатов этих исследований, а также графическое представле-

ние результатов показывают, что функция  Q f   имеет существенно не-

линейный характер с явно выраженным экстремумом для всех случаев варьи-

рования параметрами. Поэтому, учитывая, что максимальная производитель-

ность достигается при угле наклона возмущающей силы вибровозбудителя β 



= 45°, все последующие исследования проводились в этом режиме возмуще-

ния. 

Таким образом, выполненный комплекс исследований по мелкому грохо-

чению всех трех компонентов базальтовой горной массы позволяет выбирать 

рациональный, а при выборе критериев и оптимальный, режим классифика-

ции в процессе рудоподготовки сырья к обогащению на магнитных и элек-

трических сепараторах в процессе отбора магнитновосприимчивой части (ти-

таномагнетита) на первой стадии переработки и отделять силикатную часть 

массы от медьсодержащей. 

Все три составляющие представляют промышленный интерес, что обе-

спечивает безотходность разработанной технологии, в которой мелкое грохо-

чение выполняет подготовительную функцию.   

Выводы. В результате выполненных исследований по определению ра-

циональных режимных и конструктивных параметров грохота при мелком 

грохочении (2,0÷5,0 мм) трех видов базальтовой горной массы (туфа, лавоб-

рекчии и базальта) установлено, что угол наклона направленной возмущаю-

щей силы вибровозбуждения составляет 45º, угол наклона рабочего органа с 

учетом обеспечения необходимой производительности рекомендуется 15-20°, 

частота вибровозмущений 1300 об/мин, максимальная удельная нагрузка на 

грохот составляет 5,0 т/ч*м
2
, предпочтительная длина рабочего органа 

4,5÷5,0 м. Эти параметры рекомендованы при проектировании виброгрохота 

для реализации технологии рудоподготовки базальтового сырья к дальней-

шей переработке по извлечению полезных компонентов – самородной меди, 

титаномагнита и силикатной части. 
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