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Ä³àãíîñòèêà ïóõëèí îïîðíî-ðóõîâîãî àïàðàòó,
çîêðåìà íîâîóòâîðåííÿ ê³ñòîê, º îäíèì ç íàéá³ëüø
âàæêèõ ðîçä³ë³â êë³í³÷íî¿ îíêîìîðôîëîã³¿. Ñåðåä
çëîÿê³ñíèõ íîâîóòâîðåíü ê³ñòîê îñîáëèâå ì³ñöå çàé-
ìàþòü òàê çâàí³ ïóõëèíè ñ³ìåéñòâà Þ¿íãà, ÿê³ çà
ñâîºþ ìîðôîëîã³ºþ º äð³áíîêë³òèííèìè ïóõëèíà-
ìè, à çà êë³í³÷íèì ïåðåá³ãîì � íàäçâè÷àéíî àãðå-
ñèâíèìè ç êîðîòêîþ òðèâàë³ñòþ âèæèâàííÿ. Ãîëîâ-
íîþ îíêîíîçîëîã³÷íîþ ôîðìîþ öüîãî ñ³ìåéñòâà º
ñàðêîìà Þ¿íãà [2, 12].

×àñò³øå ïóõëèíè ê³ñòîê ðîçâèâàþòüñÿ ó ä³òåé òà
îñ³á ìîëîäîãî â³êó, ùî ïðèçâîäèòü äî çíà÷íèõ ñî-
ö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ âòðàò ñóñï³ëüñòâà. Åôåê-
òèâí³ñòü ë³êóâàííÿ ñàðêîìè Þ¿íãà çàëåæèòü â³ä ðàí-
íüî¿ òà àäåêâàòíî¿ ¿¿ ä³àãíîñòèêè. Ïðè öüîìó íåîá-
õ³äíî âðàõîâóâàòè, ùî ñàðêîìà Þ¿íãà íåîäíîð³äíà çà
ñâîºþ ìîðôîëîã³÷íîþ ñòðóêòóðîþ, òðàêòóâàííÿ ¿¿
ã³ñòî- òà öèòîãåíåòè÷íîãî ïîõîäæåííÿ º íåîäíîçíà÷-
íèì ³ äî öüîãî ÷àñó. Ðîçð³çíÿþòü òàê³ òèïè çàõâîðþ-
âàííÿ: êëàñè÷íà (íàéìåíø äèôåðåíö³éîâàíà), âåëè-
êîêë³òèííà, ñàðêîìà Þ¿íãà ç íåéðîåêòîäåðìàëü-
íèì êîìïîíåíòîì ³ ñàðêîìà Þ¿íãà ç ñóäèííèì
êîìïîíåíòîì. Êð³ì òîãî, öÿ ïàòîëîã³ÿ ïîòðåáóº ïðî-
âåäåííÿ äèôåðåíö³àëüíî¿ ä³àãíîñòèêè ç òàêèìè
ïóõëèííèìè óðàæåííÿìè ê³ñòîê, ÿê àíàïëàñòè÷í³
îñòåîãåíí³  äð³áíîêë³òèíí³ ñàðêîìè, ìåçåíõ³ìàëüíà
õîíäðîñàðêîìà, çëîÿê³ñíà åêòîìåçåíõ³ìîìà, çëîÿê³ñ-
íà ë³ìôîìà òà ðàáäîì³îñàðêîìà [ 5, 7�9, 21].

Â³äîìî, ùî îäíèì ³ç îñíîâíèõ ìàðêåð³â äëÿ
òèïóâàííÿ ñàðêîìè Þ¿íãà º àíòèãåí ÍÂÀ-71

(ð30/32Ì²Ñ2, 12Å7 àáî ÑD99), ùî åêñïðåñóºòüñÿ íà
êë³òèíí³é ïîâåðõí³ ïðè àòèïîâèõ âàð³àíòàõ ñàðêî-
ìè Þ¿íãà, ïðèì³òèâíèõ íåéðîåêòîäåðìàëüíèõ ïóõ-
ëèíàõ ³ íå ³äåíòèô³êóºòüñÿ ïðè íåéðîáëàñòîì³,
ë³ìôîìàõ òà ³íøèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ àáî åï³òåë³àëü-
íèõ ïóõëèíàõ. Ñë³ä äîäàòè, ùî äåÿê³ ë³ìôîöèòè
(ë³ìôàòè÷íèõ âóçë³â ³ ñåëåç³íêè), êîðòèêàëüí³ òèìî-
öèòè, ãðàíóëüîçí³ êë³òèíè ÿº÷íèêà, êë³òèíè Ëàí-
ãåðãàíñà, êë³òèíè Ñåðòîë³ òà åíäîòåë³àëüí³ êë³òèíè
êðîâîíîñíèõ ñóäèí äð³áíîãî êàë³áðó òåæ âçàºìîä³-
þòü ç Ì²Ñ2. Äëÿ äèôåðåíö³àëüíîãî òèïóâàííÿ ñàð-
êîìè Þ¿íãà âèêîðèñòîâóþòü òàêîæ ìîíîêëîíàëüí³
àíòèò³ëà (ìêÀÒ) äî â³ìåíòèíó, ÿêèé º îñíîâíèì
á³ëêîì ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â ó êë³òèíàõ ìåçåíõ³-
ìàëüíîãî ïîõîäæåííÿ ³ âèÿâëÿºòüñÿ â ïóõëèííèõ
êë³òèíàõ ô³áðîñàðêîìè, àíã³îñàðêîìè, õîíäðîñàð-
êîìè, çëîÿê³ñíî¿ ô³áðîçíî¿ ã³ñò³îöèòîìè, ìåëàíî-
ìè, øâàííîìè ³ íåãîäæê³íñüêèõ çëîÿê³ñíèõ ë³ìôîì.
Ö³ ïóõëèíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ íåãàòèâíîþ ðåàêö³ºþ
ç ìêÀÒ äî öèòîêåðàòèí³â. Íà â³äì³íó â³ä íèõ ñàðêî-
ìà Þ¿íãà âçàºìîä³º ç ìêÀÒ äî öèòîêåðàòèí³â ç íèçü-
êîþ ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ (ÑÀÌ 5,2). Ìîæëèâ³ñòü
âèÿâëåííÿ íåéðîíñïåöèô³÷íî¿ åíîëàçè � ÍÑÅ-2-
ôîñôî-1-ãë³öåðàòã³äðîëàçè (NÑÅ) ãðóíòóºòüñÿ íà
íåéðîåêòîäåðìàëüí³é ïðèðîä³ ïóõëèí ñ³ìåéñòâà
Þ¿íãà. Çîêðåìà, â ñàðêîì³ Þ¿íãà ÍÑÅ åêñïðåñóºòü-
ñÿ ìàéæå â 60% êë³òèí. ÌêÀÒ äî àíòèãåíó ÑD56 ðå-
àãóþòü â ë³ìôî¿äí³é òêàíèí³ ç ïðèðîäíèìè ê³ëåðà-
ìè. Êð³ì òîãî, ÿê â³äîìî, àíòèãåí CD56 (ÍNK-1)
åêñïðåñóºòüñÿ â êë³òèííèõ åëåìåíòàõ íåéðîåêòîäåð-
ìè öåíòðàëüíî¿ ³ ïåðèôåðè÷íî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè,
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Ðåçþìå. Ïóõëèíè ñ³ìåéñòâà Þ¿íãà (ñàðêîìà Þ¿íãà ³ PNET) íàëåæàòü äî
äð³áíî-êðóãëîêë³òèííèõ ïóõëèí ê³ñòîê ³ ì�ÿêèõ òêàíèí, ÿê³ âõîäÿòü äî ãåòå-
ðîãåííî¿ ãðóïè íåîïëàç³é, ùî ä³àãíîñòóþòü ïåðåâàæíî ó ä³òåé òà îñ³á ìîëî-
äîãî â³êó. Ïðîâåäåííÿ ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ç óðàõóâàííÿì ã³ñòî-
ëîã³÷íî¿ áóäîâè ïóõëèí ó 70 õâîðèõ ç ïóõëèíàìè ê³ñòîê ³ ì�ÿêèõ òêàíèí äàëî
çìîãó âñòàíîâèòè ä³àãíîç òèïîâî¿ ³ àòèïîâî¿ ñàðêîìè Þ¿íãà (38 ïàö³ºíò³â),
PNET-ASKIN ïóõëèíè (13), ïðîâåñòè äèôåðåíö³àëüíó ä³àãíîñòèêó ³ ä³àãíîñ-
òóâàòè îñòåîñàðêîìó (5), õîíäðîñàðêîìó (1), ³äåíòèô³êóâàòè ðàáäîì³îñàð-
êîìó (1), ì³êñî¿äíó ïóõëèíó (1), ìåòàñòàçè íåéðîáëàñòîìè (1), êàðöèíîìè (1).
Ó 9 âèïàäêàõ ìàòåð³àë âèÿâèâñÿ íå³íôîðìàòèâíèì. Íàéá³ëüø åôåêòèâíèì
âèÿâèâñÿ ÍÂÀ-71 � îñíîâíèé ìàðêåð ó ä³àãíîñòèö³ ñàðêîìè Þ¿íãà òà
ÐNET-ïóõëèí. Äëÿ ¿õ òèïóâàííÿ äîö³ëüíî òàêîæ âèêîðèñòîâóâàòè ìîíîêëî-
íàëüí³ àíòèò³ëà äî NSE, â³ìåíòèíó, àíòèãåíó HNK-1, á³ëêà S-100 òà PGÐ9.5.
Äëÿ äèôåðåíö³àëüíî¿ ä³àãíîñòèêè ñàðêîìè Þ¿íãà ³ PNET òà ³íøèõ äð³áíî-
êðóãëîêë³òèííèõ ïóõëèí äîö³ëüíî äîäàòêîâî çàñòîñîâóâàòè àíòèò³ëà äî
OS-íåêòèíó, OS-êàëüöèíó, àêòèíó, ì³îãåí³íó, b2-ì³êðîãëîáóë³íó òà àíòèãå-
íó åï³òåë³àëüíèõ ìåìáðàí.
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êë³òèíàõ ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè. Â³í â³çóàë³çóºòüñÿ
â ãàñòðî³íòåñòèíàëüíèõ íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òè-
íàõ, ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âöåâèõ êë³òèíàõ, íèðêîâî-
ìó åï³òåë³þ. Êð³ì âèùåâêàçàíèõ ìàðêåð³â äëÿ òèïó-
âàííÿ ÑÞ äåÿê³ àâòîðè âèêîðèñòîâóþòü òàêîæ ìêÀÒ
äî PGP9.5, ïðîòå¿íó S-100 ³ íåéðîô³ëàìåíò³â
(160 êÄ). Îòæå, íàÿâí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ä³à-
ãíîñòè÷íå òèïóâàííÿ ïóõëèí ñ³ìåéñòâà Þ¿íãà
ãîëîâíèì ÷èíîì ïðîâîäÿòü íà ï³äñòàâ³ ³ìóíîã³ñòî-
õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â [1, 3, 5�7, 13, 16, 17]. Êëàñè÷íà ä³à-
ãíîñòèêà ñàðêîìè Þ¿íãà ïðè çàñòîñóâàíí³ ìåòîäó
ôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³íîì-åîçèíîì ìîæå ïðèçâî-
äèòè äî ïîìèëîê àáî äî âèêîðèñòàííÿ â ïàòîã³ñòî-
ëîã³÷íèõ âèñíîâêàõ òàêîãî çàãàëüíîãî çàêëþ÷åííÿ,
ÿê «ïóõëèíà ê³ñòêîâîìîçêîâî¿ ïðèðîäè». Äàíó ïðî-
áëåìó ïåâíîþ ì³ðîþ äîçâîëÿº âèð³øóâàòè êîìï-
ëåêñíèé ï³äõ³ä äî ä³àãíîñòèêè: ïîºäíàííÿ òðàäèö³é-
íîãî ã³ñòîëîã³÷íîãî òà ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íîãî ìåòîä³â.

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ ñòàëî âèâ÷åííÿ ä³à-
ãíîñòè÷íèõ ìîæëèâîñòåé ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèõ ìå-
òîä³â äîñë³äæåííÿ ùîäî àäåêâàòíî¿ ìîðôîëîã³÷íî¿
âåðèô³êàö³¿ ñàðêîìè Þ¿íãà. Ìè íàìàãàëèñÿ ïðîâå-
ñòè ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç ³ñòîð³é õâîðîáè ³ àðõ³â-
íèõ ã³ñòîëîã³÷íèõ ìàòåð³àë³â, îòðèìàíèõ ó õâîðèõ,
ÿê³ ïåðåáóâàëè íà îáñòåæåíí³ ³ ñòàö³îíàðíîìó ë³êó-
âàíí³ â ²íñòèòóò³ îíêîëîã³¿ ÀÌÍ Óêðà¿íè (1986�
1999ðð.) ç ïðèâîäó ñàðêîìè Þ¿íãà.

ÎÁ�ªÊÒ ² ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß

Çà äîïîìîãîþ ÅÎÌ ïðîàíàë³çóâàëè àðõ³âí³ ³ñòîð³¿
õâîðîáè 227 õâîðèõ íà ñàðêîìó Þ¿íãà. Ç íèõ ó 70 õâî-
ðèõ ä³òåé òà îñ³á ìîëîäîãî â³êó íà äåïàðàô³íîâàíèõ
çð³çàõ ïðîâåëè ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèé àíàë³ç çðàçê³â ïóõ-
ëèííî¿ òêàíèíè ê³ñòîê ³ ì�ÿêèõ òêàíèí (êðèòåð³ºì
â³äáîðó ïàö³ºíò³â áóëà íàÿâí³ñòü íå ìåíø 3 ïàðàô³íî-
âèõ áëîê³â íà îäíå äîñë³äæåííÿ). Â³ê ïàö³ºíò³â ñêëà-
äàâ â³ä 1,1 äî 27 ðîê³â, ñåðåäí³é � 14,5 ðîêó, ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ÷îëîâ³ê³â ³ æ³íîê � 1,3:1. Âèêîðèñòîâóâàëè
ïàðàô³íîâ³ çð³çè ïóõëèííî¿ òêàíèíè ê³ñòîê ³ ì�ÿêèõ
òêàíèí çàâòîâøêè 4 ìêì, ÿê³ äîñë³äæóâàëè ç â³äïî-
â³äíèìè ìêÀÒ äî HNK-1 (S-100; NSE; HBA71; NF;
PGP.9.5; CAM5.2; P53; RB; RI; Vimentin; Desmin; Actin;
TRK-A;Chromogranin; MYO-D; Myogenin; OS-Calcin;
OS-Nectin; C-Erb-2; BCL-2; PCNA) ô³ðì «ÄÀÊÎ» (Äà-
í³ÿ), «Coulter / Immunothech» (ÑØÀ) ³ «PharMingen»,
«Becton Dickinson Company» (ÑØÀ), çàñòîñîâóþ÷è
ñòàíäàðòíèé àâ³äèí-á³îòèíîâèé ìåòîä [6, 13]. ²ìóíî-
ã³ñòîõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó â³ää³ë³ ïàòîëîã³¿
ìåäè÷íîãî ôàêóëüòåòó Óí³âåðñèòåòó Âàëåíñ³¿ çã³äíî
ç óêðà¿íî-³ñïàíñüêèì ïðîåêòîì.

ßäðà äîôàðáîâóâàëè ãåìàòîêñèë³íîì àáî ìåòè-
ëîâèì çåëåíèì. Ïðè ã³ñòîëîã³÷í³é òà ³ìóíîã³-
ñòîõ³ì³÷í³é âåðèô³êàö³¿ âðàõîâóâàëè ñòàòü ³ â³ê,
êë³í³êî-àíàòîì³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïóõëèí ñ³ìåéñòâà
Þ¿íãà çà êëàñèô³êàö³ºþ ÂÎÎÇ 1994 ð. [7�9], çîêðå-
ìà êë³òèíí³ âàð³àíòè ñàðêîìè Þ¿íãà, PNET-ASKIN
òà ³íøèõ ïóõëèí (îñòåîñàðêîìè, ðàáäîì³îñàðêîìè,
õîíäðîñàðêîìè, íåéðîáëàñòîìè òà ³í.). Áðàëè äî
óâàãè òàêîæ âòîðèíí³ çì³íè â ïóõëèíàõ (íåêðîç, êðî-

âîâèëèâè, çàïàëåííÿ), ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî ïîìèëîê,
îñê³ëüêè òàê³ âîãíèùà ç ïîøêîäæåíèõ êë³òèí ìî-
æóòü íå çâ�ÿçóâàòèñü ç ³ìóíîêîí�þãàòàìè àáî, íàâïà-
êè, äàâàòè ã³ïåðíàêîïè÷åííÿ àðòåôàêòíî¿ ïðèðîäè.
Ðåçóëüòàòè ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü îö³íþâà-
ëè çà äîïîìîãîþ ³íäåêñó ³ìóíîåêñïðåñ³¿ (²²Å):

²²Å = ê³ëüê³ñòü ³ìóíîïîçèòèâíèõ êë³òèí ́  100/2000.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îáðîáëåí³ çà äî-

ïîìîãîþ ìåòîä³â âàð³àö³éíî-ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Çà 14 ðîê³â íà îáñòåæåíí³ ³ ë³êóâàíí³ â äèòÿ÷îìó
â³ää³ëåíí³ òà â³ää³ëåíí³ ïóõëèí îïîðíî-ðóõîâîãî
àïàðàòó ²íñòèòóòó îíêîëîã³¿ ÀÌÍ Óêðà¿íè ïåðåáó-
âàëè 227 õâîðèõ, ñåðåä ÿêèõ ó 191 õâîðîãî ä³àãíîç
ñàðêîìè Þ¿íãà âåðèô³êîâàíèé çà äîïîìîãîþ ã³ñòî-
ëîã³÷íîãî ìåòîäó, ó 31 ïàö³ºíòà ë³êóâàííÿ ïðîâîäè-
ëè íà ï³äñòàâ³ ò³ëüêè öèòîëîã³÷íîãî çàêëþ÷åííÿ ³
ëèøå ó 5 õâîðèõ ä³àãíîç ñàðêîìè Þ¿íãà âñòàíîâëå-
íî çà ðåçóëüòàòàìè êë³í³êî-ðåíòãåíîëîã³÷íîãî îá-
ñòåæåííÿ.

Âèÿâëåíà òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ õâî-
ðèõ çà ðîêàìè, îñîáëèâî ó 1996 ðîö³ (òàáë.1). Íåð³äêî
÷àñ â³ä ïîÿâè ïåðøèõ êë³í³÷íèõ ñèìïòîì³â çàõâîðþ-
âàííÿ i äî âñòàíîâëåííÿ ê³íöåâîãî ìîðôîëîã³÷íîãî
ä³àãíîçó º òðèâàëèì, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü äåòàëüíèé àíà-
ë³ç ³ñòîð³é õâîðîáè 70 îñ³á ç äàíîþ ïàòîëîã³þ: â³ä 1 äî
6 ì³ñ � ó 80,4%, â³ä 6 äî 12 ì³ñ � ó 12,9% ³ á³ëüøå
1 ðîêó � ó 6,7% ïàö³ºíò³â. Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòà-
òè ñóòòºâî íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä äàíèõ ³íøèõ àâòîð³â
[4], çã³äíî ç ÿêèìè ö³ ïîêàçíèêè ñêëàäàþòü â³äïîâ³ä-
íî â³ä 1 äî 6 ì³ñ � ó 78%, â³ä 6 äî 12 ì³ñ � ó 20% ³
á³ëüøå 12 ì³ñ � ó 2% õâîðèõ. Öå áåçóìîâíî ñâ³ä÷èòü
ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïîêðàùàííÿ ä³àãíîñòè÷íèõ çàõî-
ä³â, çîêðåìà á³ëüø ÷àñòîãî âèêîíàííÿ á³îïñ³¿ [ 21].

Ìîðôîëîã³÷íó (ã³ñòîëîã³÷íó, öèòîëîã³÷íó) ä³à-
ãíîñòèêó ãðóïè äð³áíî-êðóãëîêë³òèííèõ ïóõëèí,
çîêðåìà ñàðêîìè Þ¿íãà òà PNET, íà ð³âí³ ñâ³òëîâî¿
ì³êðîñêîï³¿ ïðîâîäÿòü ìåòîäîì âèêëþ÷åííÿ, ³ ë³êàð-
ïàòîëîã çìóøåíèé äàòè çàãàëüíå çàêëþ÷åííÿ «ê³ñòêî-
âîìîçêîâà ïóõëèíà» àáî ïîìèëÿºòüñÿ ïðè ¿¿ êîíêðå-
òèçàö³¿. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó îíêîìîðôîëîã³¿
âèð³øåííþ äàíî¿ ïðîáëåìè äîïîìàãàþòü äîäàòêîâ³
ìåòîäè ³ìóíîã³ñòîõ³ì³¿.
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²ç çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ïàö³ºíò³â 5 áóëî âèêëþ÷å-
íî, îñê³ëüêè ó íèõ ä³àãíîç ñàðêîìè Þ¿íãà ãðóíòó-
âàâñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ò³ëüêè êë³í³êî-ðåíòãåíîëîã³÷-
íîãî äîñë³äæåííÿ. Ç 222 âèïàäê³â, êîëè ïóõëèíè
áóëè âåðèô³êîâàí³ çà äîïîìîãîþ ã³ñòîëîã³÷íîãî ³
öèòîëîã³÷íîãî ìåòîä³â, áóëî â³ä³áðàíî 70 ïàðàô³íî-
âèõ áëîê³â, ÿê³ñòü ÿêèõ ³ çáåðåæåííÿ ìîðôîëîã³÷íî¿
áóäîâè ïóõëèí äîçâîëÿëè ïðîâåñòè ³ìóíîôåíîòèïó-
âàííÿ îñòàíí³õ (ðèñóíîê).

Ìè ïðîâåëè ðîçïîä³ë ïóõëèí ñ³ìåéñòâà Þ¿íãà íà
òèïîâ³ ³ àòèïîâ³ ñàðêîìè Þ¿íãà, PNET-ASKIN-ïóõ-
ëèíè òà ïðîâåëè äèôåðåíö³àëüíó ä³àãíîñòèêó ç îñ-
òåîñàðêîìàìè, àëüâåîëÿðíèìè ðàáäîì³îñàðêîìàìè,
õîíäðîñàðêîìàìè, ì³êñî¿äíèìè ïóõëèíàìè òà ìå-
òàñòàçàìè íåéðîáëàñòîìè ³ êàðöèíîìè.

Íàéá³ëüø õàðàêòåðíèìè äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òèïî-
âî¿ ³ àòèïîâî¿ ñàðêîìè Þ¿íãà (38 ïàö³ºíò³â) áóëè òðè
³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷í³ ìàðêåðè � ÍÂÀ-71, â³ìåíòèí i ÍÑÅ.
Ñåðåä íèõ ïåðøå ì³ñöå ïîñ³äàº ÍÂÀ-71, ÿêèé áóâ
ïîçèòèâíèé ó 36 (94,7%) õâîðèõ ³ç ñàðêîìîþ Þ¿íãà;
²²Å � â³ä 57 äî 75%, ñåðåäíº çíà÷åííÿ � 66 ± 1,27%.
Â³ìåíòèí ïîñ³äàº äðóãå ì³ñöå, éîãî ³äåíòèô³êóâàëè ó
33 (86,8%) ïàö³ºíò³â ³ç ñàðêîìîþ Þ¿íãà; ²²Å � â³ä
43 äî 60%, ñåðåäíº çíà÷åííÿ � 51,5 ± 12,46%. Òðåòº
ì³ñöå íàëåæèòü ìàðêåðó ÍÑÅ: ïîçèòèâíèé � ó
26 (68,42%) ïàö³ºíò³â; ²²Å � â³ä 12 äî 49%, ñåðåäíº
çíà÷åííÿ � 30,5 ± 9,5%. Ï³ñëÿ íüîãî éäå PGP9.5, ÿêèé
áóâ ïîçèòèâíèì ó 22 (57,9%) õâîðèõ, ²²Å � â³ä 38 äî
44%, ñåðåäíº çíà÷åííÿ � 41 ± 5,7%. Åêñïðåñ³ÿ HNK-1
áóëà ïîçèòèâíà ó 4 (10,5%) ïàö³ºíò³â ç òèïîâîþ ³ àòè-
ïîâîþ ñàðêîìîþ Þ¿íãà, à åêñïðåñ³ÿ ïðîòå¿íó S-100
â³äçíà÷åíà ó 9 (23,7%) õâîðèõ. Ó 12 õâîðèõ ³äåíòèô³-
êîâàíà PNET-ïóõëèíà ³ ó 1 ïàö³ºíòà � ASKIN-ïóõ-

ëèíà. PNET-ïóõëèíè âèÿâèëè ïîçèòèâíó ðåàêö³þ
ïðè âèçíà÷åíí³ ÍÂÀ-71, NSE, PGP9.5, â³ìåíòèíó.
Ðåàêö³ÿ íà àíòèãåí ÑD99 (ÍÂÀ-71) áóëà ïîçèòèâíîþ
ó 8 (66,6%) ïàö³ºíò³â ç PNET, ²²Å � â³ä 59 äî 71%, ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ � 65 ± 4,47%. Ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò
³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ íà ÍÑÅ áóâ ó 11 (91,6%)
õâîðèõ, ²²Å � â³ä 47 äî 61%, ñåðåäíº çíà÷åííÿ � 54 ±
6,35%. Ðåàêö³ÿ íà â³ìåíòèí ³ PGP.9.5 áóëà ³ìóíîïî-
çèòèâíîþ â óñ³õ 12 (100%) ïóõëèíàõ, ²²Å òà ¿õ ñåðåäíº
çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî ñòàíîâèëè: â³ä 39 äî 58% (48,5 ±
4,1%) òà â³ä 50 äî 65% (56,9 ± 2,7%). Àíòèò³ëà äî á³ëêà
S-100 âçàºìîä³ÿëè ç ïóõëèííîþ òêàíèíîþ PNET ó
10 (83,3%) çðàçêàõ. Îêð³ì âèùåçàçíà÷åíèõ êë³òèííèõ
ìàðêåð³â, ³ìóíîïîçèòèâíó ðåàêö³þ ñïîñòåð³ãàëè òà-
êîæ ïðè çàñòîñóâàíí³ ìêÀÒ äî àíòèãåíó HNK-1 ó
6 (50%) òà TRK-A â 3 (25%) âèïàäêàõ. ASKIN-ïóõëè-
íà ìàëà ïîçèòèâíó ðåàêö³þ íà ÍÑÅ, ÍÂÀ-71 ³ íåãà-
òèâíó ðåêö³þ íà â³ìåíòèí.

Ó 3 ïàö³ºíò³â ä³àãíîñòîâàíî îñòåîñàðêîìó ç ïîçè-
òèâíîþ ðåàêö³ºþ íà OS-íåêòèí, OS-êàëüöèí, â³ìåí-
òèí ³ íåãàòèâíó � íà ÍÑÅ ³ ÍÂÀ-71. Â 1 âèïàäêó âè-
ÿâëåíî õîíäðîñàðêîìó, ÿêà ïîçèòèâíî âçàºìîä³ÿëà ç
àíòèò³ëàìè äî HNK-1, S-100, â³ìåíòèíó, OS-íåêòè-
íó, OS-êàëüöèíó ³ íåãàòèâíî � ç ìêÀÒ äî ÍÂÀ-71.

Âåðèô³êîâàíî âèïàäîê àëüâåîëÿðíî¿ ðàáäîì³î-
ñàðêîìè íà ï³äñòàâ³ ïîçèòèâíî¿ ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íî¿
ðåàêö³¿ íà ÍÑÅ, àêòèí, ì³îãåí³í ³ íåãàòèâíî¿ � íà
HNK-1, á³ëîê S-100, HBA-71, TRÊ-A ³ PGÐ9.5. Âè-
ïàäîê ì³êñî¿äíî¿ ïóõëèíè â³äïîâ³äàº ïîçèòèâíîìó
ôàðáóâàííþ ò³ëüêè ç àíòèò³ëàìè äî á³ëêà S-100 ³
â³ìåíòèíó, à âèïàäîê õîíäðîñàðêîìè � ç ðåàãåíòà-
ìè äî OS-íåêòèíó, OS-êàëüöèíó, â³ìåíòèíó, á³ëêà
S-100 òà HNK-1.

Ðèñóíîê. Ðåçóëüòàòè êîìá³íîâàíîãî ã³ñòîëîã³÷íîãî òà ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ïóõëèí ñ³ìåéñòâà Þ¿íãà
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Ä³àãíîñòîâàíî ìåòàñòàç íåéðîáëàñòîìè, ÿêà âîã-

íèùàìè ìàëà ïîçèòèâíó ðåàêö³þ íà ÍÑÅ ³ íåãàòèâ-
íó � íà ÍÂÀ-71 òà ïðè âèçíà÷åíí³ b2-ì³êðîãëîáóë³-
íó (RI). Â 1 õâîðî¿ âíàñë³äîê ïîçèòèâíî¿ ðåàêö³¿ ç
ìêÀÒ äî ÅÌÀ (àíòèãåí åï³òåë³àëüíèõ ìåìáðàí) âè-
ÿâëåíî ìåòàñòàç êàðöèíîìè. Ó 9 âèïàäêàõ ìàòåð³àë
íå ï³ääàâàâñÿ îñòàòî÷í³é ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷í³é îö³íö³.

Ó õâîðèõ ç òèïîâèìè òà àòèïîâèìè ôîðìàìè ñàð-
êîìè Þ¿íãà, PNET-ASKIN-ïóõëèíàìè ïðîâåäåíî
äîäàòêîâèé àíàë³ç çà â³êîì òà ñòàòòþ (òàáë. 2).

Ñï³âñòàâëÿþ÷è îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ç äàíèìè
³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü, ÿê³ áóëè ïðîâåäåí³
³íøèìè àâòîðàìè, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ñàðêîìà
Þ¿íãà, â³ìåíòèí íàëåæàòü äî ³íòåðìåä³àëüíèõ
ô³ëàìåíò³â, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â óñ³õ ìåçåíõ³ìàëüíèõ
êë³òèíàõ [18]. Â³äñóòí³ñòü êë³òèííî¿ ìàðêåðíî¿ ñïå-
öèô³÷íîñò³ äëÿ ñàðêîìè Þ¿íãà áóëà âñòàíîâëåíà
R. Moll òà ñï³âàâòîðàìè [18], ÿê³ â³äçíà÷èëè, ùî
ñàðêîìà Þ¿íãà ì³ñòèòü äåñìîñîìàëüí³ á³ëêè, à òà-
êîæ öèòîêåðàòèíè, ùî çíàõîäÿòüñÿ â çâè÷àéíîìó
åï³òåë³¿. Ìîí³òîðèíã âèïàäê³â ïóõëèí ñ³ìåéñòâà
Þ¿íãà, ïðîâåäåíèé ³íøèìè äîñë³äíèêàìè, òàêîæ
ïîêàçàâ, ùî â îêðåìî ðîçòàøîâàíèõ ãðóïàõ òà â
ïîîäèíîêèõ êë³òèíàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ åêñïðåñ³ÿ
íåéðîô³ëàìåíò³â, ùî âêàçóº íà ïîõîäæåííÿ ñàðêî-
ìè Þ¿íãà ç ïëþðèïîòåíòíèõ êë³òèí, òîáòî çäàòíèõ
ð³çíèõ òèï³â êë³òèí, äî äèôåðåíö³þâàííÿ [19]. Öþ
êîíöåïö³þ ï³äòâåðäæóþòü äàí³ íàøèõ ñïîñòåðå-
æåíü, ÿê³ ñâ³ä÷àòü, ùî ïóõëèíè ñ³ìåéñòâà Þ¿íãà ³
PNET, çîêðåìà äåÿê³ êë³òèíè ¿õ àòèïîâèõ ôîðì,
ïðîÿâëÿþòü ì�ÿçîâó äèôåðåíö³àö³þ, íà ùî âêàçó-
þòü àêòèíïîçèòèâí³ âèïàäêè 5 (13,2%) ³ ðåçóëüòà-
òè äîñë³äæåíü [10, 22], çã³äíî ç ÿêèìè îêðåì³ ïå-
ðèôåðè÷í³ íåéðîåï³òåë³îìè (PNET) áóëè äåñì³í-
i àêòèíïîçèòèâí³, ã³ïîòåòè÷íî âèÿâëÿþ÷è ì³îãåí-
íó äèôåðåíö³àö³þ íåéðàëüíèõ êë³òèí. Äåÿê³ àâòî-
ðè ïîâ³äîìëÿþòü ïðî öèòîêåðàòèíïîçèòèâí³ âè-
ïàäêè çàõâîðþâàííÿ [5, 10]. Ñàðêîìà Þ¿íãà åêñ-
ïðåñóº òàê³ íåéðîïðîòå¿íè, ÿê NSE, PGP9.5, Leu-7
[5, 15, 24], ùî ñï³âïàäàº ³ ç îòðèìàíèìè íàìè ðå-
çóëüòàòàìè. Íàÿâí³ñòü äàíèõ ìàðêåð³â º ïîãàíîþ
ïðîãíîñòè÷íîþ îçíàêîþ [11], àëå öþ òî÷êó çîðó
ïîä³ëÿëè íå âñ³ ôàõ³âö³. Íàïðèêëàä, ó äîñë³äæåí-
íÿõ, ïðîâåäåíèõ D. Schmidt òà ñï³âàâòîðàìè [23],
âñòàíîâëåíî, ùî ïîãàíîþ ïðîãíîñòè÷íîþ îçíàêîþ
º íàÿâí³ñòü íå îêðåìèõ (íàïðèêëàä, NSE), à ìíî-
æèííèõ íåéðîãåííèõ ìàðêåð³â. Äëÿ ïðîãíîçóâàí-
íÿ ïåðåá³ãó çàõâîðþâàííÿ ó ïàö³ºíò³â ³ç ñàðêîìîþ
Þ¿íãà ìàº òàêîæ çíà÷åííÿ ëîêàë³çàö³ÿ ïåðâèííî-
ãî ïóõëèííîãî âîãíèùà. Çà íàøèìè äàíèìè, äî-

ì³íóâàëà ñàìà âàæêà òîïîãðàô³÷íà ôîðìà � òàçîâà
ç ïåðåâàæíèì óðàæåííÿì êëóáîâî¿ ê³ñòêè, ùî ïî-
ã³ðøóº ïðîãíîç õâîðîáè (òàáë. 3).

Çàñëóãîâóº íà óâàãó ³äåíòèô³êîâàíèé íàìè TRK-A
(òèðîçèíê³íàçíèé ðåöåïòîð), ÿêèé âèÿâèëè ó 25%
âèïàäê³â PNET, ùî º ðåöåïòîðîì ³íñóë³íîïîä³áíîãî
ôàêòîðà ðîñòó II (IGF-II), ÿêèé ñïðèÿº ïðîë³ôåðàö³¿,
äèôåðåíö³àö³¿ òà ï³äòðèìàííþ òðîô³êè íåéðîí³â. Çà
äàíèìè ³íøèõ àâòîð³â, åêñïðåñ³ÿ TRK-A âèÿâëåíà ó
ãàíãë³îìàõ òà íåéðîáëàñòîìàõ [14, 20]. Ó íàøèõ äî-
ñë³äæåííÿõ öåé ìàðêåð íå ïðîÿâèâ ñåáå (íåãàòèâíèé
ðåçóëüòàò), éîãî ìîæíà äîäàòêîâî çàñòîñîâóâàòè äëÿ
ðîçìåæóâàííÿ ñàðêîìè Þ¿íãà ç PNET ³ íåéðîáëàñ-
òîìîþ.

Äîñë³äæåííÿ äèôåðåíö³éîâàíèõ ìàðêåð³â êë³òèí
åíäîòåë³þ äàëî íåãàòèâí³ ðåçóëüòàòè. Óí³êàëüíèì çà
ñâîºþ ñïåöèô³÷í³ñòþ âèÿâèâñÿ êë³òèííèé ïîâåðõíå-
âèé ìàðêåð Ì²Ñ2 (ÑD99) äëÿ ä³àãíîñòèêè ñàðêîìè
Þ¿íãà ³ ïåðèôåðè÷íèõ íåéðîåï³òåë³îì. Åï³òîïè àí-
òèãåíó Ì²Ñ2 ðîçï³çíàþòüñÿ ìîíîêëîíàëüíèìè àí-
òèò³ëàìè ÍÂÀ-71, 013, 12 Å7, ÿê³ âïåðøå áóëè îòðè-
ìàí³ äî ë³í³¿ Ò-êë³òèííî¿ ëåéêåì³¿, ³ íåçâàæàþ÷è íà
ïåðåõðåñíó ðåàêòèâí³ñòü ç ë³ìôî¿äíèìè êë³òèíàìè,
çà ðåçóëüòàòàìè ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü âèÿâ-
ëåíî âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü öüîãî ìàðêåðà ïðè ñàðêîì³
Þ¿íãà òà PNET (á³ëüøå 90%) [21]. Ïðî ã³ñòîãåíåòè÷-
íó ñïîð³äíåí³ñòü ñàðêîìè Þ¿íãà òà ÐNET-ïóõëèí
ñâ³ä÷èòü íàÿâí³ñòü ³äåíòè÷íî¿ òðàíñëîêàö³¿ t (11; 22)
(q24; q12), ÿêà âèÿâëåíà â ë³í³ÿõ ïóõëèííèõ êë³òèí
ïðè öèòîãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ [5, 16, 21].

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü çàãàëüíîâ³-
äîìó òåçó ïðî ã³ñòîãåíåòè÷íå íåéðîåêòîäåðìàëüíå
ïîõîäæåííÿ ñàðêîìè Þ¿íãà, ùî ìàº ïðàêòè÷íå çíà-
÷åííÿ äëÿ ïðîãíîçó ïîäàëüøîãî ïåðåá³ãó õâîðîáè.
Íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèì âèÿâèâñÿ ìàðêåð Ì²Ñ2,
ÿêèé ìàº ïð³îðèòåòíå çíà÷åííÿ â ä³àãíîñòèö³ ñàð-
êîìè Þ¿íãà ³ ÐNET-ïóõëèí. Ó ïðîâåäåíîìó äîñë³ä-
æåíí³ â³í ïîçèòèâíî ðåàãóâàâ ÿê ïðè òèïîâèõ, òàê ³
àòèïîâèõ ôîðìàõ ñàðêîìè Þ¿íãà ³ ÐNET. Äëÿ ¿õ òè-
ïóâàííÿ äîö³ëüíèì º çàñòîñóâàííÿ òàêîæ ìêÀÒ äî
òàêèõ ìàðêåð³â, ÿê HBA-71, NSE, â³ìåíòèí, HNK-1,
á³ëîê S-100, PGÐ9.5. Äîäàòêîâî äëÿ ïðîâåäåííÿ äè-
ôåðåíö³àëüíî¿ ä³àãíîñòèêè ñàðêîìè Þ¿íãà ³ PNET
òà ³íøèõ äð³áíî-êðóãëîêë³òèííèõ íåîïëàçì íåîá-
õ³äíî çàñòîñîâóâàòè àíòèò³ëà äî òàêèõ ìàðêåð³â:
TRK-A, OS-íåêòèíó, OS-êàëüöèíó, àêòèíó, ì³îãå-
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í³íó, b2-ì³êðîãëîáóë³íó (RI) òà ÅÌÀ. Âèêîðèñòàí-
íÿ ò³ëüêè ã³ñòîëîã³÷íîãî ìåòîäó íå äàº çìîãè îá�ºê-
òèâíî ä³àãíîñòóâàòè íà íàëåæíîìó ð³âí³ âñ³ äð³áíî-
êðóãëîêë³òèíí³ ïóõëèíè ê³ñòîê ³ ì�ÿêèõ òêàíèí, çî-
êðåìà ñàðêîìè Þ¿íãà. Öå, ÿê áóëî çàçíà÷åíî âèùå,
îáóìîâëåíî ãåòåðîãåíí³ñòþ ¿õ ã³ñòîãåíåçó. Âèêîðè-
ñòàííÿ ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íîãî ìåòîäó ³ âåëèêîãî ñïåê-
òðà ìêÀÒ äàº çìîãó ³äåíòèô³êóâàòè ³ âèçíà÷èòè ñàð-
êîìó Þ¿íãà, PNET-ASKIN-ïóõëèíè, ïðîâîäèòè
äèôåðåíö³àëüíó ä³àãíîñòèêó ³ ä³àãíîñòóâàòè îñòåî-
ñàðêîìó, õîíäðîñàðêîìó, ðàáäîì³îñàðêîìó, ì³êñî¿ä-
íó ïóõëèíó, à òàêîæ âèÿâëÿòè ìåòàñòàçè íåéðîáëà-
ñòîìè ³ êàðöèíîìè. Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ³ìóíîòè-
ïóâàííÿ ïóõëèí ñ³ìåéñòâà Þ¿íãà äîö³ëüíî
ïðîâîäèòè ï³ñëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ, ÿêå
îá�ºêòèâíî ñâ³ä÷èòü ïðî äð³áíî-êðóãëîêë³òèííó òà
ì³êðîñêîï³÷íó áóäîâó ïóõëèííèõ êë³òèí ê³ñòîê ³
ì�ÿêèõ òêàíèí.
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DIFFERENTIAL IMMUNOHISTOCHEMIÑÀL
DIAGNOSIS OF THE EWING FAMILY�S
MALIGNANT TUMORS

K.O. Galakhin, A. Llombart-Bosch, M.M. Melnyk,
E.M. Kovaltshuk, I.O. Ponomaryov

Summary. The Ewing family tumors (Ewing�s sarcoma
and PNET) are a small cell, round cell tumors of bone
and soft tissues, which form a heterogenous group of neo-
plasms in children and teenagers, among which Ewing�s
sarcoma occupies a leading role. The use of immunohis-
tochemical studies, taking into consideration the histolo-
gy of tumors in 70 patients with bone and soft tissue tu-
mors enabled determination of typical Ewing�s sarcoma
(38 patients), PNET-ASKIN tumors (13), differential
diagnosis and establishing osteosarcoma (5), hondrosar-
coma (1), identification of rabdomyosarcoma (1), mixoid
tumor (1), neuroblastoma metastasis (1), those of carci-
noma (1), non-indicative material (9). The most infor-
mative was moab to HBA-71 marker. Which held a key
place in the diagnosis of Ewing�s sarcoma and PNET tu-
mors. For their typing it is also advisable to use the anti-
bodies to such markers as OS-NECTIN, OS-CALCIN,
MYOGENIN, b2 � microglobulin and endothelial mem-
brane antigen.

Key Words: immunohistochemistry, diagnosis,
Ewing�s family of tumors.


