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Àíîìàëèè ðàçâèòèÿ ãîíàä ó ñàìöîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê Rana esculenta complex (Amphibia, Ranidae) ñ
òåððèòîðèè Óêðàèíû. Ðåìèííûé Â. Þ. — Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà 238 ïîëîâîçðåëûõ
îñîáåé Rana ridibunda, 87 —  R. lessonae, 96 —  R. kl. esculenta, 48 —  R. temporaria, 56 —  R. arvalis
èç 7 îáëàñòåé Óêðàèíû. Âûÿâëåíû 10 ðàçíîâèäíîñòåé àíîìàëèé ñòðîåíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ
ñåìåííèêîâ ó ãèáðèäîãåííûõ ñàìöîâ Rana kl. esculenta (â òîì ÷èñëå 2 ñëó÷àÿ ãåðìàôðîäèòèçìà).
Âåëè÷èíà àñèììåòðèè ñåìåííèêîâ ó Rana kl. esculenta ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîäèòåëüñêèìè è
áëèçêîðîäñòâåííûìè âèäàìè ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíî íàèáîëüøåé. Ïî êîìïëåêñó 16 ìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è 8 èíäåêñîâ ëÿãóøêè-ãåðìàôðîäèòû áîëåå îòëè÷àþòñÿ îò ñàìîê, ÷åì îò
ñàìöîâ. Ñàìöû ñ íåäîðàçâèòûìè ñåìåííèêàìè è îòñóòñòâóþùèìè âòîðè÷íûìè ïîëîâûìè
ïðèçíàêàìè ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíû ñ ñàìêàìè.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Rana ridibunda, R. lessonae, R. kl. esculenta, àíîìàëèÿ, àñèììåòðèÿ,
ìîðôîëîãèÿ, ñåìåííèê, ãåðìàôðîäèò.

Anomalies in Development of Gonads in the Green Frogs of the Rana esculenta ñomplex (Amphibia,
Ranidae) from Ukraine. Reminnyi V. Yu. — The results of analysis of 238 virile specimens of Rana
ridibunda, 87 R. lessonae, 96 R. kl. esculenta, 48 R. temporaria and 56 R. arvalis from 7 regions of
Ukraine are represented. Ten types of constitution anomalies and position of spermaries in Rana kl.
esculenta males, including two cases of androgyny are recognized. High frequency of deflections in
constitution and position of spermaries in Rana kl. esculenta males is shown, in connection with their
hybridogenetic origin. The magnitude of spermary asymmetry in Rana kl. esculenta compared with
parent and closely related species is reliably greatest. By the set of 16 morphological characters and 8
indexes, the hermaphrodite frogs differ from females more than from males. Males with underdeveloped
spermaries and missing secondary sexual characters are similar morphologically to females.

Ke y  wo r d s: Rana ridibunda, R. lessonae, R. kl. esculenta, anomaly, asymmetry, morphology, testes,
hermaphrodite.

Ââåäåíèå

Ãðóïïà åâðîïåéñêèõ çåëåíûõ ëÿãóøåê Rana esculenta complex, îáúåäèíÿþùàÿ îçåðíóþ —  Rana
ridibunda Pallas, 1771, ïðóäîâóþ —  R. lessonae (Camerano, 1882) è ñúåäîáíóþ ëÿãóøêó —  R. kl. esculenta
Linnaeus, 1758, íåîäíîêðàòíî ñòàíîâèëàñü îáúåêòîì âíèìàíèÿ èññëåäîâàòåëåé. Ïðè÷èíîé ýòîãî
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â äàííîé ãðóïïå êëåïòîíà R. esculenta —  ýâîëþöèîííî-òàêñîíîìè÷åñêîé åäèíèöû
(Dubois, 1998) ãèáðèäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ íåîáû÷íûì ïîëóêëîíàëüíûì òèïîì íàñëåäîâàíèÿ
ïðèçíàêîâ, ïðè êîòîðîì îäèí èç ðîäèòåëüñêèõ ãåíîìîâ ýëèìèíèðóåòñÿ â ïðîöåññå ìåéîçà
(Ìåææåðèí, Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ, 1993; Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ, Ìåææåðèí, 1995; Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ, 1998;
Öàóíå, Áîðêèí, 1993; Uzzel et al., 1975). Â çàâèñèìîñòè îò âèäîâîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì
èõ îáû÷íî îáîçíà÷àþò ñëåäóþùèìè áóêâàìè: R (ridibunda), L (lessonae), E (esculenta). Â Óêðàèíå
îáíàðóæåíû ïîïóëÿöèîííûå ñèñòåìû òèïîâ R, R–E, L–E, L–E–R, L; òèïû R–L è E çäåñü íå
âûÿâëåíû (Íåêðàñîâà, 2002). Â Ëàòâèè îáíàðóæåíà ïîïóëÿöèÿ R. kl. esculenta, îáèòàþùàÿ ñîâìåñòíî
ñ ïðóäîâîé ëÿãóøêîé R. lessonae è ñîñòîÿùàÿ òîëüêî èç ñàìöîâ (Öàóíå, Áîðêèí, 1993). Ïîïóëÿöèè
ãèáðèäíûõ ëÿãóøåê Êèåâñêîé îáë. ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ñàìöàìè, òîãäà êàê â Çàêàðïàòñêîé
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îáë. —  èñêëþ÷èòåëüíî ñàìêàìè (Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ, 1998). Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé Ãåðìàíèè è Ïîëüøå
îáíàðóæåíû ïîïóëÿöèè, ñîñòîÿùèå èñêëþ÷èòåëüíî èç ãèáðèäîâ (Rybacki, 1994). Ïî äàííûì ëèòåðà-
òóðû, ãèáðèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîíèæåííîé ïëîäîâèòîñòüþ è æèçíåñïîñîáíîñòüþ (Berger, 1976;
Günter, 1973), ïîâûøåííîé ÷àñòîòîé àíîìàëèé êîíå÷íîñòåé, âíóòðåííèõ îðãàíîâ è îðãàíîâ çðåíèÿ
(Íåêðàñîâà, 2002).

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî âûÿâëåíèå ÷àñòîòû àíîìàëèé ðàçâèòèÿ è ïîëîæåíèÿ ãîíàä ó
ïðåäñòàâèòåëåé Rana esculenta complex Óêðàèíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû êîëëåêöèîííûå ìàòåðèàëû Çîîìóçåÿ ÍÍÏÌ ÍÀÍÓ (Âèííèöêàÿ,
Æèòîìèðñêàÿ, Êèåâñêàÿ, Íèêîëàåâñêàÿ, Îäåññêàÿ, ×åðêàññêàÿ, ×åðíèãîâñêàÿ îáëàñòè Óêðàèíû).
×àñòü ìàòåðèàëà (R. ridibunda —  77 ýêç., R. lessonae —  23, R. kl. esculenta —  61 ýêç.) áûëà ãåíåòè÷åñêè
ìàðêèðîâàíà ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà â 7,5% ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå, âèäîâàÿ èäåíòèôèêàöèÿ
ïðîâîäèëàñü ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ ãåíåòè÷åñêè ìàðêèðîâàííûìè ëÿãóøêàìè (ðàáîòà âûïîëíåíà â
îòäåëå ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ îñíîâ ñèñòåìàòèêè Èíñòèòóòà çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà
ÍÀÍ Óêðàèíû Ñ. Þ. Ìîðîçîâûì-Ëåîíîâûì). Âñåãî â ïðîöåññå ðàáîòû îáðàáîòàíî 238 ïîëîâîçðåëûõ
îñîáåé R. ridibunda, 87 —  R. lessonae, 96 —  R. kl. esculenta. Äëÿ ñðàâíåíèÿ áûëî îáðàáîòàíî òàêæå
48 òðàâÿíûõ ëÿãóøåê (Rana temporaria Linnaeus, 1758) èç Âèííèöêîé, Æèòîìèðñêîé, Êèåâñêîé,
×åðêàññêîé îáëàñòåé è 56 îñòðîìîðäûõ ëÿãóøåê (Rana arvalis Nilsson, 1842) èç Êèåâñêîé îáë. Áûëî
èñïîëüçîâàíî 16 òðàäèöèîííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé: L. —  äëèíà òóëîâèùà, L. c. —  äëèíà
ãîëîâû, Lt. c. —  øèðèíà ãîëîâû, D. r. o. —  ðàññòîÿíèå îò êîí÷èêà ìîðäû äî ïåðåäíåãî êðàÿ ãëàçà,
Sp. c. r. —  ðàññòîÿíèå ìåæäó òåìíûìè íîñîâûìè ïîëîñàìè âîçëå ïåðåäíåãî êðàÿ ãëàçà, D. n. o. —
ðàññòîÿíèå îò íîçäðè äî ïåðåäíåãî êðàÿ ãëàçà, L. o. —  äëèíà ãëàçíîé ùåëè, Lt. p. —  øèðèíà âåðõíåãî
âåêà, Sp. p. —  ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðõíèìè âåêàìè, Sp. n. —  ðàññòîÿíèå ìåæäó íîçäðÿìè, L. tym. —
äëèíà áàðàáàííîé ïåðåïîíêè, F. —  äëèíà áåäðà, T. —  äëèíà ãîëåíè, C. s. —  äëèíà ïåðåäïëþñíû,
D. p. —  äëèíà ïåðâîãî ïàëüöà çàäíåé ëàïêè, C. int. —  äëèíà âíóòðåííåãî ïÿòî÷íîãî áóãîðêà.
Ïðîìåðû ñíèìàëè øòàíãåíöèðêóëåì ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì; ïðèçíàêè,
ïîêàçàâøèå âûñîêèé êîýôôèöèåíò âçàèìíîé êîððåëÿöèè (r > 0,9) ó âñåõ âèäîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê
èñïîëüçîâàëè äëÿ ðàñ÷åòà èíäåêñîâ L./L. c., L./Lt. c., L./D. r. o., L./T., L./C. s., L. c./T., Lt. c./D. r. o.,
Lt. c./T.

Ïðè îïèñàíèè ãîíàä ó÷èòûâàëèñü èõ öâåò, ôîðìà, ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî äðóãèõ îðãàíîâ,
äëèíà ñåìåííèêîâ èçìåðÿëàñü ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì. Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáîòàíû ñ ïîìîùüþ
ïàêåòîâ ïðîãðàìì MS Exsel 2000 è StatSoft, inc. Statistica 6.0. Äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èíû àñèììåòðèè
ñåìåííèêîâ ïðèìåíÿëàñü ôîðìóëà:

,

ãäå | d1 –dr | —  ðàçíèöà âåëè÷èíû ñåìåííèêîâ íà ðàçíûõ ñòîðîíàõ òåëà ó îäíîé îñîáè, n —  êîëè-
÷åñòâî îñîáåé â âûáîðêå (Çàõàðîâ, 1987).

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðèðîäû è âåëè÷èíû îòëè÷èé ìåæäó ðàçíûìè ãðóïïàìè ëÿãóøåê íàìè áûëè
ïðèìåíåíû ìåòîäû îäíî- è ìíîãîìåðíîé ñòàòèñòèêè (t-êðèòåðèé è äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç)
(Áîðîâèêîâ, 2003).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Îáðàáîòàííûå íàìè âûáîðêè ãèáðèäíûõ ëÿãóøåê ïðåäñòàâëåíû îáîèìè
ïîëàìè, çà èñêëþ÷åíèåì ñáîðîâ èç Êèåâà (òîëüêî 11 }) è c. Ëþáîìèðêà Îäåñ-
ñêîé îáë. (2 {; ñàìêè íå îáíàðóæåíû, âåðîÿòíî, èç-çà ìàëî÷èñëåííîñòè âûáîð-
êè). Ó âñåõ ñàìîê (n = 257) ïÿòè âèäîâ ëÿãóøåê áûëè îáíàðóæåíû ÿè÷íèêè è
ÿéöåâîäû, ðàñïîëîæåííûå â çàäíåñïèííîé ÷àñòè áðþøíîé ïîëîñòè, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ íîðìîé (Òåðåíòüåâ, 1950) äëÿ äàííîé ãðóïïû âèäîâ (ðèñ. 1, 1), â ñâÿçè ñ
òåì, ÷òî âåëè÷èíà è ñîñòîÿíèå ÿè÷íèêîâ è ÿéöåâîäîâ ñèëüíî âàðüèðóþò â
çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà è ñîñòîÿíèÿ ñàìêè, àíîìàëèè ó íèõ íå áûëè îáíàðóæåíû.

Íîðìàëüíî ðàçâèòûå ñåìåííèêè ó ñàìöîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ñôåðè÷åñêèå èëè áîáîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ æåëòîâàòîãî öâåòà, èìåþùèå
çåðíèñòóþ ñòðóêòóðó è ÷àñòî õîðîøî çàìåòíóþ ñåòêó ïîâåðõíîñòíûõ êðîâåíîñ-
íûõ ñîñóäîâ. Ñåìåííèêè ðàñïîëàãàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò íàïîëíåííîñòè æåëóä-
êà è êèøå÷íèêà ó âåðõíåãî êðàÿ èëè ó ñåðåäèíû ïî÷êè (ðèñ. 1, 3).

Òàê êàê àáñîëþòíûå ðàçìåðû ñåìåííèêîâ ñèëüíî âàðüèðóþò â çàâèñèìîñòè
îò ñåçîíà ãîäà, âîçðàñòà è ñîñòîÿíèÿ ëÿãóøêè, àñèììåòðèÿ ñåìåííèêîâ îïðåäå-

60 Â. Þ. Ðåìèííûé



ëÿëàñü íàìè êàê âåëè÷èíà, íå çàâèñÿùàÿ îò óêàçàííûõ ôàêòîðîâ. Àñèììåòðèÿ
áûëà âûÿâëåíà ó ñàìöîâ âñåõ îñìîòðåííûõ âèäîâ ëÿãóøåê. Ó ñàìöîâ R. kl.
esculenta îíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëüøåé (1,14 ± 0,162 ìì) è äîñòîâåðíî îòëè÷àåòñÿ îò
ðîäèòåëüñêèõ è áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ (ðèñ. 2). Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû,
ïîêàçàòåëü ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè ïîçâîëÿåò õàðàêòåðèçîâàòü ñòàáèëüíîñòü
èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ, íàðóøåíèå êîòîðîãî íàáëþäàåòñÿ ïðè ãåííîì
äèñáàëàíñå, íàïðèìåð â ðåçóëüòàòå ãèáðèäèçàöèè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûõ ôîðì
èëè âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ (Çàõàðîâ, 1987). Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî íà èññëåäî-
âàííîé òåððèòîðèè çåëåíûå (Rana esculenta complex) è áóðûå (R. arvalis è
R. temporaria) ëÿãóøêè îáðàçóþò 2 ñèìïàòðè÷åñêèõ êîìïëåêñà, âíåøíèå ôàêòîðû

61Àíîìàëèè ðàçâèòèÿ ãîíàä ó ñàìöîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê…

Ðèñ. 1. Ãèáðèäíûå ëÿãóøêè Rana esculenta èç Âèííèöêîé îáë.: 1 —  ñàìêà ñ íîðìàëüíî ðàçâèòûìè
ÿè÷íèêàìè è ÿéöåâîäàìè; 2 —  ãåðìàôðîäèò; 3 —  ñàìåö (à —  ÿéöåâîäû; b —  ñåìåííèêè).

Fig. 1. Hybrid frogs Rana esculenta from Vinnitsa Region: 1 —  female with normally developed ovaries and
oviducts; 2 —  hermaphrodite; 3 —  male (a —  oviducts; b —  spermaries).

Ðèñ. 2. Âåëè÷èíà àñèììåòðèè ñåìåííèêîâ ó 5 âèäîâ ëÿãóøåê ðîäà Rana.

Fig. 2. Magnitude of spermaries asymmetry in 5 species frogs of the genus Rana.
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âëèÿþò íà íèõ ñõîäíûì îáðàçîì, è èõ ìîæíî íå ó÷èòûâàòü. Òàêèì îáðàçîì,
ïîâûøåííóþ àñèììåòðèþ ãîíàä ó ñàìöîâ R. kl. esculenta ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
êàê ðåçóëüòàò íàðóøåíèÿ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âñëåäñòâèå ãåííîãî
äèñáàëàíñà. Â òî æå âðåìÿ íå èñêëþ÷åí âàðèàíò, ÷òî R. kl. esculenta áîëåå ÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê êàêèì-ëèáî ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû, ÷åì äðóãèå âèäû.

Õàðàêòåðèñòèêè âûÿâëåííûõ àíîìàëèé â ñòðîåíèè è ðàñïîëîæåíèè
ñåìåííèêîâ ó ñàìöîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1. Èç îñìîòðåí-
íûõ 224 ñàìöîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê íàèáîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî ñ àíîìàëèÿìè
âñòðå÷àåòñÿ ñðåäè R. kl. esculenta —  44%, ó R. ridibunda è R. lessonae ñîîòâåòñòâåí-
íî 4,1 è 1,4%. Ñðåäè âûÿâëåííûõ àíîìàëèé ñàìîé ìàññîâîé ÿâëÿåòñÿ íåäîðàç-
âèòîñòü ñåìåííèêîâ (÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè 0,429). Ó ñàìöîâ áóðûõ ëÿãóøåê
(n = 58) àíîìàëèè íå îáíàðóæåíû.

Â ïðîöåññå ðàáîòû îáíàðóæåíî 2 ãåðìàôðîäèòíûå îñîáè R. kl. esculenta: ïðè
íàëè÷èè âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñàìöîâ (íîð-
ìàëüíî ðàçâèòûå ðåçîíàòîðû è ìîçîëè), ïîñëå âñêðûòèÿ ó íèõ áûëè âûÿâëåíû
íåïàðíûå ÿéöåâîäû. Ïåðâûé ýêçåìïëÿð1 (L. = 73,6 ìì) èìååò îäèí ëåâûé
ñåìåííèê ñî ñëàáî âûðàæåííîé ïîïåðå÷íîé ïåðåòÿæêîé, íåäîðàçâèòûé ïðàâûé
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Òàáëèö à 1. Àíîìàëèè ñòðîåíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ ñåìåííèêîâ ó ñàìöîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê (a —  ÷àñòîòà
ðàçâèòèÿ àíîìàëèé; b —  êîëè÷åñòâî îñîáåé ñ àíîìàëèÿìè ñåìåííèêîâ, %)
Ta b l e 1. Anomalies of constitution and position of spermaries in green frog males (a — frequency of anoma-
lies; b — amount of specimens with spermary anomalies, %)

Íèòåâèäíûé ñåìåííèê Ñåìåííèêè óçêèå, âûòÿíóòû
âäîëü ïî÷êè

0,095 4,2

Ãàíòåëåâèäíûé
ñåìåííèê

Ñîñòîèò èç äâóõ ñôåðè÷åñêèõ
ñóáúåäèíèö ðàçäåëåííûõ ïîïå-
ðå÷íîé ïåðåòÿæêîé

0,048 2,1

Êàïëåâèäíûé ñåìåííèê Ðåçêî ñóæåí ê âåðõíåìó êðàþ 0,095 4,2

Ñðîñøèåñÿ ñåìåííèêè Îäèí ñåìåííèê, ñîñòîÿùèé èç
íåñêîëüêèõ ëîïàñòåé

0,048 2,1

Ãðîçäåâèäíûé
ñåìåííèê

Ñîñòîèò èç 2–4 äîëåê 0,143 6,3

Àòðîôèðîâàííûå ñå-
ìåííèêè 

Â 2–3 ðàçà ìåíüøå íîðìû.
Ñàìöû ñ òàêèìè ñåìåííèêàìè
ÿâëÿþòñÿ ôåíåòè÷åñêèìè
ñàìêàìè

0,429 18,8

Ñìåùåíèå ñåìåííèêà Ñåìåííèê ðàñïîëîæåí ó çàä-
íåãî êðàÿ ïî÷êè èëè íèæå åå

0,750 3,1 0,048 2,1

Îòñóòñòâèå îäíîãî
ñåìåííèêà

Îäèí èç ñåìåííèêîâ
îòñóòñòâóåò, âòîðîé óâåëè÷åí

0,250 1,0

Îáà ñåìåííèêà ðàñïî-
ëîæåíû ñ îäíîé ñòî-
ðîíû

1,000 1,4

Ãåðìàôðîäèòèçì Ôåíîòèïè÷åñêèå ñàìöû ñ íîð-
ìàëüíî ðàçâèòûìè ìîçîëÿìè è
ðåçîíàòîðàìè èìåþò ñåìåííèê
è ÿéöåâîäû

0,095 4,2

Êîëè÷åñòâî ñàìöîâ ñ àíîìàëèÿìè ñåìåííèêîâ, % 4,1 1,4 44,0

Àíîìàëèÿ Îïèñàíèå

Âèä

R. ridibunda
(n = 98)

R. lessonae
(n = 71)

R. esculenta
(n = 55)

à á à á à á

1 Èíâåíòàðèçàöèîííûé íîìåð À2876, äîáûò 25.06.2001, Âèííèöà, çàïàäíàÿ îêðàèíà, ñ. ßêó-
øèíöû (Ðåìèííûé).



ÿè÷íèê è ëåâûé ÿéöåâîä íîðìàëüíîãî ðàçìåðà (ðèñ. 1.2). Èçúÿò èç ïîïóëÿöè-
îííîé ñèñòåìû òèïà R–E–L (ñîîòâåòñòâåííî 47, 44 è 9%).

Ó âòîðîãî ýêçåìïëÿðà1 (L. = 77,8 ìì) ïîñëå óäàëåíèÿ ñåìåííèêîâ äëÿ
ýëåêòðîôîðåçà îáíàðóæåí íåäîðàçâèòûé ëåâûé ÿéöåâîä. Èçúÿò èç ïîïóëÿöè-
îííîé ñèñòåìû òèïà R–E (ñîîòâåòñòâåííî 93 è 7%). Ðàíåå ãåðìàôðîäèòû ó R. kl.
esculenta, òàêæå ÿâëÿþùèåñÿ ôåíîòèïè÷åñêèìè ñàìöàìè, íî ñ ïàðíûìè ñåìåí-
íèêàìè è ÿéöåâîäàìè, áûëè îáíàðóæåíû â Ãåðìàíèè (Günter, 1973), à íà
òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ — òîëüêî â Ëàòâèè â ïîïóëÿöèîííîé ñèñòåìå òèïà
L–E (Öàóíå, Áîðêèí, 1993).

Ïîñëå âñêðûòèÿ íåñêîëüêèõ îñîáåé (ïãò Êàëèíîâêà, Âèííèöêàÿ îáë., n = 6
èç 7, L. = 57,2–65,1 ìì; ñ. ×åðíîðóäêà, Ðóæèíñêèé ð-í, Æèòîìèðñêàÿ îáë., n = 3
èç 4, L. = 59,8–67,1 ìì), êîòîðûå õàðàêòåðèçîâàëèñü îòñóòñòâèåì áðà÷íûõ
ìîçîëåé è ðåçîíàòîðîâ, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ó íèõ èìåþòñÿ íåäîðàçâèòûå
ñåìåííèêè (îíè â 2–3 ðàçà ìåíüøå íîðìàëüíûõ) — ãëàäêèå, ìóòíî-áåëûå èëè
ïîëóïðîçðà÷íûå (æèðîâûå), áåç âûðàæåííîé ïîâåðõíîñòíîé ñåòêè êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ. Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ìîðôîëîãè÷åñêèå è àíàòîìè÷åñêèå äàííûå ýòèõ
ëÿãóøåê íå ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó, îíè ÿâëÿþòñÿ ïñåâäîãåðìàôðîäèòàìè.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ âåëè÷èíû è õàðàêòåðà ìîðôîëîãè÷åñêèõ îòëè÷èé îñîáåé
R. kl. esculenta ðàçíîãî ïîëà, ìû ïðîâåëè ñðàâíåíèå 91 ýêç. ñ ïîìîùüþ äèñêðè-
ìèíàíòíîãî àíàëèçà ïî 16 àáñîëþòíûì ðàçìåðàì òåëà è èíäåêñàì L./L. c.,
L./Lt. c., L./D. r. o., L./T., L./C. s., L. c./T., Lt. c./D. r. o., Lt. c./T. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2 è íà ðèñóíêå 3.

Ïî êîìïëåêñó âíåøíèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ëÿãóøêè-ãåðìàôðîäè-
òû áîëåå îòëè÷àþòñÿ îò ñàìîê, ÷åì îò ñàìöîâ (ðèñ. 3). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñîâîêóï-
íîñòü ðàçìåðîâ è ïðîïîðöèé òåëà ïî ìóæñêîìó èëè æåíñêîìó òèïó ôîðìèðóåòñÿ
ïîä âîçäåéñòâèåì íå òîëüêî ãåíåòè÷åñêèõ, íî è ãîðìîíàëüíûõ ôàêòîðîâ, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ó ãåðìàôðîäèòîâ ñåìåííèêè (ïî êðàéíåé ìåðå êàê
æåëåçû âíóòðåííåé ñåêðåöèè) ôóíêöèîíèðóþò íîðìàëüíî. Ó ñàìöîâ,
ÿâëÿþùèõñÿ ôåíîòèïè÷åñêèìè ñàìêàìè, ñåìåííèêè ïîëíîñòüþ íåôóíêöèî-
íàëüíû, âîçìîæíîé ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò áûòü àíîìàëüíûé õðîìîñîìíûé
íàáîð (ÕÕY).

Ñðåäè äðóãèõ áåñõâîñòûõ àìôèáèé îòêëîíåíèÿ â ñòðîåíèè è ðàñïîëîæåíèè
ãîíàä, â òîì ÷èñëå ãåðìàôðîäèòèçì, òàêæå áûëè îïèñàíû äëÿ ìåæâèäîâûõ ãè-
áðèäîâ æàá (Bufo bufo x B. viridis) è ïðè ñêðåùèâàíèè æàá èç îòäàëåííûõ ó÷àñò-
êîâ àðåàëà (Thyagaraja et al., 1971; Kawamura et al., 1980).

Íàëè÷èå ãåðìàôðîäèòíûõ îñîáåé ó R. kl. esculenta ìîæíî îáúÿñíèòü õðîìî-
ñîìíûìè íàðóøåíèÿìè âî âðåìÿ ãàìåòîãåíåçà (ìåéîçà) ó îäíîé èç ðîäèòåëüñêèõ
îñîáåé. Â ýòîì ñëó÷àå îäíà èç ðîäèòåëüñêèõ ãàìåò äîëæíà íåñòè îäíîâðåìåííî
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1 Èíâåíòàðèçàöèîííûé íîìåð À2881, äîáûò 19.05.2002, ñ. Ëþáîìèðêà, Êîòîâñêèé ð-í, Îäåñ-
ñêàÿ îáë. (Ðåìèííûé, Ìàòâåé÷óê).

Òàáëèö à 2. Äèñòàíöèÿ Ìàõàëîíîáèñà ìåæäó ãèáðèäàìè ðàçíîãî ïîëà*
Ta b l e 2. The Mahalanobis distance between hybrids of different sexes*

* F — ñàìêè, M — ñàìöû, G — ãåðìàôðîäèòû, MF — ñàìöû, ÿâëÿþùèåñÿ ôåíîòèïè÷åñêèìè
ñàìêàìè.

n F M G MF

F 47 0,000

M 33 1,384 0,000

G 2 9,956 5,166 0,000

MF 9 2,649 4,683 16,572 0,000



Õ è Y õðîìîñîìó. Òàêèì îáðàçîì, ëÿãóøêè-ãåðìàôðîäèòû ìîãóò áûòü òðèñîìè-
êàìè (âåðîÿòíî ÕYY, èëè èìåòü îòíîøåíèå Õ-õðîìîñîì ê àóòîñîìàì, ðàâíîå
0,33). Îá ýòîì ìîæåò êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâîâàòü òîò ôàêò, ÷òî èìåííî ãåðìà-
ôðîäèòû ìîðôîëîãè÷åñêè áîëåå îòëè÷àþòñÿ îò ñàìîê, ÷åì îò ñàìöîâ (ðèñ. 3,
òàáë. 2), è èõ ìîæíî íàçâàòü ñóïåðñàìöàìè. Ó ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, â òîì
÷èñëå ó ÷åëîâåêà, íîñèòåëè ïîäîáíîé àíîìàëèè òàêæå õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷è-
òåëüíîé ìàñêóëèíèçàöèåé.

Âûâîäû

Ïî ñðàâíåíèþ ñ áëèçêîðîäñòâåííûìè (R. arvalis è R. temporaria) è
ðîäèòåëüñêèìè (R. lessonae è R. ridibunda) âèäàìè ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà (R. kl. escu-
lenta) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííîé ÷àñòîòîé ðàçâèòèÿ (44%) è áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ìîðôîëîãè÷åñêèõ àíîìàëèé ñåìåííèêîâ ó ñàìöîâ.

Âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé âûñîêîé ÷àñòîòû ðàçâèòèÿ àíîìàëèé ñåìåííèêîâ, â
òîì ÷èñëå ãåðìàôðîäèòèçìà è ïñåâäîãåðìàôðîäèòèçìà, ìîãóò áûòü õðîìîñîìíûå
íàðóøåíèÿ âñëåäñòâèå ãèáðèäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ R. kl. esculenta. Î íàðóøå-
íèè ñòàáèëüíîñòè îíòîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó ñàìöîâ ñúåäîáíîé ëÿãóøêè ñâè-
äåòåëüñòâóåò òàêæå ïîâûøåííàÿ àñèììåòðèÿ ñåìåííèêîâ.

Ïî ñîâîêóïíîñòè 16 ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è ðàññ÷èòàííûõ íà èõ
îñíîâàíèè èíäåêñîâ ëÿãóøêè-ãåðìàôðîäèòû áîëåå îòëè÷àþòñÿ îò ñàìîê, ÷åì îò
ñàìöîâ R. kl. esculenta. Ñàìöû ñ íåäîðàçâèòûìè ñåìåííèêàìè è îòñóòñòâóþùèìè
âòîðè÷íûìè ïîëîâûìè ïðèçíàêàìè ìîðôîëîãè÷åñêè òÿãîòåþò ê ñàìêàì.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ñðåäè ñúåäîáíûõ ëÿãóøåê âñòðå÷àþòñÿ ñàìöû ñ îòñóòñòâó-
þùèìè ìîçîëÿìè è ðåçîíàòîðàìè, è ïî êîìïëåêñó âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ÿâëÿþùèåñÿ ôåíîòèïè÷åñêèìè ñàìêàìè, íàäåæíî îïðåäåëèòü ïîë ó
R. kl. esculenta ìîæíî ëèøü ïîñëå âñêðûòèÿ.
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Ðèñ. 3. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå R. esculenta ðàçíîãî ïîëà ïî äâóì äèñêðèìèíàíòíûì
ôóíêöèÿì (F —  ñàìêè, M —  ñàìöû, G —  ãåðìàôðîäèòû, MF —  ñàìöû, ÿâëÿþùèåñÿ ôåíîòèïè÷åñ-
êèìè ñàìêàìè).

Fig. 3. The spatial arrangement of R. esculenta different sexes after two discriminant functions (F — females,
M — males, G — hermaphrodites, MF — males of female phenotypic appearance).



Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü Ñâÿòîñëàâó Þðüåâè÷ó Ìîðîçîâó-Ëåîíîâó (ÈÇØÊ) çà ïðåäîñòàâëåíèå
äàííûõ ïî ýëåêòðîôîðåçó àìôèáèé è Åâãåíèþ Ìàêñèìîâè÷ó Ïèñàíöó (ÍÍÏÌ) çà êðèòè÷åñêèå
çàìå÷àíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè.
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