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CTATUCTHYECKAS OHEHKA HEOJHOPOJHOCTM,
N3MEHYUBOCTU U PASBPOCA ITPOYHOCTHBIX
XAPAKTEPUCTHUK YIJIA

Po3rnsiHyTO NMUTaHHS OLIHKU CTaTUCTUYHOI HEOJHOPITHOCTI, MIHJIMBOCTI Ta PO3KUY XapaKTe-
PHUCTUK MIITHOCTI BYT LIS

THE STATISTICAL VALUATION OF THE HETEROGENEITIES,
VARIABILITY'S AND SPREADS OF THE COAL’S STRENGTH

CHARACTERISTICS
The questions of the estimation of the statistietkrogeneities, variability’s and spreads of the
coal’s strength characteristics were considered.

Kak ocagounas ropHasi mopoja, KaMeHHBIH Yrojib OTHOCUTCA K amMop(HOMY
CTPOCHHIO M SIBIIIETCSI aHU3O0TPOIMHBIM TBEPJIbIM TeJIOM. BMecTe ¢ TeM KaMeHHBII
yToJb MPEACTaBIsAECT CO00M TBEpAOe Teno, obnaaaroiiee OONbIINM COMPOTUBICHHEM
nedopmanusm cxatus. OTAeNbHbIE TIACThl KAMEHHOTO YIUIsl 00y1afatoT OOJbIIoit
CUJIOM B3aUMHOTO clieruieHus. Jpyrue, CTpyKTypHO HapylI€HHbIE, COCTOST U3 pas-
HOOOpa3HBIX MO pa3Mepy OTIAEIbHOCTEH, CKPEIUICHHBIX CUJIAaMU CIIETUICHUS B OT-
JEIbHBIX TOYKAX, MIOCKOCTAX WJIU MOBEPXHOCTSAX, MPOYHOCTh KOTOPBIX CYIIECTBEH-
HO HIke. KaMeHHbIN yroiab, B OCHOBHOM, OTHOCUTCS K XPYIKUM TeJaM, 4TO BIIOJIHE
COOTBETCTBYET HMX BHYTPEHHEMY CTPOCHHIO, O0JaJarollUM B HM3BECTHOM CTENEHU
IJIOTHOCTBIO U MOPUCTOCTHIO. KpoMe MopucToCTH yrisi, B HEM, B TOM UM UHOU Mepe,
MMEIOTCSl TPEIIUHBI, B OKPECTHOCTU KOTOPBIX MPU HATPY>KEHUU KOHIEHTPUPYIOTCS
HaIpPsHKEHUS .

B pa6orax M.M. IlporoassikonoBa [1,2] oTMedanoch, 4TO yrojib, Kak OOBEKT
pa3pyllieHus, BeChMa CI0KE€H U HEOJHOPOJIEH B KYCKe, Mauke U OCOOECHHO B ILIacTe.
[lonocuaroe cTpoeHre MHOTUX YIJIEH BJIeUET 3a cOOOM pa3Hble MEXaHUUYECKUE CBOIi-
CTBa B KaXKJ10il moJyiocke. [IpouHOCTHBIE CBSI3M BapbUPYIOT OT BA3KUX JO XPYIKHUX U
KOJIEOIIOTCA JJaXke B JIBYX €ro CMEXHBIX Kyckax. B yrisix BctpeyaeTcs MHOTO TBEp-
JIIX BKJIFOUEHHM, KPEMOCTh KOTOPHIX BO MHOTO Pa3 BBIIIE KPEMOCTU CaMOTO yroib-
HOTO BeniecTBa. Kycku yriis mpeacTaBisitoT cOO0W pa3HOKECTKHE U CHIIBHO Pa3HO-
MIPOYHBIE arperaThl, MPOYHOCTh KOTOPHIX MOKHO OIEHUBAThH TOJIBKO CTATUCTUYECKUM
nyteM. Kycku, mayku M MJacT, Kak MpaBuio, pa30UThl HECKOIBKHUMHU CUCTEMaMU
TPEUIUH U CJIa0bIMU MPOCIOUKAMHU, MO KOTOPHIM JIET4e BCETO MPOUCXOAUT pa3pyliie-
HUE.

Bapuaiuu kosddunuenta kpenoctu (f) B 3a00e mo jivHe 1aBbl, 3aMEpPEHHBIE,
HarpuMep, y MOJOUIBHI, Y KPOBJIM U MO CEpEeANHE MOIIHOCTH miiacta KuzenoBckoro
OacceliHa, BeCbMa 3HAYUTEIbHBI U 3/1€Ch, 0€3 MPEJICTABICHUSI UX B CTATUCTUYECKOM
BUJIC U IPUMEHEHUS CIydyalHbIX (yHKIMH, HE oOoiTHCh. KpoMe Toro, u3 nmpakTuku
XOPOIIO M3BECTHHI pa3iinyuusl B Harpy3kax Ha JOOBIYHBIM arperart, CBS3aHHBIX C He-
PAaBHOMEPHOU KPEMOCTHIO YIJISl B PA3TUYHBIX MAYKaX.
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[TpoYHOCTH YIS 3aBUCHUT OT OOJIBIIOTO KOJU4YecTBa (DakTOpPOB (BA3KOCTH, XPYT-
KOCTh, TPEIMHOBATOCTh, CBOMCTBA CTPYKTYPHBIX CBSI3€H W T.J.), YI€CTh U3MCHCHHE
KOTOPBIX B MPOCTPAHCTBE M BO BPEMEHU HEBO3MOXKHO. [loaTOMY ImpOUYHOCTH yris B
npo0e, Kycke, Mavyke U IUlacTe HEOOXOIMMO TMPEJCTaBISTh HEKOTOPHIM HMHTETpailb-
HBIM TOKa3aTeJeM, KOTOPBIM HEHM30€XHO KOJIEOJIETCSI OKOJIO HEKOTOPOI'O CPEHEro
3HAYEHUS] U MOXKET OBITh OMPEJEIEH TOJIBKO MPUOIHKEHHO.

O1ieHKa MPOYHOCTHBIX CBOMCTB YIJIA JOJKHA OCYIIECTBISTHLCA HA OCHOBE MaccCo-
BBIX UCIBITAHUM C MPUMEHEHUEM CTATUCTHUYECKUX METOJIOB, MO3BOJSIOIMINX BHIYHUC-
JUTH CpeaHee 3HaueHne u KodhunueHT Bapuanuu (Iisi BEIOOPOK HEOOIBIIOTO 00h-
ema, mopsiaka N <30) Win ke MOCTPOUTh YACTOTHOE PACIpPEICIICHUE — BEPOSTHOCT-
HBI 3aKOH pacIpeeNieHns MPOYHOCTH (st OOJBIMX BBIOOPOB, mopsiaka N > 50).
[Tockonbky paz30poc MPOUYHOCTU OOYCIOBIEH B OCHOBHOM €CTECTBEHHOM HEOTHOPO/I-
HOCTBIO YIJI€H, TO U3JIUIIHASI TOYHOCTh U3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOB MPAKTUYECKU HE
BIIMSET HA CTATUCTUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU U JUIS MACCOBBIX 3aMEpPOB HEOOXoauma
rpy0asi, HO mpocTas, anmnapaTrypa U BBICOKOIPOU3BOAUTEIbHAS METOAMKA HUCIbITA-
HUU.

JI1 TOYHOU OLIEHKU MEXAaHUYECKUX CBOMCTB YTl HY»KHO UMETh, 10 KpaliHEH Me-
pe, CTOJIbKO TMOKa3aTeel, CKOJIBKO UMEETCS] OCHOBHBIX BIMSIOMMNX (PakTopoB. Oue-
BUJIHO, UTO 3aMepsTh 3TU CBOMCTBA B 3a00€, YUECTh UX U3MEHEHHUE B MPOCTPAHCTBE
Y BO BPEMEHH, OCTPOUTH TEOPUIO Pa3PYIICHUS YIJiel, 0a3upyronIyrocs Ha 3TUX TO-
Ka3aTensiX, U MOJIb30BaThCsl TAaKOW TEOpHeH MpeACTaBIseT BeChMa CIOXHYIO 3aj1auy,
KoTopasi OyJeT elle He CKopo pelieHa. B HacTosiiiee Bpemst npuaeTcs: 6a3upoBaThCs
Ha OTPAHUYEHHOM YHUCJIE MOKA3aTeIe MEXaHUYECKUX CBOMCTB yris. Kax bl Takoi
MHTETpabHBIN MOKa3aTelb, 3aBUCSAIIUNA OT COUYETAHHS HECKOJBbKHUX MEPEMEHHBIX
(akTOpOB, HE MOXKET OBITh MOCTOSIHHBIM, @ HEM30€KHO OYyJeT KoiebaThCs OKOJIO He-
KOTOPOT'O CPEAHEr0 3HAUEHUS.

N3 n3105X€HHOTO BBIIIE, BHITEKAET CIEAYIOIIEE:

- KaXIbIi TOKa3aTelb MEXaHWYECKUX CBOMCTB YIJIsi MOXET OBbITh OIpeeseH
TOJIbKO MPUOIMKEHHO;

- MPU OLIEHKE MEXaHUYECKUX CBOMCTB YIUIsl 00s13aTE€NIbHO MOTPEOyeTCsl MpoBee-
HUE MAaCCOBBIX 3aMEPOB U MPUMEHEHUE CTATUCTHUYECKUX METOJOB, MO3BOJISIONIUX
HaWTU cpeJlHee 3HAUEHUE MoKa3aTels U ero KodhPUIMeHT BapHualluy,

- IpU HEU30E€KHOCTU YCPEIHEHHUS KOJEOMIOMUXCA MoKa3aTeael U3IUIIHSAS TOY-
HOCTh TIEPBUYHBIX 3aMEpPOB NMPAKTUUECKU HE BIUSET HA BEIMYUHY CPEAHEH, HO Tpu-
BOJUT K YCIIOKHEHUIO U3MEPUTEIBbHBIX MPUOOPOB U MOBBIIIEHUIO TPYAO0EMKOCTH HUC-
ObITAaHUMN,

- JI7ISi MACCOBBIX 3aMEPOB HYKHBI IPyOble, HO MPOCTHIE alaparypa U METOAUKA,
oOecreynBaroye ObICTPOTY MPOBEACHUS UCTIBITAHUN.

WcnbiTanust Ha cxaTue yried Mpou3BOAMIOCH B OCHOBHOM Ha oOpaslax mpa-
BWIbHOU (opmbl. [lomydaembie pe3ynabTaThl CYIIECTBEHHO 3aBHCENH OT (POPMBI U
pa3MepoB 00pa3loB, YCI0BUU ucnbiTanuii. Kpome TOro, npu UCTIBITAHUM Ha CHKaTUE
00pa3IoB U3 OJIHUX U TEX K€ YIriiel HaOIogaeTcst 0O0JIbIIOE pacCcesHUE JaHHBIX B IO-
BTOPHBIX UCIIBITAHUSAX, YTO OOBSICHSAETCS CTPYKTYPHOU HEOJHOPOIHOCTHIO, CIIOUCTO-
CTBIO U TPEIIUHOBATOCTHIO YTIICH.
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[To mamHBIM psnma uccnenoBanuii [3-5], kodduIMEeHT Bapuamuu MOKa3aTeeH
MIPU UCIIBITAHUM YTJIEH Ha OJJTHOOCHOE CkaTue Kosiebsercs B npeaenax ot 11 no 24%,
HO MOKET JOCTUTaTh U OOJBIINX 3HAYCHUN B CBA3U C PA3TUYHBIMU MEXAHUYECKUMU
CBOMCTBAMU YIJIEH, a TaK)K€ U3-3a HEIIOCTOSIHCTBA YCJIIOBUM UCHBITAaHUU. J[aHHBIE O
COMPOTHUBIISIEMOCTH CKATUIO PA3TMYHBIX TUIIOB YIJIeH npuBeaeHbl B Ta0d. 1, 2.

Tabmuua 1 —IIpenens mpounoctu Ha cxarue JloHenkux u [1oIMOCKOBHBIX yriiel, HoJydeHHbIE Ha
o0pa3iax pa3jIMyHoOro pazmepa

Bun yrua Pasmepsl 06- | Ilnmomanp 06- Hanpasnenue Oconcs
pasua, pasua, MM Harpy3Ku MIIa
MM

Jlonenkui 10 x 10 100 [Tonepek HamacToBaHUsA 56
9,8 x 10,5 103 Brons HammacToBaHus 55
37,7 x 36,2 1380 TO XK€ 27
38,7 x 36,7 1420 m_n 33
38 x 37,8 1440 me_w 23
10 x 10 100 mo_w 54
IToamoc- 14 x 14 196 ITonepek HannacToBaHuUs 16
KOBHBIH 15 x 15 225 TO K€ 12
(mepBas 15 x 15 225 " 20
napTHs) 15 x 15 225 " 25
42 x 42 1764 no_mn 7
70 x 70 4900 mo_w 10
15 x 15 225 no_m 4
15 %15 225 Brons HammacroBanus 14
42 x 42 1764 TO Ke 21
42 x 42 1764 woom 5
IToamoc- 10,5 x 11 111 [Tonepek HamacToBaHUsA 6
KOBHBIN 38 x 38,8 1475 TO XK€ 10
(BTOpAas 51,8 x 50,8 2630 m_n 5
napTHs) 48,8 x 49 2400 " 8
70,5 x 70,8 4980 B10:1b HAMIACTOBAHHUS 8
10x 9,5 95 TO K€ 4
34,6 x 35 1210 mo_w 5
70 x 70 4900 mo_w 5

N3 Tabnuiiel ciaeayer, 4To NPOYHOCTH YIJIeH Ha OJTHOOCHOE CXKaThe KoyieOsieTcs B
TOBOJILHO MHPOKUX mpenenax oT 5 MIla (s yrieit kokcoBbix Mapok) go 50 MIla
(st aHTPAIUTOB).

B Cubupckom dunmmane BHUMU [6] Obuti ipoBeeHBI JIA00OpaTOPHBIE UCCIIEIO-
BaHUA yryied MomHbIX miactoB (Momtaoro, ['openoro IV, Il u || Bayrpennux) c 1e-
JIBI0 OMPEAENICHUSI UX MPOYHOCTHBIX CBOMCTB. VcnbITaHWIO OABEPraauch yIiu Iia-
ctoB. Becero 0b110 nzrorosieno 240 o6pasnos. OnpeeneHne TPOYHOCTHBIX CBOMUCTB
YTJI POU3BOAMIIOCH IMTYTEM OJHOOCHOTO C)KaTsi 00pasioB 10 paspyuieHus. O0pas-
bl BBIOJIHSUIUCH B (hopMe KyOHKOB ¢ pazmepom pedpa 50 +2mm.

"["eoTexHnueckasg MexaHuka" 79



WcnbiTanus mokasaiu, 4To Jaxe B MpejesiaX 0OJHOW MpoObl yroib HEOJHOPOJIEH,
MpUYeM MaKCHUMallbHOE 3HAY€HUE BPEMEHHOI'O0 COMPOTUBIICHUS B psje cliydas OKa-
3BIBAJIOCH B 2-2,5pa3a 00Jbllle MUHHUMAJIbHBIX.

Tabnuua 2 —BpemMeHHOE COPOTUBIICHUE YIIIEH CHKATUIO TIPU MCIIBITAHUH YIJIeH apasienbHo

1
(0" cre ) M IEPIICHAUKYISIPHO (00 ) HATLIACTOBAHMUIO

[Ipenen mpo4HOCTH HA O11- oo
Tun yrueit bacceiin Hcrounuk HOOCHOE CKATHE, li/IHa amf;
O ok O cox _
AHTpanur JloHerKui JouVYI' 8,3 7,8 0,94
To xe TO XKe TO Ke 11,5 20,2 0,94
« « « « [IpoTo1bsIKOHOB 15,1 23,4 1,55
« « « « ['pumkoBa 8,0 7,0 0,88
« « « « Kapnenko 28,4 30,0 1,06
« « « « Unpauuxkas 15,5 34,9 2,24
« « « « BYI'U 55 15,0 2,72
Kamenusrii « « Hou¥YT'U 54 7,0 1,3
yroJib
To xe « « IlecxoBarckuii 3,6 1,7 0,47
« « « « TO XK€ 4.6 4.8 1,05
« « « « HHCTUTYT CTpOUTEIND- 1,0 1,6 1,55
HoMi Mmexanukun AH
YCCP
« « Kyznenkuii [ly6un 6,5 7,6 1,17
« « TO Ke TO K€ 4,8 10,4 2,16
« « « « « « 21,2 2,5 1,18
« « Bocrounas « « 4,8 7,0 1,45
Cubupp
« « TO XK€ « « 3,7 14,8 4.0
« « Kyznenkuii Myp3un 22,6 27,2 1,23
« « Kaparanaun- | KHUVHA 7,2 13,0 1,81
CKHUi1
« « TO Xe TO XK€ 54 9,0 1,76
Bypwrii, canpo- | [TonmockoB- | I'BozneBa 10,1 23,5 2,35
OeIuT HBIN
Bypslii, TyMUTHI | TO XK€ TO ke 6,3 11,5 1,82
M0JIyMaTOBBIE
Bypbiii  TyMUTBI | « « « « 7,7 12,5 1,63
MAaTOBBIE
Byperit, mope- | [lommockoB- | Hekpacos 11,0 15,0 1,36
HOBBIN HBIN
Byperit, mrope- | TO ke TO XK€ 5,0 7,5 1,50
HOBBIN OKHC-
JICHHBIMN
Bypwrii « « Uneaunkas 8,8 12,2 1,39
To xe « « Kazak 11,6 17,2 1,48
« « « « [lemapun 50 10,0 2,00
« « « « Imakun 6,5 10,3 1,59
« « « « TO XK€ 7,5 15,2 2,02

80

Beimyck Ne 73




B HekoTopbix mMpodax COMPOTUBICHHUE CHKATUIO yriel rmiaacta MoOIIHOro npeBbl-
maino 50 MIla, camble cnabbiMu okazanuch yriau miaacta |V BHyTpenHero, npod-
HOCTh KOTOPBIX B peakux ciydasx gocturana 18 MlIla. [Ipounocts 06pa3iioB 3Toro
yriisa konebanack B mpeaenax 6-12Mlla. Koadduimentsl Bapuany npo4HOCTH Bpe-
MEHHOTO COIPOTHUBIICHUS CHKATUIO HCCIEAOBAHHBIX YTIJEW MNPUHUMAKOT JOBOJIBHO
3HAYUTEIbHBIC 3HAYCHUS.

Pa3zpyiiienne yrieil cBs3aHO HE TOJBKO C JIePOPMHUPOBAHUEM MOPOJHOIO MaTe-
puaina. YTl coAepKaT INIOCKOCTHA HAIUIACTOBAHUS, B KOTOPBIX YACTO UMEIOTCS 30HBI
CIBUTa HA KOHTAKTaX, COPOCHI, TPEIIMHBI U IPYTHUE Pa3pbIBbl CILIOMIHOCTH. Bee atu
(hakTopbl ONpeNeNAoT MOBEICHUE Yriel, 0COOCHHO Oojee MPOUYHBIX, KaK MPH KpaT-
KOBPEMEHHOM, TaK U IMPHU JJIUTEIbHOM HArpyKECHHH.

[Tpu Harpyxenuu, 1e()OPMUPOBAHUU U PA3PYIICHUU TOPHBIX TOPOJ SIPKO MPOSIB-
JSIOTCS JiBa crieliuUUeCKUX CBONCTBA MacCHUBa TOPHBIX MOPO/I:

- ME€XaHUYecKasi 0CclIabJIEHHOCTh MAacCHBa CTPYKTYPHBIMU HAPYIICHUSMH Pa3JINy-
HBIMH XapaKTepa U MPOUCXOKACHUS,

- HEOJTHOPOJIHOCTh CJIAraroIIuX MacCUB MOPOJI.

[lokazarenu MPOYHOCTU CTPYKTYPHO-HAPYLICHHBIX YIJiedl HamboJiee MpejCcTaBU-
TEJIbHO OMPEAEISAIOTCA MPSAMBIM MMPOBEJACHUEM HATYPHBIX UCIBITAHUI. BhinonHeHne
TaKUX UCHBITAHUNA OOBIYHO BECbMa TPYJIOEMKO U JJOPOro, MO3TOMY K HUM MPUOETaroT
B OCOOBIX CIyYasx.

JIuTonorndeckass HEOAHOPOIHOCTh, BBIPAKAIOWIASICS B PA3JIMUUM BEIIECTBEHHBIX
KOMIIOHEHT U B KOJIMYECTBEHHOM COOTHOIIEHHUM 3THX KOMIIOHEHT, BJIEUET 3a cO00it
OeCropsIIOUHYI0 OPUEHTUPOBAHHOCTh CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB U OOYCJIaBIUBAET
CTOXaCTUYHBIA XapakTep 3aKOHOMEPHOCTEW M CBOMCTB MaccuBa. CTOXaCTHYHOCTH
CTPOEHUSA U MEXAHWYECKUX CBOWCTB HEOJHOPOAHOM MOPOJBI BEAET K CTATUCTUUYECKHU
CIy4alHOMY Pa3JIMYMIO 3TUX CBOMCTB B PA3JIMYHBIX TOYKAX 3ajieraHus noponsl. I1o-
ATOMY OIIEHKAa MPOYHOCTH B JOCTATOYHO OOJBIIUX O0BEMax MOPOAbI HOCUT YCpen-
HEHHBIN XapakTep. CTOXacTUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTU MPHU UCIIBITAHUU HEOAHOPOJ-
HBIX MIOPOJ UMEIOT CIIEIYIOIINE OCOOEHHOCTH

- pa3Mepnl 00pa3IoB JOJKHBI ObITh IOCTATOYHO BEJIUKH, B CPABHEHUU CO CPEIl-
HHAMU BEJIWYMHAMU Pa3MEPOB CTPYKTYPHON HEOJHOPOJAHOCTH MOPO/IbI, U MPEBHIIATH
ux B 7-10pas3;

- UCIIBITAHUSAM TMOJBEPraeTcs AOCTATOUYHOE YKCIO OOpa3loB W3 OJHON MPOOHI,
YTOOBI OTPA3UTh €CTECTBEHHYIO BapUAIIMIO CBOMCTB MOpobl B cooTBeTcTBUM ¢ ['OC-
Towm [7];

- CTOXaCTHYECKYK) HEOJHOPOJHOCTh CBOWCTB YIJIA CIENYET OTIMYATh OT MpO-
CTPAaHCTBEHHOW HM3MEHUYMBOCTH, KOTOpas Oojiee KpymHOMAacIITabOHA, YeM CTPYKTYp-
Hasi HEOJHOPOJAHOCTh MTOPOJIBI.

B 3T0#1 CBSAI3M MMEET CMBICIT pa3anyaTh MMOKA3aTENN N3MEHYMBOCTH MPOYHOCTHU TIO
MECTOPOXKJICHUIO OT KOA(P(DUIIMEHTOB BapHaIlid MPOYHOCTH MOPOIAHBIX 00pasIoB B
npejenax OJHOW MOPOAHON MPOOKI, OTpaXkaroIIel HEOJHOPOIHOCTh COCTaBa MOPOIbI
[8,9].

HeoanopoHOCT, H3MEHYUBOCTD U pa30dpOC BPEMEHHOTO COMTPOTUBIICHUS CKa-
THIO YTJIEN XOPOLIO WUTIOCTPUPYIOTCS PE3YJIbTATAMH UCCIIEIOBAHUMN, BBIOJHEHHBIX
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HaMU Ha MPOTsDKEHUH mocsiequux 3-X Jet (tabin. 3). HecMoTps Ha TO, 94TO Hicciieno-
BaHMS BBITIOJIHEHBI HA YIJISIX OJTHOTO peruoHa — 3anaaHoro Jlonbacca, xapakrepu-
3yeMOro I0CTaTOYHOU BBIAEPKAHHOCTBIO IJIACTOB MO MOILIHOCTHU U YTJy 3aJieTaHus, a
TaK)X€ OTHOCHUTENIbHOM CTAOMIIBHOCTHIO MPOYHOCTHBIX MOKA3aTeNen yriis, TeM HE Me-
Hee, OTYETIIMBO MPOCMATPUBAIOTCS CYIIECTBEHHbBIE BapUalliu BceX (DU3UKO-
MEXaHUUYECKUX XapaKTEPUCTUK, MPUUEM HE TOJbKO B MaciTabax pailoHa, HO U B Mpe-
Jienax OJHOTO MIaxToriacta. B 4acTHOCTH, MOJIyYEHHBIE IO 3TUM JaHHBIM CTaTUCTHU-

YeCcKHe mapameTphl, MpUBEACHBI B Ta0I. 3.

Tabnuna 3 - CraTucTuyeckre XapakTepUCTUKU TPOYHOCTH yrieit 3anagHoro Jlonbacca

[Tapamerp 3HaueHUe IapaMmerpa s IIACTOB
C1 Ca Cs Ce Cs Co C1o Cu

o, MIa | 51,0 60,0 48,6 56,8 52,1 45,0 50,8 43,4
a™.. MIla | 31,0 20,0 25,0 20,1 20,2 26,2 18,2 32,1
" -120,0 40,0 23,6 36,7 31,9 18,8 32,6 11,3
a™.. Mlla
0% .. MIla 42,5 37,3 37,1 36,7 39,7 36,4 37,8 35,9
SGew), MIla | 7.9 115 | 6.9 102 | 85 7.4 8.8 6.7
Koap, %0 18,6 30,8 18,7 27,9 21,5 20,4 23,3 18,6
O'maXpJ_, MIla | 2,7 3,5 3,8 3,7 5,6 1,6 4,4 2,8
O'mmpJ_, MIla | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1,1 1,6
S 1,7 25 2.8 2.7 45 0,6 3.3 12
o™, Mlla
0%p, MIla 1,6 1,9 1,9 2,1 2,1 1,2 1,7 2,4
Sp)L,MIla | 0,75 0,74 0,82 0,6 1,2 0,24 0,9 0,7
Koap, %0 46,9 38,7 43,3 28,0 57,1 19,7 52,6 29,5
S MIla | 5,8 75 6,7 7.0 11,1 | 52 7.6 45
o™, Mila | 2,9 2.1 3,7 2,5 2,0 2,9 2,0 3,2
T T 12,0 5.4 3,0 45 9,1 2,3 5,6 1,3
o™, MIla
0%p, MIla 4.4 4.8 4.8 4,2 4,7 3,2 4,6 3,6
SEo) [ MITa | 1,1 1,6 0.9 125 | 2.4 0,9 15 0,8
Koap, %0 25,0 33,1 18,3 29,9 51,9 28,3 33,0 21,3
Amax kH/cm | 5,8 6,6 54 6,0 5,8 4,9 6,4 4.8
Anmin, KH/cM 3,7 2,23 2,8 2,2 2,4 2,9 2,2 3,5
Amax - Anin, | 2,1 4.4 2,6 4.8 34 2,0 4,2 1,3
kH/cm
A, kH/em 4.8 45 4,1 4,1 4,0 4,2 45 3,9
S (A),xH/em | 0,8 1,3 0,8 1,34 0,9 0,8 1,1 0,8
Koap, %0 17,3 28,7 18,6 32,7 22,8 18,8 25,3 19,7
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BrInosiHEHHBIE HCCIEA0BAHMS MTOKA3aJIH, YTO C YBEJIMYEHUEM CTEIEHU METAMOP-
¢u3Ma, co CHUKEHHEM BbIXOJIa JETYUUX, TBEPJOCTh BEIIECTBA yriel BO3pacTaeT, a
TPELIMHOBATOCTh CHAYAJIa BO3PACTAET, a 3aTeM nagaer. M3-3a 3Toro maaomeraMop-
(hU30BaHHBIE YTIIU ABJISIIOTCS CPEAHUMU 10 KPEIOCTH, HO BA3KUMHU; YTIIA CPEIHEH
crenieHu MmeTamopdu3aruu (6marogapsi CHIBHON TPEIIMHOBATOCTH) — CAMBIMU CJla-
OBIMH, a CHJIbBHO METaMOP(PU30BaHHBIE aHTPAIUTHI — HAKOOJIee TBEPbIMU U KPETIKU-
MH.

3aKJIFOYEHHBIN B YTJIE I'a3 CHUXKAET KPENOCTh YIJIEH U MOKET IPUBOJIUTH K UX Ca-
MOpa3pyIIeHUIO WK K BHE3AMMHOMY BbIOpocCy. Jlerazaius yroibHOTo miacta crnocoo-
CTBYET MOBBIIIEHUIO KPENOCTH YIJISL.
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