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Èçó÷àëè âëèÿíèå ñèíòåòè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà èâèíà è ÁÀÏ íà ïîêàçàòåëè
âîäîîáìåíà ïðîðîñòêîâ êóêóðóçû è ÿ÷ìåíÿ íà ôîíå õëîðèäíîãî çàñîëåíèÿ. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî çàñîëåíèå óâåëè÷èâàåò îòíîñèòåëüíóþ òóðãåñöåíòíîñòü ëèñòüåâ è
ðåçêî ñíèæàåò èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè èññëåäóåìûõ êóëüòóð. Ðåãóëÿòîðû
ðîñòà íà ñîëåâîì ôîíå èíòåíñèôèöèðóþò âîäîîáìåí, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â áîëåå
àêòèâíîì íàáóõàíèè ñåìÿí, óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè èõ ïðîðàñòàíèÿ, à òàêæå àêòè-
âèçàöèè íàãíåòàþùåé äåÿòåëüíîñòè êîðíÿ ïðîðîñòêîâ è èíòåíñèâíîñòè òðàíñ-
ïèðàöèè. Íàáëþäàåìîå ïîä äåéñòâèåì ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà ôîíå çàñîëåíèÿ óâå-
ëè÷åíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ áåëêà ìîæåò áûòü îäíîé èç ïðè÷èí ïîâûøåíèÿ
ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ìåìáðàí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóêóðóçà (Zea mays L.), ÿ÷ìåíü (Hordeum vulgare L.), èâèí, ÁÀÏ
(6-áåíçèëàìèíîïóðèí), âîäîîáìåí.

Îäíîé èç ñòîðîí íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ çàñîëåíèÿ íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå âîäîîáìåíà. Ïîêàçàíî, ÷òî
ìåõàíèçì àäàïòàöèè ãëèêîôèòîâ ê äåéñòâèþ ñîëåé îñíîâàí íà èçìåíå-
íèè îñìîòè÷åñêèõ ñâîéñòâ êëåòîê, âëèÿþùèõ íà âîäîîáìåí [12]. Ó ðÿäà
êóëüòóð íà ôîíå õëîðèäíîãî è ñóëüôàòíîãî çàñîëåíèÿ íàáëþäàëèñü èç-
ìåíåíèÿ àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëèñòüåâ (ãàëîñóêêóëåíò-
íîñòü, ãàëîêñåðè÷íîñòü), ñâÿçàííûå ñ íàðóøåíèåì ôóíêöèé âîäîîáìåíà
è êëåòî÷íîãî ðîñòà [11].

Òàêèì îáðàçîì, ñíèæåíèå áèîëîãè÷åñêîé è õîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
òèâíîñòè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé â ýòèõ óñëîâèÿõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ âîäîîáìåíà, ñóùåñòâåííî èçìåíÿþùèõñÿ íà ôî-
íå çàñîëåíèÿ [2].

Ðàíåå ìû ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ àäàïòàöèè ê çà-
ñîëåíèþ çëàêîâûõ êóëüòóð ñèíòåòè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà èâèíà è
ÁÀÏ (6-áåíçèëàìèíîïóðèíà), êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò àêòèâàöèè ðîñòà è
íîðìàëèçàöèè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ.
Óñòàíîâëåíû ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå êîíöåíòðàöèè ýòèõ ïðåïàðàòîâ,
îêàçûâàþùèõ çàùèòíîå äåéñòâèå íà ðàñòåíèÿ â óñëîâèÿõ çàñîëåíèÿ, êî-
òîðûå èñïîëüçîâàíû íàìè â ïîñëåäóþùèõ îïûòàõ [13]. Îäíàêî íàïðàâ-
ëåííîñòü èçìåíåíèÿ âîäîîáìåíà ðàñòåíèé ïîä âëèÿíèåì ýòèõ ïðåïàðà-
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òîâ íå èçó÷åíà. Óñòàíîâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé èõ âëèÿíèÿ íà âîäîîá-
ìåí äàåò âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàòü èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà
â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà âëàãè.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ïàðàìåòðîâ âîäîîáìåíà ïðî-
ðîñòêîâ êóêóðóçû è ÿ÷ìåíÿ íà ôîíå çàñîëåíèÿ è àäàïòèðóþùåãî äåéñò-
âèÿ ïðåïàðàòîâ èâèíà è ÁÀÏ.

Ìåòîäèêà

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ âçÿòû êóëüòóðû, îòëè÷àþùèåñÿ ïî
ñòåïåíè ñîëåóñòîé÷èâîñòè — ÿ÷ìåíü (Hordeum vulgare L.) ñîðòà Ñòàëêåð
(âûñîêàÿ ñîëåóñòîé÷èâîñòü) è êóêóðóçà (Zea mays L.) ñîðòà Îäåññêàÿ 10
(ñðåäíÿÿ ñòåïåíü ñîëåóñòîé÷èâîñòè). Îáà ñîðòà øèðîêî ðàéîíèðîâàíû â
Êðûìó.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè. Ñåìåíà êóëüòóð
ïðîìûâàëè, ïðîòðàâëèâàëè â ñëàáîì ðàñòâîðå ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ è ïî-
ìåùàëè ïî 100 øòóê â êþâåòû íà ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó, ñìî÷åííóþ
ðàñòâîðàìè ïî ñõåìå: êîíòðîëü 1 (îòñòîÿííàÿ âîäîïðîâîäíàÿ âîäà); êîí-
òðîëü 2 (ðàñòâîð 100 ìÌ NaCl — äëÿ êóêóðóçû; 200 ìÌ NaCl — äëÿ ÿ÷-
ìåíÿ); îïûò 1 (100 ìÌ NaCl + ÁÀÏ (5 ìêã/ë) — äëÿ êóêóðóçû; 200 ìÌ
NaCl + ÁÀÏ (5 ìêã/ë) — äëÿ ÿ÷ìåíÿ); îïûò 2 (100 ìÌ NaCl + èâèí
(50 ìêã/ë) — äëÿ êóêóðóçû; 200 ìÌ NaCl + èâèí (50 ìêã/ë) — äëÿ ÿ÷ìåíÿ).

Ñåìåíà ïðîðàùèâàëè â òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 24 °Ñ, ïðîðîñ-
øèå ñåìåíà âûñàæèâàëè â âåãåòàöèîííûå ñîñóäû, çàñîëåíèå â êîòîðûõ
ìîäåëèðîâàëîñü âíåñåíèåì õëîðèäà íàòðèÿ â ïî÷âó. Â êà÷åñòâå êîíòðî-
ëÿ ñëóæèëà ëóãîâî-÷åðíîçåìíàÿ ïî÷âà áåç ïðèçíàêîâ çàñîëåíèÿ, âçÿòàÿ â
äîëèíå ð. Ñàëãèð, â êà÷åñòâå îïûòà — ëóãîâî-÷åðíîçåìíàÿ ïî÷âà ñ çàñî-
ëåíèåì 0,2 % NaCl íà åäèíèöó ìàññû ñóõîé ïî÷âû.

Ñîëü âíîñèëè â ïî÷âó ñ ïîëèâíîé âîäîé. Âëàæíîñòü ïî÷âû â ñîñó-
äàõ ïîääåðæèâàëàñü íà óðîâíå 60 % ïîëíîé âëàãîåìêîñòè (ÏÂ). Åìêîñòü
âåãåòàöèîííîãî ñîñóäà 2 êã. Òåìïåðàòóðà ïîääåðæèâàëàñü â ïðåäåëàõ 24—
25 °Ñ, îñâåùåííîñòü — 10 êëê, ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà — 1 ìåñ.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà îïðåäåëÿëè èçìåíåíèå âëàæíîñòè ñåìÿí â
ïðîöåññå íàáóõàíèÿ, äèíàìèêó ïðîðàñòàíèÿ è ïðîêëåâûâàíèÿ ñåìÿí,
èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè ïðîðîñòêîâ ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì,
îòíîñèòåëüíóþ òóðãåñöåíòíîñòü òêàíåé ëèñòüåâ âèäîèçìåíåííûì
ìåòîäîì Óèçåðëè [17], âûäåëåíèå ïàñîêè èç äåêàïèòèðîâàííûõ ðàñòåíèé
ïî îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé â íàøåé ëàáîðàòîðèè [3], è
ñîäåðæàíèå áåëêà ïî Ëîóðè [9].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, íåîáõîäèìûì ôàêòîðîì äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí
ÿâëÿåòñÿ ìåíåå îòðèöàòåëüíûé âîäíûé ïîòåíöèàë ñíàðóæè, ÷åì â ïðî-
ðàñòàþùèõ ñåìåíàõ [7].

Ðàíåå âûñêàçûâàëîñü ìíåíèå, ÷òî ãëàâíîé ïðè÷èíîé çàäåðæêè ïðî-
ðàñòàíèÿ ñåìÿí íà ôîíå çàñîëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå ñíèæåíèå âîäíîãî
ïîòåíöèàëà ïî÷âû [4, 12].

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ïîãëîùåíèþ âîäû ñåìåíà-
ìè, íàáóõàþùèìè â ñîëåâîì ðàñòâîðå è â ðàñòâîðå, ñîäåðæàùåì ðåãóëÿ-
òîð ðîñòà èâèí, îòìåòèì, ÷òî â ïåðâûå 2 ÷ îïûòà ìàññà ñûðîãî âåùåñò-
âà ñåìÿí ÿ÷ìåíÿ îïûòíîãî âàðèàíòà îòëè÷àëàñü îò êîíòðîëÿ â ïðåäåëàõ
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îøèáêè îïûòà (ðèñóíîê). Îäíàêî óæå ïî èñòå÷åíèè 6 ÷ â âàðèàíòàõ ñ äî-
áàâëåíèåì ðåãóëÿòîðà ðîñòà ìàññà ñåìÿí, ïîãëîòèâøèõ âîäó, áûëà íà 5—
15 % âûøå, ÷åì íà ñîëåâîì ôîíå. ×åðåç 8 ÷ îò íà÷àëà íàáóõàíèÿ íàáëþ-
äàëîñü îòñòàâàíèå âàðèàíòà ñ NaCl îò êîíòðîëÿ, â òî âðåìÿ êàê ñåìåíà
âàðèàíòà NaCl + èâèí èìåëè ìàññó ñûðîãî âåùåñòâà, äàæå ïðåâûøàþ-
ùóþ êîíòðîëü.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìû ñäåëàëè âûâîä, ÷òî íà-
áëþäàåìîå â ëàã-ïåðèîäå ðàçëè÷èå ñêîðîñòåé íàáóõàíèÿ ñåìÿí â ðàçíûõ
âàðèàíòàõ îáóñëîâëåíî, ïî-âèäèìîìó, äåéñòâèåì õëîðèäà íàòðèÿ è èâè-
íà íà àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ, ãèäðîëèçóþùèõ çàïàñíûå âåùåñòâà ñåìÿí.
×åðåç 14 ÷ ïîñëå íà÷àëà îïûòà íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü íàáóõàíèÿ íàáëþ-
äàëàñü ó ñåìÿí êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ äåÿ-
òåëüíîñòüþ êëåòîê îðãàíîâ çàðîäûøåâîé îñè, ïðîäóöèðóþùèõ ýíäîãåí-
íûå ôèòîãîðìîíû [10].

Ýòè äàííûå ñîîòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì Áàðàíîâîé è
ñîàâò. [1], êîòîðûå îòìå÷àëè çàìåäëåíèå èñïîëüçîâàíèÿ çàïàñíûõ ëèïè-
äîâ ïðîðàñòàþùèõ ñåìÿí ëþöåðíû ïîä âëèÿíèåì NaCl è Na2SO4.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà
ñåìÿí ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà ñòèìóëèðóåò óñêîðåíèå èõ ïðîðàñòàíèÿ çà ñ÷åò
àêòèâàöèè ôåðìåíòíûõ ñèñòåì, ñïîñîáñòâóþùåé óòèëèçàöèè çàïàñíûõ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è áîëåå àêòèâíîìó ïîãëîùåíèþ âîäû â ïðîöåññå
íàáóõàíèÿ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, óñêîðÿåò ïðîêëåâûâàíèå è ïðîðàñòàíèå
ñåìÿí.

Èç äàííûõ òàáë. 1 ñëåäóåò, ÷òî íà ôîíå çàñîëåíèÿ áåç äîáàâëåíèÿ
ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ñåìÿí ïðîêëåâûâàëîñü ìåíüøå, à ïðîðàñòàëî — â íå-
ñêîëüêî ðàç ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå. Ïðèìåíåíèå íà ôîíå çàñîëåíèÿ
ïðåïàðàòîâ èâèíà è ÁÀÏ ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà êàê ïðî-
êëþíóâøèõñÿ, òàê è ïðîðîñøèõ ñåìÿí, ïðèáëèæàÿ ïðîöåíò ïðîêëåâûâà-
íèÿ ê êîíòðîëüíîìó çíà÷åíèþ.
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Èçìåíåíèå ìàññû ñåìÿí (ìã) ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Ñòàëêåð â ïðîöåññå ïîãëîùåíèÿ âîäû ïðè íà-
áóõàíèè íà ôîíå çàñîëåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ èâèíà



Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ýòîò ýòàï íå ñâÿçàí ñ ìèòîòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ, à îïðåäåëÿåòñÿ ðàñòÿæåíèåì êëåòîê çàðîäûøåâîãî êîðíÿ èëè
ãèïîêîòèëÿ, ÷òî çàâèñèò îò ïîñòóïëåíèÿ âîäû â ñåìåíà [8]. Ïî ìíåíèþ
Óäîâåíêî [12], ïðîöåññ ïðîêëåâûâàíèÿ ñåìÿí íà ôîíå çàñîëåíèÿ èíãè-
áèðóåòñÿ ìåíüøå, ÷åì âñõîæåñòü. Â ýòèõ óñëîâèÿõ íàáëþäàåòñÿ êàê áû
«êîíñåðâàöèÿ» ïðîêëþíóâøèõñÿ ñåìÿí, îñíîâíîé ïðè÷èíîé êîòîðîé ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ èîíîâ ñîëåé â êëåòêàõ çàðîäûøà, à çàòåì
è ïðîðîñòêà, â êîòîðîì íàáëþäàåòñÿ òîðìîæåíèå îáåèõ ôàç êëåòî÷íîãî
ðîñòà — äåëåíèÿ è ðàñòÿæåíèÿ. Íà ïîñëåäíþþ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå
îêàçûâàåò ñîñòîÿíèå âíóòðèêëåòî÷íîé âîäû [6].

Ïîêàçàòåëè âîäîîáìåíà â ïðîðîñòêàõ ÿ÷ìåíÿ è êóêóðóçû äî âîçðàñ-
òà 1 ìåñ îïðåäåëÿëè â äèíàìèêå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàïðàâëåíèå èçìåíå-
íèÿ îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ âîäîîáìåíà íà ôîíå çàñîëåíèÿ è ïðè äåéñò-
âèè ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ó îáåèõ èññëåäóåìûõ êóëüòóð â öåëîì èäåíòè÷íî.

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ òàáë. 2, íà ôîíå çàñîëåíèÿ èíòåíñèâíîñòü
òðàíñïèðàöèè ïðîðîñòêîâ êóêóðóçû ñíèæàëàñü â 2 ðàçà è áîëåå ïðîòèâ
êîíòðîëÿ, ó ÿ÷ìåíÿ íàáëþäàëîñü àíàëîãè÷íîå èçìåíåíèå, íî âûðàæåí-
íîå â ìåíüøåé ñòåïåíè. Ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè ìîæåò
áûòü ðåçóëüòàòîì óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ àáñöèçîâîé êèñëîòû (ÀÁÊ) â
ëèñòüÿõ íà ôîíå çàñîëåíèÿ [5]. Ïîä âëèÿíèåì ýêçîãåííûõ ðåãóëÿòîðîâ
ðîñòà èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè âîçðàñòàëà ó îáåèõ êóëüòóð, íî áîëåå
çàìåòíî ýòî áûëî âûðàæåíî ó ïðîðîñòêîâ êóêóðóçû. Âëèÿíèå èâèíà íà
ýòîò ïîêàçàòåëü áûëî áîëåå ñèëüíûì, ÷åì ïðåïàðàòà ÁÀÏ. Èçâåñòíî, ÷òî
ýíäîãåííûå ãîðìîíû ñïîñîáíû ðåãóëèðîâàòü óñòüè÷íóþ ïðîâîäèìîñòü
[14]. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ïîäòâåðäèëè, ÷òî ïîäîáíûìè ñâîéñòâà-
ìè ìîãóò îáëàäàòü è ðåãóëÿòîðû ðîñòà ðàñòåíèé ïðè èõ ýêçîãåííîì ïðè-
ìåíåíèè.

Ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè êàê ðåàêöèÿ íà çàñîëåíèå
ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì èçìåíåíèÿ ãîðìîíàëüíîãî áàëàíñà â ëèñòüÿõ â
ýòèõ óñëîâèÿõ. Ðàíåå ìû ïîêàçàëè, ÷òî íà ôîíå õëîðèäíîãî çàñîëåíèÿ â
ðàñòåíèÿõ êóêóðóçû ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå àáñöèçîâîé è èíäîëèëóê-
ñóñíîé êèñëîòû (ÈÓÊ) [5].
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ÒÀÁËÈЦÀ 1. Êîëè÷åñòâî ïðîêëþíóâшèõñÿ è ïðîðîñшèõ ñåìÿí êóêóðóзû è ÿ÷ìåíÿ íà âòîðûå
ñóòêè îò íà÷àëà îïûòà

Âàðèàíò Êîëè÷åñòâî ïðîêëþíóâøèõñÿ
ñåìÿí, %

Êîëè÷åñòâî ïðîðîñøèõ ñåìÿí,
%

Êóêóðóçà ñîðòà Îäåññêàÿ 10

Êîíòðîëü (Í2Î) 64,0 ± 3,2 32,0 ± 1,6

100 ìÌ NaCl 42,0 ± 2,0 12,0 ± 0,1

100 ìÌ NaCl + ÁÀÏ 61,3 ± 3,1 29,0 ± 1,4

100 ìÌ NaCl + èâèí 49,0 ± 2,4 16,5 ± 0,8

ß÷ìåíü ñîðòà Ñòàëêåð

Êîíòðîëü (Í2Î) 61,0 ± 3,1 34,0 ± 1,7

200 ìÌ NaCl 48,0 ± 2,7 17,0 ± 0,9

200 ìÌ NaCl + ÁÀÏ 52,0 ± 2,6 26,0 ± 1,3

200 ìÌ NaCl + èâèí 63,0 ± 3,2 35,0 ± 1,8



Ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè ó îáåèõ êóëüòóð â óñëîâè-
ÿõ çàñîëåíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ îáâîäíåííîñòè ëèñòüåâ, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ áîëåå âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé òóðãåñöåíòíîñòüþ èõ
òêàíåé. Ýòîò ïîêàçàòåëü â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé îïûòíûõ âàðèàíòîâ áûë
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â êîíòðîëå 1 (ó ÿ÷ìåíÿ — â 1,8, ó êóêóðóçû —
â 1,4 ðàçà).

Â ðàáîòàõ ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàíà ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ
ñòðåññà ðåãóëèðîâàòü ñîäåðæàíèå âîäû â òêàíÿõ îðãàíîâ êàê çà ñ÷åò èç-
ìåíåíèÿ òðàíñïèðàöèîííîãî ïîòîêà, òàê è çà ñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêîé ïðî-
âîäèìîñòè êîðíåâîé ñèñòåìû, ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå òðàíñïèðàöèîííîãî
«çàïðîñà» ìîæåò ïîâûøàòü ãèäðàâëè÷åñêóþ ïðîâîäèìîñòü êîðíåé [15,
16 ]. Ôèòîãîðìîíû ÈÓÊ è ÀÁÊ ìîãóò èçìåíÿòü ãèäðàâëè÷åñêóþ ïðîâî-
äèìîñòü êîðíåé è îáåñïå÷èâàòü áàëàíñ ìåæäó ïîãëîùåíèåì âîäû è åå
òðàíñïèðàöèåé [16].

Â ðàáîòå Ëÿëèíà [7] ïîêàçàíà ñòèìóëÿöèÿ ïëà÷à ðàñòåíèé òûêâû
ïîñëå ââåäåíèÿ â ñðåäó êîðíåîáèòàíèÿ êèíåòèíà è ÀÁÊ, ÷òî àâòîð
îáúÿñíèë óâåëè÷åíèåì ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè è ïîòîêà îñìî-
òè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïàñîêå. Àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî íà ãèäðàâëè-
÷åñêóþ ïðîâîäèìîñòü êîðíÿ îñîáåííî âëèÿåò ÀÁÊ. Ïî-âèäèìîìó, ýê-
çîãåííûå ðåãóëÿòîðû ðîñòà â íàøåì ýêñïåðèìåíòå îêàçàëè ïîçèòèâíîå
äåéñòâèå íà äèíàìèêó âîäû â ðàñòåíèÿõ ÿ÷ìåíÿ è êóêóðóçû íà ñîëå-
âîì ôîíå â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè êîð-
íÿ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè (ñì.
òàáë. 2).

Ïîâûøåíèå ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè êîðíåé ïîäòâåðäèëè
äàííûå ïî âûäåëåíèþ ïîñëå ïîëèâà ïàñîêè èç äåêàïèòèðîâàííûõ ðàñòå-
íèé ÿ÷ìåíÿ (òàáë. 3).

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ òàáë. 3, ó îáðàáîòàííûõ ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà
ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ âûäåëåíèå ïàñîêè êîðíåì áûëî çíà÷èòåëüíî èíòåíñèâ-
íåå è äàæå ïðåâûøàëî çíà÷åíèÿ êîíòðîëÿ 1 â 1,6 ðàçà â âàðèàíòå ñ èâè-
íîì. Íà îñíîâàíèè ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïî-
âûøåíèå ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè òêàíåé êîðíÿ ñâÿçàíî ñ
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ÒÀÁËÈЦÀ 2. Èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè ïðîðîñòêîâ êóêóðóзû è ÿ÷ìåíÿ íà ôîíå
õëîðèäíîãî зàñîëåíèÿ è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà, ã/(ì2 · ÷)

Âîçðàñò ïðîðîñòêîâ, ñóò
Âàðèàíò

7 14 21 28

Êóêóðóçà ñîðòà Îäåññêàÿ 10

Êîíòðîëü (Í2Î) 43,0 ± 1,1 40,0 ± 1,0 33,0 ± 0,8 26,0 ± 0,7

100 ìÌ NaCl 21,0 ± 0,5 19,0 ± 0,5 16,0 ± 0,4 12,0 ± 0,3

100 ìÌ NaCl + ÁÀÏ 34,0 ± 0,9 33,0 ± 0,8 26,0 ± 0,6 20,2 ± 0,5

100 ìÌ NaCl + èâèí 33,0 ± 0,8 31,5 ± 0,7 28,0 ± 0,7 23,0 ± 0,5

ß÷ìåíü ñîðòà Ñòàëêåð

Êîíòðîëü (Í2Î) 38,7 ± 1,9 38,2 ± 1,7 36,5 ± 1,8 32,2 ± 1,6

200 ìÌ NaCl 27,3 ± 1,2 26,8 ± 1,3 26,5 ± 1,2 25,05 ±0,9

200 ìÌ NaCl + ÁÀÏ 29,2 ± 1,5 28,7 ± 1,4 27,2 ± 1,3 25,7 ± 1,2

200 ìÌ NaCl + èâèí 35,3 ± 1,7 34,1 ± 1,7 33,2 ± 1,6 31,7 ± 1,5



ôóíêöèÿìè àêâàïîðèíîâ — òðàíñìåìáðàííûõ áåëêîâ, ñèíòåç êîòîðûõ
ìîæåò ýêñïðåññèðîâàòüñÿ ôèòîãîðìîíàìè [15].

Îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â òêàíÿõ ïðî-
ðîñòêîâ êóêóðóçû. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïîâû-
øåíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ íà ôîíå çàñîëåíèÿ ïðè âîçäåéñòâèè ïðåïàðàòîâ
èâèíà è ÁÀÏ îòìå÷àëîñü óæå â ïåðâûé ñðîê îïðåäåëåíèÿ — íà 7-å ñóò-
êè (òàáë. 4). Ê 21-ì ñóòêàì íàáëþäåíèÿ ñîäåðæàíèå áåëêà â ëèñòüÿõ ðàñ-
òåíèé êóêóðóçû â âàðèàíòàõ ñ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêîé èõ ðåãóëÿòî-
ðàìè ðîñòà íà ôîíå çàñîëåíèÿ ïðèáëèæàëîñü ê êîíòðîëüíîìó âàðèàíòó
è ñîñòàâëÿëî äëÿ ïðåïàðàòà èâèí 96,2 %, äëÿ ÁÀÏ — 94,9 %.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îäíîé èç ïðè÷èí ïîâû-
øåíèÿ èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè ïîä âëèÿíèåì èâèíà íà ôîíå çàñî-
ëåíèÿ ó ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ è êóêóðóçû, íàáëþäàåìîãî â íàøèõ îïûòàõ, ÿâ-
ëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî äåéñò-
âèå ýêçîãåííûõ ñèíòåòè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà — èâèíà è ÁÀÏ â ôè-
çèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ êîíöåíòðàöèÿõ íà ïîêàçàòåëè âîäîîáìåíà ðàñòå-
íèé êóêóðóçû è ÿ÷ìåíÿ â öåëîì èäåíòè÷íî, íî äëÿ íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ
èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ â êîëè÷åñòâåííîì ïðîÿâëåíèè ó îòäåëüíûõ êóëüòóð.
Íàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé âîäîîáìåíà ïîä âëèÿíèåì ïðå-
ïàðàòîâ ñîñòîèò â ïîâûøåíèè èíòåíñèâíîñòè ïåðåäâèæåíèÿ âîäû â ñè-
ñòåìå ïî÷âà — ðàñòåíèå — àòìîñôåðà, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñïîñîáñòâóåò
èíòåíñèôèêàöèè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â óñëîâèÿõ ñîëåâîãî
ñòðåññà.
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ÒÀÁËÈЦÀ 3. Îáъåì ïàñîêè, âûäåëåííûé 21-ñóòî÷íûìè äåêàïèòèðîâàííûìè ðàñòåíèÿìè
ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Ñòàëêåð â òå÷åíèå 1 ÷

Âàðèàíò Îáúåì ïàñîêè, ìì3 % ê êîíòðîëþ

Êîíòðîëü (Í2Î) 14,2 ± 3,1 100,0

200 ìÌ NaCl 7,0 ± 2,6 49,3

200 ìÌ NaCl + ÁÀÏ 17,0 ± 3,2 119,7

200 ìÌ NaCl + èâèí 23,4 ± 3,8 164,8

ÒÀÁËÈЦÀ 4. Âëèÿíèå эêзîãåííûõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è зàñîëåíèÿ íà ñîäåðжàíèå áåëêà â
ëèñòüÿõ êóêóðóзû ñîðòà Îäåññêàÿ 10

Êîëè÷åñòâî áåëêà, ìã/ã ñûðîãî âåùåñòâà
Âàðèàíò

7-å ñóòêè % 14-å ñóòêè % 21-å ñóòêè %

Êîíòðîëü (Í2Î) 10,65 ± 0,16 100,0 12,52 ± 0,02 100,0 12,87 ± 0,05 100,0

100 ìÌ NaCl 6,34 ± 0,09 59,5 8,00 ± 0,01 63,9 8,49 ± 0,01 66,0

100 ìÌ NaCl + ÁÀÏ 7,88 ± 0,01 74,0 8,24 ± 0,01 65,8 12,21 ± 0,04 94,9

100 ìÌ NaCl + èâèí 7,13 ± 0,01 67,0 9,06 ± 0,03 72,4 12,38 ± 0,08 96,2
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ÂÏËÈÂ ÑÈÍÒÅÒÈ×ÍÈÕ ÐÅÃÓËßÒÎÐIÂ ÐÎÑÒÓ IÂIÍÓ ÒÀ ÁÀÏ ÍÀ ÏÎÊÀÇÍÈÊÈ
ÂÎÄÎÎÁÌIÍÓ ÏÐÎÐÎÑÒÊIÂ ÊÓÊÓÐÓÄÇÈ I ß×ÌÅÍÞ ÍÀ ÔÎÍI ÕËÎÐÈÄÍÎÃÎ
ÇÀÑÎËÅÍÍß

Ñ.Ì. Êàáóзåíêî,1 Ì.Ì. Æèжèíà,1 Ñ.Ï. Ïîíîìàðåíêî,2 I.Â. Ð³âíàÿ1

1Òàâð³éñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. Â.I. Âåðíàäñüêîãî, Ñ³ìôåðîïîëü
2Iíñòèòóò á³îîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ ³ íàôòîõ³ì³¿ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè, Êè¿â

Âèâ÷àëè âïëèâ ñèíòåòè÷íèõ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ³â³íó òà ÁÀÏ íà ïîêàçíèêè âîäîîáì³íó
ïðîðîñòê³â êóêóðóäçè ³ ÿ÷ìåíþ íà ôîí³ õëîðèäíîãî çàñîëåííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî çàñî-
ëåííÿ çá³ëüøóº â³äíîñíó òóðãåñöåíòí³ñòü ëèñòê³â ³ ð³çêî çíèæóº ³íòåíñèâí³ñòü
òðàíñï³ðàö³¿ äîñë³äæóâàíèõ êóëüòóð. Ðåãóëÿòîðè ðîñòó íà ñîëüîâîìó ôîí³ ³íòåíñèô³êó-
þòü âîäîîáì³í, ùî âèÿâëÿºòüñÿ â àêòèâí³øîìó íàáóõàíí³ íàñ³ííÿ, çá³ëüøåíí³ øâèäêîñò³
éîãî ïðîðîñòàííÿ, à òàêîæ àêòèâ³çàö³¿ íàãí³òàëüíî¿ ä³¿ êîðåí³â ïðîðîñòê³â òà ³íòåíñèâ-
íîñò³ òðàíñï³ðàö³¿. Ñïîñòåðåæóâàíå ï³ä ä³ºþ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó íà ôîí³ çàñîëåííÿ ï³äâè-
ùåííÿ çàãàëüíîãî âì³ñòó á³ëêà ìîæå áóòè îäí³ºþ ç ïðè÷èí çá³ëüøåííÿ ã³äðàâë³÷íî¿
ïðîâ³äíîñò³ ìåìáðàí.
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SYNTHETIC GROWTH REGULATORS IVIN AND BAP INFLUENCE ON WATER
EXCHANGE VALUES IN CORN AND BARELY GERMS IN SALT SOIL

S.N. Kabuzenko,1 M.N. Zhizhina,1 S.P. Ponomarenko,2 I.V. Rivnaya1

1V.I. Vernadsky Taurian National University
4 Vernadsky’s avenue, Simferopol, 95007, Ukraine
2Institute of Âioorganic Chemistry and Petrochemistry, National Academy of Sciences of
Ukraine
1 Murmanska St., Kyiv, 02094, Ukraine

The effect of synthetic growth regulators ivin and BAP on water exchange of corn and barely
seedlings under salinity was investigated. Salinity increased relative turgescence of leaves and crit-
ically reduce transpiration of seedlings. Growth regulators on salinity background raise water
exchange rate that was shown in more active swelling of seeds, increase of their germination speed
and activization of hydraulic activity of roots and transpiration rate. Observed under the influence
of growth regulators on salinity background the increase of the general protein content can be one
of the reasons of increase of hydraulic conductivity of membranes.

Key words: corn (Zea mays L.), barley (Hordeum vulgare L.), ivin, 6-BAP, water exchange.
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