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Èññëåäîâàëè êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ìîùíîñòè ðàçâèòèÿ
ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà è ïàðàìåòðàìè çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé
ïÿòè îòëè÷àþùèõñÿ ïî óðîæàéíîñòè ãåíîòèïîâ îçèìîé ïøåíèöû â êîíòðàñòíûå
ïî êîëè÷åñòâó îñàäêîâ, òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó è äëèòåëüíîñòè ñîëíå÷íîãî ñè-
ÿíèÿ ãîäû. Êîëè÷åñòâî çåðåí â êîëîñå òåñíî êîððåëèðîâàëî ñ õëîðîôèëëüíûì
èíäåêñîì ëèñòüåâ â ôàçó öâåòåíèÿ êàê â ïðåäåëàõ êàæäîãî ãîäà (2006 = 0,85 ± 
± 0,37, 2007 = 0,89 ± 0,26), òàê è â öåëîì çà äâà ãîäà (2006—2007 = 0,85 ± 0,15).
Êîððåëÿöèîííîå îòíîøåíèå ìåæäó êîëè÷åñòâîì çåðåí â êîëîñå è ëèñòîâûì èí-
äåêñîì â ýòó ôàçó áûëî ìåíüøå (2006—2007 = 0,70 ± 0,27) è ñèëüíåå êîëåáàëîñü
ïî ãîäàì (2006 = 0,97 ± 0,17, 2007 = 0,52 ± 0,49). Çåðíîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü òåñ-
íî êîððåëèðîâàëà ñ ôîòîñèíòåòè÷åñêèìè ïîòåíöèàëàìè: â ïåðèîä öâåòåíèå —
ìîëî÷íî-âîñêîâàÿ ñïåëîñòü êîððåëÿöèîííîå îòíîøåíèå ñ õëîðîôèëëüíûì ôî-
òîñèíòåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì ñîñòàâèëî 0,99 ± 0,05 (2006 ã.) è 0,92 ± 0,22
(2007 ã.), à ñ ïîâåðõíîñòíûì — ñîîòâåòñòâåííî 0,91 ± 0,30 è 0,83 ± 0,31. Äëÿ
îáúåäèíåííûõ çà äâà ãîäà ìàññèâîâ äàííûõ êîððåëÿöèîííûå îòíîøåíèÿ áûëè
ìåíüøå (0,82 ± 0,22 — ñ õëîðîôèëëüíûì è 0,78 ± 0,24 — ñ ïîâåðõíîñòíûì), ÷åì
â îòäåëüíûå ãîäû, ÷òî ïîäòâåðæäàåò çàâèñèìîñòü õàðàêòåðà ñâÿçè çåðíîâîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ñ ôîòîñèíòåòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Ñäåëàí
âûâîä, ÷òî õëîðîôèëëüíûé èíäåêñ â ôàçó öâåòåíèÿ, à òàêæå ôîòîñèíòåòè÷åñêèå
ïîòåíöèàëû ëèñòüåâ ðàñòåíèé îçèìîé ïøåíèöû ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàòèâíûìè ïî-
êàçàòåëÿìè ôîòîñèíòåçà è ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ ïî óðîæàéíîñòè ïîñåâîâ, âûðàùåííûõ â îäèíàêîâûõ
ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Triticum aestivum L., çåðíîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, ïîâåðõíîñòíûé
ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë, õëîðîôèëëüíûé ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë.

Â îñíîâå ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ëåæèò ôîòîñèíòåç, îäíàêî ñâÿçü ôî-
òîñèíòåçà ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ íå âñåãäà îäíîçíà÷íà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ èí-
òåãðàëüíîñòüþ è ìíîãîôàêòîðíîñòüþ ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà [9, 10].
Èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, èçìåðåííàÿ â îòäåëüíûå ôàçû âåãåòàöèè
ðàñòåíèé, íå âñåãäà ïðÿìî êîððåëèðóåò ñ çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Â
òî æå âðåìÿ ñðåäíèé çà ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé ôîòîñèíòåç, à òàêæå
ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ìîùíîñòü ðàçâèòèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî
àïïàðàòà è äëèòåëüíîñòü åãî ðàáîòû, äîñòàòî÷íî òåñíî êîððåëèðóþò ñ
íåé [1, 12, 13]. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî ó ðàñòåíèé ïøåíèöû îäíîãî ñîðòà,
âûðàùåííûõ ïðè îäèíàêîâûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, íî ñ ðàçíîé îáåñïå-
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÷åííîñòüþ àçîòíûì ïèòàíèåì, çåðíîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü òåñíî ñâÿçàíà ñ
ïëîùàäüþ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, à òàêæå ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà â
ëèñòüÿõ â îòäåëüíûå ôàçû âåãåòàöèè ðàñòåíèé [15]. Ïðè ðàññìîòðåíèè
ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ ïøåíèöû èëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçíûõ ñõåì âíåñå-
íèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé â òå÷åíèå îíòîãåíåçà êàê ïðàâèëî íàáëþäàþò
òåñíóþ ïîëîæèòåëüíóþ çàâèñèìîñòü çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè îò õëîðî-
ôèëëüíîãî ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ëèñòüåâ çà âåñü ïåðèîä âåãå-
òàöèè ðàñòåíèé [13, 15].

Ïîñêîëüêó ôîðìèðîâàíèå ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è çåðíî-
âàÿ ïðîäóêòèâíîñòü çàâèñÿò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé [3, 7], âîçíèêàåò âî-
ïðîñ îá ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé
ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè äëÿ ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ â íåîäèíàêîâûõ
ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ èëè â ðàçíûå ãîäû. Äëÿ åãî âûÿñíåíèÿ ìû ðàññìîò-
ðåëè îñîáåííîñòè ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ó ðàçíûõ ãåíîòèïîâ îçèìîé
ïøåíèöû â êîíòðàñòíûå ïî ïîãîäíûì óñëîâèÿì 2006 è 2007 ãã. è èññëå-
äîâàëè êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è ïîêà-
çàòåëÿìè ìîùíîñòè ðàçâèòèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà â êàæäûé
ãîä îòäåëüíî è â öåëîì çà äâà ãîäà.

Ìåòîäèêà

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïîñåâîâ
îçèìîé ïøåíèöû ïðîâåäåíû íà 5 åå ãåíîòèïàõ. Ñîðòà ìÿãêîé îçèìîé
ïøåíèöû Ôàâîðèòêà, Âîëîäàðêà è Ñìóãëÿíêà îòíîñÿòñÿ ê âûñîêîèíòåí-
ñèâíîìó òèïó [8]. Ãèáðèäíàÿ ëèíèÿ ÓÊ-273Â èìååò ïðèçíàêè èíòåíñèâ-
íîãî ãåíîòèïà. Â îòëè÷èå îò íèõ ñîðò Ìèðîíîâñêàÿ 808 — ïîëóèíòåí-
ñèâíûé ñîðò ñòàðîé ñåëåêöèè [11].

Â 2006 ã. ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ (Êèåâñêàÿ îáë.)
â 4-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè, ïëîùàäü ó÷åòíîé äåëÿíêè — 10 ì2, ÷èñëî ïðî-
äóêòèâíûõ ñòåáëåé (×ÏÑ) ïðè óáîðêå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëî 400 ± 
± 30 ðàñò/ì2, äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé — ïî 90 êã äåéñòâóþùåãî âå-
ùåñòâà (àçîò, ôîñôîð, êàëèé) íà 1 ãà (N90P90K90). Â 2007 ã. ðàñòåíèÿ âû-
ðàùèâàëè â ìåëêîäåëÿíî÷íîì îïûòå, ïëîùàäü îäíîé äåëÿíêè ñîñòàâëÿ-
ëà 3 ì2, ×ÏÑ ïðè óáîðêå — 545 ± 40 ðàñò/ì2, N120P90K90.

Ëèñòîâîé èíäåêñ (ËÈ) ïîñåâà ðàññ÷èòûâàëè êàê ïðîèçâåäåíèå ïëî-
ùàäè çåëåíûõ ëèñòüåâ îòäåëüíîãî ïîáåãà (S) íà ÷èñëî ïîáåãîâ, ïðîèçðà-
ñòàþùèõ íà 1 ì2 ïî÷âû, ïîâåðõíîñòíûé ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë
(ÏÔÏ, ì2 · ñóò) — êàê èõ èíòåãðàëüíóþ ïëîùàäü çà îïðåäåëåííûé ïå-
ðèîä ðàçâèòèÿ (t, ñóò) [2]:

ÏÔÏ = St. (1)

Cîäåðæàíèå õëîðîôèëëîâ à è b îïðåäåëÿëè ýêñòðàêöèåé äèìåòèë-
ñóëüôîêñèäîì ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì [16] è ðàññ÷èòûâàëè íà
1 äì2 ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è íà 1 ã ñûðîãî âåùåñòâà. Õëîðîôèëëüíûé
èíäåêñ (ÕëÈ) ëèñòüåâ âû÷èñëÿëè êàê ïðîèçâåäåíèå èõ ïëîùàäè íà ñî-
äåðæàíèå õëîðîôèëëà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õëîðîôèëëüíîãî ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
(ÕëÔÏ) ñòðîèëè ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ
èëè íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ â îïðåäåëåííûé ïåðèîä âåãåòàöèè è âû-
÷èñëÿëè ïëîùàäü, îãðàíè÷åííóþ ñ îäíîé ñòîðîíû êðèâîé äèíàìèêè
õëîðîôèëëà â îðãàíàõ ðàñòåíèÿ, à ñ äðóãîé — îñüþ àáñöèññ:
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ÕëÔÏ = ÏÔÏ · Õë, (2)

ãäå Õë — ìàññà õëîðîôèëëà, ìã.
Âñå ðåçóëüòàòû îáðàáîòàíû ñòàòèñòè÷åñêè [4].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ãîäû, â êîòîðûå ïðîâî-
äèëèñü ýêñïåðèìåíòû,
ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü
ïî òåìïåðàòóðíûì óñëî-
âèÿì (ðèñ. 1), êîëè÷åñò-
âó îñàäêîâ è äëèòåëüíî-
ñòè ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ
(òàáë. 1). Ñðåäíåñóòî÷-
íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà
â ïåðèîä îò ôàçû âûõî-
äà â òðóáêó äî ôàçû êî-
ëîøåíèÿ îçèìîé ïøå-
íèöû â 2006 ã. áûëà
íèæå ñðåäíåé ìíîãî-
ëåòíåé íà 3—5 ãðàä, â
ïåðèîä öâåòåíèÿ —
áëèçêà ê íåé, âî âðåìÿ
íàëèâà çåðíà (îò ôàçû
öâåòåíèÿ äî âîñêîâîé
ñïåëîñòè) — ïðåâûøàëà
åå íà 3—5 ãðàä. Â 2007 ã.
ïîâûøåííûé (íà 3—12
ãðàä) òåìïåðàòóðíûé
ôîí íàáëþäàëñÿ â ïåðè-
îä îò ôàçû âûõîäà â
òðóáêó äî âîñêîâîé ñïå-
ëîñòè è ëèøü â ïåðèîä
âîñêîâàÿ — ïîëíàÿ ñïå-
ëîñòü áûë áëèçêèì ê íîðìå. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â àïðåëå — èþíå 2006 ã.
áûëî âûøå íîðìû íà 40—80 %, â èþëå — íèæå åå íà 70 %. Â àïðåëå 
2007 ã. âûïàëî îêîëî ïîëîâèíû íîðìû îñàäêîâ, à ñ ìàÿ ïî èþíü — íà
30—40 % áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé. ×èñëî ÷àñîâ ñîë-
íå÷íîãî ñèÿíèÿ â ïåðèîä àêòèâíîãî ðîñòà ïëîùàäè àññèìèëÿöèîííîé ïî-
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû â ïåðè-
îä âåãåòàöèè ðàñòåíèé (çäåñü è íà ðèñ. 2: 1—7 — ôàçû
ðàçâèòèÿ) â ãîäû èññëåäîâàíèÿ è ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ
òåìïåðàòóðà:

1 — âûõîä â òðóáêó; 2 — êîëîøåíèå; 3 — öâåòåíèå; 4 — ìîëî÷-
íàÿ ñïåëîñòü; 5 — ìîëî÷íî-âîñêîâàÿ ñïåëîñòü; 6 — âîñêîâàÿ
ñïåëîñòü; 7 — ïîëíàÿ ñïåëîñòü 

ÒÀÁËÈЦÀ 1. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è äëèòåëüíîñòü ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ â 2006 è 2007 ãã. è
ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ эòèх пàðàìåòðîâ [5]

Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ Äëèòåëüíîñòü ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ

ìì % íîðìû ÷ % íîðìûÌå-
ñÿö

2006 2007 Íîð-
ìà 2006 2007 2006 2007 Íîð-

ìà 2006 2007

IV 66 22 47 140 47 — 235 170 — 138

V 99 76 54 183 141 241 338 260 93 130

VI 119 98 73 163 134 274 303 280 98 108

VII 25 139 78 32 178 353 317 287 123 110



âåðõíîñòè ðàñòåíèé (îò ôàçû âûõîäà â òðóáêó äî öâåòåíèÿ) â 2006 ã. áûëî
áëèçêèì ê íîðìå (93—98 %), â 2007 ã. — ïðåâûøàëî åå íà 30 %.

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ íà÷àëà âåñåííåé âåãåòàöèè îçèìîé ïøåíèöû ïî-
âëèÿëè íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà âûõîä â òðóáêó — öâåòåíèå. Ïî-
íèæåííàÿ òåìïåðàòóðà è èçáûòîê îñàäêîâ â ìàå 2006 ã. óäëèíèëè åãî
â 2,5—3,5 ðàçà è îí ñîñòàâèë 28—35 ñóò (â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà), à â
2007 ã. — 8—15 ñóò. Â òî æå âðåìÿ èç-çà ïîâûøåííîé, ïî ñðàâíåíèþ ñ
íîðìîé, ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 4—5 ãðàä âî âòîðîé äå-
êàäå èþíÿ 2006 ã. äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ìîëî÷íî-âîñêîâàÿ — âîñêîâàÿ
ñïåëîñòü áûëà êîðî÷å íà 4—8 ñóò, ÷åì â 2007 ã. (ñì. ðèñ. 1). Äëèòåëü-
íîñòü ïåðèîäà âîñêîâàÿ — ïîëíàÿ ñïåëîñòü â 2006 ã. òàêæå áûëà ìåíüøå
íà 2—6 ñóò. Îäíàêî â îáùåì äëèòåëüíîñòü âåãåòàöèè â 2006 ã. áûëà ïî÷-
òè íà ìåñÿö áîëüøå, ÷åì â 2007 ã.

Âûñîêèé òåìïåðàòóðíûé ôîí è îòñóòñòâèå îñàäêîâ â ôàçû êîëîøå-
íèÿ è öâåòåíèÿ â 2007 ã. ïðèâåëè ê ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâà çåðåí, çàëî-
æèâøèõñÿ â êîëîñå: îíî óìåíüøèëîñü äî 66 % ó ñîðòà Âîëîäàðêà è äî
86—96 % — ó ñîðòîâ Ôàâîðèòêà, Ìèðîíîâñêàÿ 808 è ãèáðèäíîé ëèíèè
ÓÊ-273Â ïî ñðàâíåíèþ ñ 2006 ã. (òàáë. 2). Ìàññà 1000 çåðåí, êîòîðûå ôîð-
ìèðîâàëèñü ïðè áëèçêèõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ (ñðåäíÿÿ çà ïåðèîä íà-
ëèâà çåðíà òåìïåðàòóðà âîçäóõà â 2006 ã. ñîñòàâëÿëà 20,9 °Ñ, â 2007 ã. —
20,4 °Ñ), íî ñ áîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ â 2007 ã., îêàçàëàñü âûøå íà
4—20 % â 2007 ã.

Ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî çåðåí â êîëîñå çàêëàäûâàåòñÿ â ôàçó öâåòå-
íèÿ [6], ìû ðàññ÷èòàëè êîððåëÿöèîííûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ÷èñëîì çåðåí
ñ åäèíèöû ïëîùàäè (ì2), ëèñòîâûì è õëîðîôèëëüíûì èíäåêñàìè â ýòó
ôàçó. Òåñíîòà ñâÿçè êîëè÷åñòâà çåðåí â êîëîñå ñ ËÈ ñóùåñòâåííî êîëå-
áàëàñü ïî ãîäàì: â ãîä ñ òåìïåðàòóðíûì ôîíîì â ïåðèîä öâåòåíèÿ, áëèç-
êèì ê ñðåäíåìó ìíîãîëåòíåìó (2006), êîððåëÿöèîííîå îòíîøåíèå äîñòè-
ãàëî 0,97±0,17, à â ãîä ñ ïîâûøåííûìè òåìïåðàòóðàìè (2007) — áûëî
íåñóùåñòâåííûì è ñîñòàâèëî 0,52±0,49. Òåñíîòà ñâÿçè ýòîãî æå ïîêàçà-
òåëÿ ñ ÕëÈ ìåíüøå çàâèñåëà îò ïîãîäíûõ óñëîâèé è ðàâíÿëàñü ñîîòâåò-
ñòâåííî 0,85±0,37 è 0,89±0,26, ò.å. âçàèìîñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì çå-
ðåí è ìàññîé íàêîïëåííîãî íà ýòîò ïåðèîä õëîðîôèëëà, êîòîðàÿ
îïðåäåëÿåòñÿ êàê êîíöåíòðàöèåé õëîðîôèëëà, òàê è ïëîùàäüþ ëèñòîâîé
ïîâåðõíîñòè, îêàçàëàñü áîëåå óñòîé÷èâîé, ÷åì âçàèìîñâÿçü òîëüêî ñ ïëî-
ùàäüþ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè. Ýòî ïðîÿâèëîñü â äîñòàòî÷íî áîëüøîì
çíà÷åíèè êîððåëÿöèîííîãî îòíîøåíèÿ â öåëîì çà äâà ãîäà (0,85±0,15
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ÒÀÁËÈЦÀ 2. Эëåìåíòû ñòðóêòóðû óðîжàÿ ðàçíûх ãåíîòèпîâ îçèìîé пшåíèöû â 2006 è
2007 ãã.

Ìàññà ñóõîãî
âåùåñòâà çåðåí,

ã/ì2

Ìàññà ñóõîãî
âåùåñòâà 1000

çåðåí, ã

Êîëè÷åñòâî
çåðåí â
êîëîñå

Êõîç
Ñîðò (ëèíèÿ)

2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007

Ôàâîðèòêà 824±72 1041±55 47±5 49±1 44±3 38±2 0,46±0,01 0,53±0,01

Âîëîäàðêà 788±68 1008±35 34±3 49±1 58±2 38±1 0,43±0,03 0,53±0,01

Ñìóãëÿíêà — 850±38 — 47±1 — 32±1 — 0,49±0,03

ÓÊ-273Â 644±36 823±11 38±3 42±1 42±2 36±1 0,47±0,02 0,49±0,01

Ìèðîíîâñêàÿ
808

404±20 605±11 35±2 42±1 28±1 27±2 0,32±0,01 0,46±0,001



äëÿ ÕëÈ ïî ñðàâíåíèþ ñ 0,70±0,27
äëÿ ËÈ), ïðè÷åì ñ ìåíüøåé îøèáêîé
åãî îïðåäåëåíèÿ.

Èçìåíåíèÿ ËÈ â ïîñåâàõ ïøå-
íèöû ðàçíûõ ãåíîòèïîâ â òå÷åíèå âå-
ãåòàöèè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2, èç
êîòîðîãî âèäíî, ÷òî íàèìåíåå ïðî-
äóêòèâíûé ñîðò Ìèðîíîâñêàÿ 808
äîñòîâåðíî îòëè÷àëñÿ îò áîëåå ïðî-
äóêòèâíûõ, ïðè÷åì ðàçëè÷èÿ óâåëè-
÷èâàëèñü â ïåðèîä íàëèâà çåðíà. Â
2006 ã. åãî îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå (3—
3,5 [10, 14]) ó ïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ
íàáëþäàëîñü â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî
äëèòåëüíîãî ïåðèîäà — îò ôàçû âû-
õîäà â òðóáêó äî ìîëî÷íîé ñïåëîñòè,
à çàòåì ðåçêî ñíèæàëîñü ê ôàçå ìî-
ëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè, ÷òî ñîâïà-
ëî ñ ðåçêèì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóð-
íîãî ôîíà â ýòîò ïåðèîä (ñì. ðèñ. 1).
Ó íàèìåíåå ïðîäóêòèâíîãî ñîðòà Ìè-
ðîíîâñêàÿ 808 ïåðèîä, â êîòîðûé ËÈ
ñîñòàâëÿë îêîëî 3, áûë êîðî÷å è
äëèëñÿ òîëüêî äî ôàçû öâåòåíèÿ. Â
2007 ã. ðàñòåíèÿ îçèìîé ïøåíèöû õà-
ðàêòåðèçîâàëèñü áîëåå âûñîêèìè
çíà÷åíèÿìè ËÈ, îäíàêî îí íà÷èíàë
óìåíüøàòüñÿ ó âñåõ ãåíîòèïîâ ðàíü-
øå — óæå ñ ôàçû êîëîøåíèÿ.

Ïîâåðõíîñòíûå ôîòîñèíòåòè÷åñ-
êèå ïîòåíöèàëû ïðîäóêòèâíûõ ñîð-
òîâ Ôàâîðèòêà, Âîëîäàðêà, Ñìóãëÿí-
êà è ãèáðèäíîé ëèíèè ÓÊ-273Â ïðåâûøàëè òàêîâîé íàèìåíåå
ïðîäóêòèâíîãî ñîðòà Ìèðîíîâñêàÿ 808 íà 20—28 % (òàáë. 3). Ïðè ýòîì
ó íàèáîëåå ïðîäóêòèâíîãî ñîðòà Ôàâîðèòêà îí áûë íåñêîëüêî íèæå, ÷åì
ó òðåõ äðóãèõ ïðîäóêòèâíûõ ãåíîòèïîâ. Êîððåëÿöèîííîå îòíîøåíèå
ìåæäó óðîæàéíîñòüþ è ÏÔÏ â 2006 ã. ñîñòàâèëî 0,91±0,30, â 2007 ã. —
0,83±0,31. Èç êðèâûõ çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè îò ÏÔÏ â ïåðèîä öâå-
òåíèå — ìîëî÷íî-âîñêîâàÿ ñïåëîñòü (ðèñ. 3, à) ñëåäóåò, ÷òî â 2006 ã. óðî-
æàéíîñòè 80 ö/ãà ñîîòâåòñòâîâàë ÏÔÏ îêîëî 60 (ì2 · ñóò), òîãäà êàê â
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ëèñòîâîãî èíäåêñà
(ì2/ì2) ïîñåâîâ îçèìîé ïøåíèöû â
2006  (à) è 2007 ãã. (á) â îíòîãåíåçå

ÒÀÁËÈЦÀ 3. Çíà÷åíèÿ пîâåðхíîñòíîãî ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî пîòåíöèàëà (ì2 · ñóò) ãåíîòèпîâ
îçèìîé пшåíèöû â пåðèîä öâåòåíèå—ìîëî÷íî-âîñêîâàÿ ñпåëîñòü

2006 ã. 2007 ã.
Ñîðò (ëèíèÿ)

ÏÔÏ % ÏÔÏ %

Ôàâîðèòêà 61,6±2,8 120 89,4±5,5 120

Âîëîäàðêà 64,4±0,4 126 95,9±4,4 128

Ñìóãëÿíêà — — 91±3,3 122

ÓÊ-273Â 64±0,8 125 91±3,3 122

Ìèðîíîâñêàÿ 808 51,2±2,8 100 74,7±3,3 100

à

á



æàðêîì è áîëåå ñóõîì 2007 ã. òàêàÿ æå óðîæàéíîñòü äîñòèãàëàñü ïðè åãî
çíà÷åíèè ïîðÿäêà 80 (ì2 · ñóò). Ýòî ïîäòâåðæäàåò âëèÿíèå ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé íà ñâÿçü ìåæäó äàííûìè ïîêàçàòåëÿìè. Íà ðèñ. 3, á ïðåäñòàâëåíà
àíàëîãè÷íàÿ çàâèñèìîñòü, ïîñòðîåííàÿ ïî äâóõëåòíèì äàííûì. Êîððå-
ëÿöèîííîå îòíîøåíèå ìåæäó ïàðàìåòðàìè è â ýòîì ñëó÷àå áûëî äîâîëü-
íî âûñîêèì (2006—2007 = 0,78±0,24), õîòÿ è íèæå, ÷åì â êàæäûé îòäåëü-
íûé ãîä.

Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà ó ïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ áûëî âûøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì ó íàèìåíåå ïðîäóêòèâíîãî ñîðòà Ìèðîíîâñêàÿ 808.
Ïðè ýòîì â ãîä ñ ïîâûøåííûì òåìïåðàòóðíûì ôîíîì è áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ÷àñîâ ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ çà äåíü (2007 ã.) àáñîëþòíîå ñîäåðæà-
íèå õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ó
ðàñòåíèé âñåõ ãåíîòèïîâ áûëî íèæå, ÷åì â ãîä ñ áëèçêèì ê ñðåäíåìó
ìíîãîëåòíåìó ôîíîì (2006 ã.). Ýòè ðàçëè÷èÿ áîëåå âûðàæåíû â ïåðâóþ
ïîëîâèíó âåãåòàöèè, êîãäà ðàçíèöà òåìïåðàòóð íàèáîëüøàÿ. Íàïðèìåð,
â ôàçó öâåòåíèÿ ðàçíèöà ìåæäó ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà ïî ãîäàì ñî-
ñòàâëÿëà â ñðåäíåì 0,9 ìã/äì2, à â ôàçó ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè —
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè (ã/ì2) ðàçíûõ ãåíîòèïîâ îçèìîé ïøåíèöû îò èõ ïîâåðõ-
íîñòíîãî ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà (ì2 · ñóò ) â ïåðèîä öâåòåíèå — ìîëî÷íî-âîñêî-
âàÿ ñïåëîñòü â îòäåëüíûå ãîäû (à) è çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé (á)



0,4 (òàáë. 4). Â îáà ãîäà èññëåäîâàíèé ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèë-
ëà â ëèñòüÿõ â ïåðèîä íàëèâà çåðíà áûëî íàèìåíüøèì ó âûñîêîïðîäóê-
òèâíûõ ñîðòîâ (5—18 %) è ìàêñèìàëüíûì — ó ìàëîïðîäóêòèâíîãî
(27—37 %).

Ïî âåëè÷èíå ÕëÔÏ ëèñòüåâ èëè öåëûõ ðàñòåíèé â ïîñåâå (òàáë. 5)
èññëåäóåìûå ãåíîòèïû îòëè÷àëèñü áîëåå ñóùåñòâåííî, ÷åì ïî ÏÔÏ (ñì.
òàáë. 3). ÕëÔÏ ëèñòüåâ ðàñòåíèé ñîðòà Ôàâîðèòêà ïðåâûøàë òàêîâîé
ñîðòà Ìèðîíîâñêàÿ 808 íà 175 % (â ñðåäíåì çà 2 ãîäà).  Äîñòàòî÷íî âû-
ðàæåííûìè áûëè ðàçëè÷èÿ ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ è äëÿ äðóãèõ ïðîäóêòèâ-
íûõ ñîðòîâ: äèàïàçîí åãî èçìåíåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ Ìèðîíîâñêîé 808
â 2006 ã. ñîñòàâèë 148—179 %, â 2007 ã. — 137—169 %. Ïîäîáíûå ðàçëè÷èÿ
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ÒÀÁËÈЦÀ 4. Ñîäåðжàíèå хëîðîôèëëà â ëèñòüÿх îçèìîé пшåíèöû ðàçëè÷íûх ãåíîòèпîâ â
ôàçû öâåòåíèÿ è ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñпåëîñòè

Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà, ìã/äì2

 ôàçà öâåòåíèÿ
(Õë1)

 ôàçà ìîëî÷íî-
âîñêîâîé ñïåëîñòè

(Õë2)

Õë1/Õë2, %
Ñîðò (ëèíèÿ)

2006 ã. 2007 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2006 ã. 2007 ã.

Ôàâîðèòêà 5,41 3,79 4,58 3,54 118 107

Âîëîäàðêà 4,69 4,29 4,05 4,09 116 105

Ñìóãëÿíêà — 3,59 — 2,99 — 120

ÓÊ-273Â 4,31 3,50 3,25 2,97 133 118

Ìèðîíîâñêàÿ 808 3,84 3,15 2,81 2,48 137 127

ÒÀÁËÈЦÀ 5. Çíà÷åíèÿ хëîðîôèëëüíîãî ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî пîòåíöèàëà ëèñòüåâ è öåëûх
ðàñòåíèé ðàçëè÷íûх ãåíîòèпîâ îçèìîé пшåíèöû â пåðèîä öâåòåíèå — ìîëî÷íî-âîñêîâàÿ
ñпåëîñòü è èх ñîîòíîшåíèÿ

ÕëÔÏ ëèñòüåâ ÕëÔÏ öåëîãî
ðàñòåíèÿ

Ñîðò (ëèíèÿ) (ã · ñóò íà
ì2 ïî÷âû)

%* (ã · ñóò íà
ì2 ïî÷âû)

%*

Ñîîòíîøåíèå
ÕëÔÏ

ëèñòüåâ/ÕëÔÏ
öåëîãî

ðàñòåíèÿ, %

2006 ã.

Ôàâîðèòêà 34±1,2 202 80,4±4,8 183 42

Âîëîäàðêà 30±0,4 179 74,8±6,4 170 40

ÓÊ-273Â 24,8±0,4 148 59±3,6 146 42

Ìèðîíîâñêàÿ 808 16,8±1,2 100 40,4±3,2 100 41

2007 ã.

Ôàâîðèòêà 26,16±2,7 150 64,3±4,9 155 41

Âîëîäàðêà 29,43±3,3 169 71,7±5,5 172 41

Ñìóãëÿíêà 23,98±1,6 137 58,7±4,9 141 41

ÓÊ-273Â 25,07±2,1 144 65,4±5,5 157 38

Ìèðîíîâñêàÿ 808 17,44±1,6 100 41,6±3,3 100 42

*Ïî îòíîøåíèþ ê ñîðòó Ìèðîíîâñêàÿ 808.



íàáëþäàëèñü è äëÿ
ÕëÔÏ âñåãî ðàñòåíèÿ.
Îíè äîñòàòî÷íî òåñíî
êîððåëèðîâàëè ñ çåðíî-
âîé ïðîäóêòèâíîñòüþ
ðàçíûõ ãåíîòèïîâ îçè-
ìîé ïøåíèöû: êîððå-
ëÿöèîííîå îòíîøåíèå
â 2006 ã. äîñòèãàëî
0,99±0,05, â 2007 ã. —
0,92±0,22 (ðèñ. 4).

Ðàññ÷èòàííûå çíà-
÷åíèÿ êîððåëÿöèîííûõ
îòíîøåíèé çåðíîâîé
ïðîäóêòèâíîñòè è
ÕëÔÏ ëèñòüåâ è ðàñòå-
íèé îêàçàëèñü ïðàêòè-
÷åñêè îäèíàêîâûìè (ñî-
îòâåòñòâåííî 0,81±0,22
è 0,82±0,22). Ýòî ìîæíî
îáúÿñíèòü îäèíàêîâîé
äîëåé ÕëÔÏ ëèñòüåâ â
ÕëÔÏ öåëîãî ðàñòåíèÿ
(â ñðåäíåì 40 ± 2 %)
(òàáë. 5), êîòîðàÿ íå çà-
âèñåëà íè îò òåìïåðà-
òóðíûõ óñëîâèé ãîäà,
íè îò ïðîäóêòèâíîñòè
ñîðòà.

Òàêèì îáðàçîì, èç
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ñëåäóåò, ÷òî ïîâåðõ-

íîñòíûé è õëîðîôèëëüíûé ôîòîñèíòåòè÷åñêèå ïîòåíöèàëû ðàçíûõ ãå-
íîòèïîâ ïøåíèöû âàðüèðóþò â äîñòàòî÷íî øèðîêîì äèàïàçîíå è òåñíî
êîððåëèðóþò ñ çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Äëÿ îáúåäèíåííûõ çà äâà ãî-
äà ìàññèâîâ äàííûõ êîððåëÿöèîííûå îòíîøåíèÿ áûëè íèæå, ÷åì â îò-
äåëüíûå ãîäû, ÷òî ïîäòâåðæäàåò çàâèñèìîñòü õàðàêòåðà ñâÿçåé çåðíîâîé
ïðîäóêòèâíîñòè ñ ôîòîñèíòåòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè îò ïîãîäíûõ óñëî-
âèé.

Ñëåäîâàòåëüíî, õëîðîôèëëüíûé èíäåêñ â ôàçó öâåòåíèÿ, à òàêæå
ôîòîñèíòåòè÷åñêèå ïîòåíöèàëû ëèñòüåâ ðàñòåíèé îçèìîé ïøåíèöû
ÿâëÿþòñÿ óñòîé÷èâûìè èíôîðìàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè è ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå òåñòîâûõ ïðè ðàíæèðîâàíèè ïîñåâîâ ïî îæè-
äàåìîìó óðîæàþ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïîãðåøíîñòü êî-
ëè÷åñòâåííîé îöåíêè îæèäàåìîãî óðîæàÿ áóäåò òåì ìåíüøå, ÷åì ìåíü-
øå óñëîâèÿ òåêóùåãî ãîäà áóäóò îòëè÷àòüñÿ îò óñëîâèé ãîäà, ïî
ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî ïîëó÷åíî óðàâíåíèå ðåãðåññèè, ñâÿçûâàþùåå õëî-
ðîôèëëüíûé ïîêàçàòåëü ñ çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòüþ.

Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü íà÷àëüíèêó Ãèäðîìåòöåíòðà Óêðàèíû
êàíä. ãåîãð. íàóê Í.È. Êóëüáèäå è íà÷àëüíèêó îòäåëà ìåòåîïðîãíîçîâ
Ë.È. Ñàâ÷åíêî çà ïðåäîñòàâëåíèå äàííûõ ìåòåîíàáëþäåíèé ïî Êèåâó è
Êèåâñêîé îáë.
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè (ã/ì2) ðàçíûõ ãåíîòè-
ïîâ îçèìîé ïøåíèöû îò õëîðîôèëëüíîãî ôîòîñèíòåòè-
÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ëèñòüåâ (ã · ñóò) â ïåðèîä öâåòåíèå —
ìîëî÷íî-âîñêîâàÿ ñïåëîñòü â îòäåëüíûå ãîäû (à) è çà äâà
ãîäà èññëåäîâàíèé (á)
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ÀÏÀÐÀÒÓ ÒÀ ÇÅÐÍÎÂÎÞ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍ²ÑÒÞ ÎÇÈÌÎ¯ ÏØÅÍÈÖ² Â Ð²ÇÍ² ÇÀ
ÏÎÃÎÄÍÈÌÈ ÓÌÎÂÀÌÈ ÐÎÊÈ

Ã.Î. Ïðÿäê³íà, Ò.Ì. Øàä÷èíà

²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè, Êè¿â

Äîñë³äæóâàëè êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ ïîêàçíèêàìè ïîòóæíîñò³ ðîçâèòêó ôîòîñèíòåòè÷íî-
ãî àïàðàòó òà ïàðàìåòðàìè çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí ï’ÿòè ãåíîòèï³â îçèìî¿ ïøå-
íèö³, ùî ð³çíèëèñÿ çà âðîæàéí³ñòþ, ó êîíòðàñòí³ çà ê³ëüê³ñòþ îïàä³â, òåìïåðàòóðíèì ðå-
æèìîì ³ òðèâàë³ñòþ ñîíÿ÷íîãî ñÿéâà ðîêè. Ê³ëüê³ñòü çåðíèí ó êîëîñ³ ò³ñíî êîðåëþâàëà ç
õëîðîô³ëüíèì ³íäåêñîì ëèñòê³â ó ôàçó öâ³ò³ííÿ ÿê ó êîæåí îêðåìèé ð³ê (2006 = 0,85±0,37,
2007 = 0,89±0,26), òàê ³ â ö³ëîìó çà äâà ðîêè (2006—2007 = 0,85±0,15). Êîðåëÿö³éíå â³äíî-
øåííÿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ çåðíèí ó êîëîñ³ òà ëèñòêîâèì ³íäåêñîì ó öþ ôàçó áóëî ìåíøèì
(2006—2007 = 0,70±0,27) ³ ñèëüí³øå êîëèâàëîñü çà ðîêàìè (2006 = 0,97±0,17, 2007 =
= 0,52±0,49). Çåðíîâà ïðîäóêòèâí³ñòü ò³ñíî êîðåëþâàëà ç ôîòîñèíòåòè÷íèìè ïîòåíö³àëà-

ìè: çà ïåð³îä öâ³ò³ííÿ — ìîëî÷íî-âîñêîâà ñòèãë³ñòü êîðåëÿö³éíå â³äíîøåííÿ ç õëî-
ðîô³ëüíèì ôîòîñèíòåòè÷íèì ïîòåíö³àëîì ñòàíîâèëî 0,99±0,05 (2006 ð.) ³ 0,92±0,22 (2007 ð.),
à ç ïîâåðõíåâèì — â³äïîâ³äíî 0,91±0,30 ³ 0,83±0,31. Äëÿ îá’ºäíàíèõ çà äâà ðîêè ìàñèâ³â
äàíèõ êîðåëÿö³éí³ â³äíîøåííÿ áóëè ìåíøèìè (0,82±0,22 — ç õëîðîô³ëüíèì ³ 0,78±0,24 —
ç ïîâåðõíåâèì), í³æ â îêðåì³ ðîêè, ùî ï³äòâåðäæóº çàëåæí³ñòü õàðàêòåðó çâ’ÿçêó çåðíîâî¿
ïðîäóêòèâíîñò³ ç ôîòîñèíòåòè÷íèìè ïàðàìåòðàìè â³ä ïîãîäíèõ óìîâ. Çðîáëåíî âèñíîâîê,
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ùî õëîðîô³ëüíèé ³íäåêñ ó ôàçó öâ³ò³ííÿ, à òàêîæ ôîòîñèíòåòè÷í³ ïîòåíö³àëè ëèñòê³â ðîñ-
ëèí îçèìî¿ ïøåíèö³ º ³íôîðìàòèâíèìè ïîêàçíèêàìè ôîòîñèíòåçó ³ ïðîäóêö³éíîãî ïðîöå-
ñó òà ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ ðàíæóâàííÿ çà âðîæàéí³ñòþ ïîñ³â³â, ùî áóëè âèðîùåí³
â îäíàêîâèõ ïîãîäíèõ óìîâàõ.

RELATIONSHIP BETWEEN PARAMETERS OF POWER DEVELOPMENT OF THE
PHOTOSYNTHETIC APPARATUS AND YIELD OF WINTER WHEAT PLANTS GROWN
IN YEARS WITH DIFFERENT WEATHER CONDITIONS 

G.A. Pryadkina, T.M. Shadchina

Institute of Plant Physiology and Genetics, National Academy of Sciences of Ukraine
31/17 Vasylkivska St., Kyiv, 03022, Ukraine

The correlation relations between parameters of power development of photosynthetic apparatus
and grain productivity of five winter wheat genotypes grown in contrast weather conditions has
been studied. It is shown, that number of grain in an ear has the close correlation relation with
chlorophyll area index at phase of anthesis as for data of every separate year (2006 = 0.85±0.37,
2007 = 0.89±0.26), and as for that for both years (2006—2007 = 0.85±0.15). Correlation relation
of grain number with leaf index was smaller (2006—2007 = 0.70±0.27) and was more changed on
years (2006 = 0.97±0.17, 2007 = 0.52±0.49). A grain productivity was closely related with pho-
tosynthetic potentials for period of anthesis — milk-wax ripeness: the correlation relation with
chlorophyll photosynthetic potential was 0.99±0.05 in 2006 and 0.92±0.22 in 2007, with leaf sur-
face photosynthetic potential — 0.91±0.30 and 0.83±0.31. These relations were smaller for units
of dates from two years (0.82±0.22 — for chlorophyll photosynthetic potential and 0.78±0.24 —
for leaf surface photosynthetic potential), than in a separate years. That confirm the influence of
plants growth conditions on the character of the functional relations between the photosynthetic
parameters and grain productivity of winter wheat. The obtained data specify that leaf chlorophyll
index, as well as photosynthetic potentials of winter wheat plants are informative diagnostic
parameters for yield prognosis for crops grown in the same weather conditions.

Key words: Triticum aestivum L., grain productivity, leaf surface photosynthetic potential, chloro-
phyll photosynthetic potential.
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