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Ïðèâåäåí îáçîð äàííûõ î íàõîäêàõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ, êîòîðûå ìîæíî îò-
íåñòè ê èíâàçèéíûì, â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ çà ïåðèîä
2005—2008 ãã. Ïîñëå âñåëåíèÿ Dreissena polymorpha, íàèáîëåå ñóùåñòâåííîãî
ïî ýêîëîãè÷åñêîé ðîëè âñåëåíöà, â îõëàäèòåëå çàðåãèñòðèðîâàíû è äðóãèå âèäû
èç äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ãóáîê è êèøå÷íîïîëîñòíûõ, à òàêæå áðþõîíîãèõ
ìîëëþñêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíâàçèéíûå âèäû, âîäîåì-îõëàäèòåëü, äèàòîìîâûå âî-
äîðîñëè, Pleurosira laevis, ïðåñíîâîäíûå ãóáêè, Eunapius carteri, êèøå÷íîïîëî-
ñòíûå, Craspedacusta sowerbii, áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, Theodoxus euxinus, Fer-
risia sp., Planorbella sp.?

Âñåëåíèå íîâûõ âèäîâ ïîñòîÿííî ïðîèñõîäèò âî ìíîãèå âîäîåìû. Ïåðå-
ìåùåíèå îðãàíèçìîâ èç âîäîåìà â âîäîåì ìîæåò èìåòü ïðèðîäíûé õàðàê-
òåð, ïðîèñõîäèòü çà ñ÷åò ïîäâèæíûõ æèâîòíûõ, íàïðèìåð, ïòèö — ýòî åñòå-
ñòâåííûé ïðîöåññ ðàññåëåíèÿ îðãàíèçìîâ. Ðàñïðîñòðàíèå âèäà çà ïðåäåëû
èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà ïîñëå íåîëèòà èëè èíòðîäóöèðîâàíèå âèäà â ðåçóëü-
òàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (ïðÿìî èëè êîñâåííî) ïðèíÿòî íàçûâàòü áèîëî-
ãè÷åñêîé èíâàçèåé, à èíâàçèéíûì âèäîì — ÷óæåðîäíûé âèä â ïðîöåññå
ðàññåëåíèÿ è íàòóðàëèçàöèè, à òàêæå íàòóðàëèçîâàâøèéñÿ ÷óæåðîäíûé
âèä, ðàñøèðÿþùèé ñâîé àðåàë [1, 18]. Îïàñíîñòü èíâàçèéíîãî ïðîöåññà ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî ìíîãèå èç ÷óæåðîäíûõ âèäîâ, èçìåíÿÿ ñòðóêòóðó áèîöåíî-
çîâ, ìîãóò îêàçûâàòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà (â ÷àñò-
íîñòè, ñîçäàâàòü áèîïîìåõè) è åãî çäîðîâüå.

Ïðåäïîñûëêàìè âñåëåíèÿ íîâûõ âèäîâ â âîäîåì-îõëàäèòåëü Õìåëüíèö-
êîé ÀÝÑ ÿâëÿþòñÿ åãî ñâîåîáðàçíûé òåðìè÷åñêèé ðåæèì è îïðåäåëåííàÿ
îòêðûòîñòü äëÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, âîçäåéñòâèå íåêîíò-
ðîëèðóåìûõ ôàêòîðîâ ïðèðîäíîãî õàðàêòåðà. Èìåííî îáíàðóæåíèå âèäà â
ìåñòàõ, ïîäâåðæåííûõ òåðìàëüíîìó (èëè èíîìó) àíòðîïîãåííîìó çàãðÿçíå-
íèþ, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïðèçíàêîì âñåëåíöà [10].

Öåëü ðàáîòû — âûÿâëåíèå è èçó÷åíèå íåêîòîðûõ àñïåêòîâ áèîëîãèè âè-
äîâ-âñåëåíöåâ â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ.

ÂÎÄÍÀß ÔËÎÐÀ È ÔÀÓÍÀ

© Ñèëàåâà À. À., Ïðîòàñîâ À. À., ßðìîøåíêî Ë. Ï., Áàáàðèãà Ñ. Ï., 2009

ISSN 0375-8990 Ãèäðîáèîë. æóðí. — 2009. — Ò. 45, ¹ 6 13



Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Âîäîåì-îõëàäèòåëü Õìåëüíèöêîé
ÀÝÑ (ÕÀÝÑ) ðàñïîëîæåí íà ãðàíèöå ëåñîñòåïíîé è ëåñíîé çîí Óêðàèíû,
ñîçäàí â 1986 ã. â ïîéìå ìàëîé ðåêè Ãíèëîé Ðîã; îáúåì âîäû, ïîñòóïàþùèé
èç ýòîé ðåêè, ñîñòàâëÿåò îêîëî 19 ìëí. ì3/ãîä. Äîïîëíèòåëüíî â âîäîåì çàêà-
÷èâàëè âîäó èç ð. Ãîðûíü (áàññåéí Ïðèïÿòè); ñ 1990 ã. çàáîð âîäû èç Ãîðûíè
ïðîèçâîäèòñÿ íåðåãóëÿðíî è â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. Èçáûòî÷íûå
ïàâîäêîâûå âîäû ñáðàñûâàþòñÿ ÷åðåç êàíàë âîäîñëèâà â ð. Âèëèþ. Ïëîùàäü
îõëàäèòåëÿ ïðè íîðìàëüíîì ïîäïîðíîì óðîâíå (ÍÏÓ) ñîñòàâëÿåò 20,0 êì2,
ïðîòÿæåííîñòü áåðåãîâîé ëèíèè — 20,4 êì, îáúåì ïðè ÍÏÓ — 120,0 ìëí. ì3.
Ýòî äîñòàòî÷íî ìåëêîâîäíûé âîäîåì: íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ãëóáèí 10—19 ì,
40% åãî àêâàòîðèè èìååò ãëóáèíó 3 ì è ìåíåå.

Ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè îäíîãî áëîêà ÀÝÑ (äî 2004 ã.), êàê ìèíèìóì,
îäèí ëåòíèé ìåñÿö ïîäîãðåâ â âîäîåìå îòñóòñòâîâàë, òàê êàê áëîê íàõîäèëñÿ
íà ïëàíîâîì ïðîôèëàêòè÷åñêîì ðåìîíòå; ïîñëå ââåäåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ
âòîðîãî áëîêà ïîäîãðåòàÿ ñáðîñíàÿ âîäà ïîñòóïàåò â âîäîåì ïîñòîÿííî.

Òåðìè÷åñêèé ðåæèì âîäîåìà îïðåäåëÿåòñÿ ñáðîñîì ïîäîãðåòûõ âîä, âî
âñå ñåçîíû îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ñ ãëóáèíîé è îòñóò-
ñòâèå òåðìîêëèíà. Ïî äàííûì 2007 ã. ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â âîäîåìå çèìîé
ñîñòàâëÿëà 6,8oÑ, âåñíîé — 15,1o, ëåòîì — 25,3o è îñåíüþ — 16,2oÑ. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â îòâîäÿùåì êàíàëå îòìå÷åíà â èþëå 2007 ã. — 37,5oÑ,
à â ïîäâîäÿùåì êàíàëå — 29,0—30,0oÑ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû âîäî-
åìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ â 2006 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ äîìèíèðîâàíèåì ãèäðî-
êàðáîíàòíûõ èîíîâ, îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ âîçðàñòàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñóëü-
ôàò-èîíîâ.

Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ áûëè ïðî-
âåäåíû íàìè â 1998 ã. [20] è ïðîäîëæåíû â 1999, 2001 ãã. [24], è 2005—2007 ãã.
Ïðîáû ïëàíêòîíà, ïåðèôèòîíà è áåíòîñà ïî àêâàòîðèè îõëàäèòåëÿ îòáèðàëè
îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [13]. Äëÿ èçó÷åíèÿ ðàçâèòèÿ ïåðèôèòîíà ëåòîì
2007 ã. â ïîäâîäÿùåì êàíàëå îõëàäèòåëÿ áûëè óñòàíîâëåíû èñêóññòâåííûå
ñóáñòðàòû (íåðæàâåþùàÿ ñòàëü), êîòîðûå ýêñïîíèðîâàëèñü îò îäíîãî ìåñÿ-
öà äî ãîäà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Ïðè èññëåäîâàíèè ôèòîïåðèôèòîíà îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ â 2008 ã. áûë îá-
íàðóæåí âèä äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåé
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè áûë èäåíòèôèöèðîâàí êàê Pleurosira laevis (Eh-
renberg) Compere [7] (ðèñ. 1). Â âîäîåìå (ïîäâîäÿùèé è îòâîäÿùèé êàíàëû,
ó÷àñòîê âûõîäà îòâîäÿùåãî êàíàëà) P. laevis îòìå÷åíà âåñíîé, ëåòîì è îñå-
íüþ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 15—31oÑ è âåëè÷èíå pH, áëèçêîé ê îïòèìàëüíîé
äëÿ ýòîãî âèäà (8,5) [33].

Ýòîò âèä âñòðå÷àåòñÿ íà îïðåñíåííûõ ó÷àñòêàõ ñåâåðî-çàïàäíîãî ðàéîíà
×åðíîãî ìîðÿ, â Øàáîëàòñêîì è Äíåñòðîâñêîì ëèìàíàõ [9]. Â êà÷åñòâå îá-
ùåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ óêàçûâàåòñÿ Àçîâñêîå ìîðå, ïðèàçîâñêèå ëèìàíû, ð.
Þæíûé Áóã, Ìðàìîðíîå ìîðå, Áîñôîð, âîäîåìû Øâåöèè, Ôèíëÿíäèè, Áðà-
çèëèè [9]. Â ñèñòåìàòè÷åñêîé ñâîäêå ïî äèàòîìîâûì âîäîðîñëÿì Óêðàèíû
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1. Pleurosira laevis: à — ôðàãìåíò íèòåâèäíîé êîëîíèè (ñâåòîâàÿ ìèêðîñêîïèÿ); á — ñòâîðêà ñ íàðóæ-
íîé ïîâåðõíîñòè, �1250 (ñêàíèðóþùàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ).



P. laevis óêàçûâàåòñÿ òîëüêî äëÿ Äíåïðîâñêî-Áóãñêîãî ðåãèîíà [32]. Íåäàâíî
P. laevis f. polymorpha áûëà çàôèêñèðîâàíà â Áàëòèéñêîì ìîðå [35]. Îáíàðó-
æåíèå P. laevis â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ÕÀÝÑ ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé íàõîäêîé âèäà
â ïðåñíûõ âîäîåìàõ.

Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ÕÀÝÑ çàðåãèñòðèðîâàíî ìàññîâîå ðàçâèòèå ïðå-
ñíîâîäíîé ãóáêè Eunapius carteri (Bowerbank, 1863) (Porifera, Spongillidae)
[27]. Ýòî íàèáîëåå ðåäêèé èç ñåìè âèäîâ ïðåñíîâîäíûõ ãóáîê, âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ â âîäîåìàõ Óêðàèíû. Êîëîíèè ãóáêè E. carteri îáû÷íû â þæíîàçèàò-
ñêèõ ñòðàíàõ, þã Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ ñåâåðíîé ãðàíèöåé àðåàëà ýòîãî âèäà
[38]. Â 1920-å ãîäû E. ñarteri îòìå÷àëè â óñòüå Þæíîãî Áóãà è â ïëàâíÿõ Äíå-
ñòðà [8, 15], â 1990-å ãîäû — â íèçîâüÿõ Ñèâåðñêîãî Äîíöà [28], âèä áûë íå-
ìíîãî÷èñëåííûì, ÷òî åñòåñòâåííî äëÿ ãðàíèöû àðåàëà. Â áàññåéíå Ïðèïÿòè
E. ñarteri îòìå÷åí íå áûë, ïîýòîìó îáíàðóæåíèå åãî ìàññîâîé ïîïóëÿöèè ê
ñåâåðó îò ãðàíèö îáû÷íîãî àðåàëà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì ïðîíèêíîâåíèÿ òåï-
ëîëþáèâîãî âèäà íà ñåâåð.

Êîëîíèè E. ñarteri èìåëè âèä òîëñòûõ ïîäóøêîîáðàçíûõ îáðàçîâàíèé ñ
íåðîâíîé ïîâåðõíîñòüþ, òîëùèíîé äî íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ, çåëåíîãî
èëè æåëòîâàòî-áåëîãî öâåòà.

Ìàññîâîå ðàçâèòèå ãóáîê íà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ (îïîðû ìî-
ñòîâ, áåòîííûå ïîâåðõíîñòè áëî÷íîé íàñîñíîé ñòàíöèè) â âîäîåìå-îõëàäè-
òåëå âïåðâûå îòìå÷åíî â 2006 ã., à â 2007 è 2008 ãã. ãóáêè ñòàëè çäåñü îäíèì
èç äîìèíàíòîâ â ïåðèôèòîíå, â ëåòíèé ïåðèîä ëîêàëüíî âûòåñíÿëè íà ñóá-
ñòðàòàõ äðåéññåíó.

Çíà÷èòåëüíîãî ðàçâèòèÿ ëåòîì 2007 ã. ãóáêè äîñòèãàëè â þæíîì ðàéîíå
âîäîåìà, çàñåëÿÿ âåðõíþþ è áîêîâûå ñòîðîíû êàìíåé. Ïîêðûòèå ñóáñòðàòà
ãóáêàìè äîñòèãàëî 100%. Íà êàìíÿõ íà ãëóáèíå 0,5—1,0 ì áèîìàññà ãóáîê ñî-
ñòàâèëà 102,4—304,3 ã/ì2. Íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòðàòàõ â ïîäâîäÿùåì
êàíàëå îñåíüþ 2007 ã. áèîìàññà ãóáîê ñîñòàâèëà íà ãëóáèíå 2 ì — 90,4 ã/ì2,
íà ãëóáèíå 4 ì — 140,0 ã/ì2, íà ãëóáèíå 6 ì — 18,4 ã/ì2.

Â îêòÿáðå 2007 ã. â ïåðèôèòîíå íà áåòîííîì îòêîñå ïëîòèíû, íà êàìíÿõ â
ñåâåðíîì ðàéîíå, à òàêæå íà ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ â çàïàäíîì ðàéî-
íå âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ âïåðâûå áûëè îòìå÷åíû ïîëèïû ïðåñíîâîä-
íîé ìåäóçû Craspedacusta sowerbii (Lankester). Â ôåâðàëå 2008 ã. ýòîò âèä çà-
ðåãèñòðèðîâàí íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïëàñòèíàõ (íåðæàâåþùàÿ ñòàëü),
óñòàíîâëåííûõ â ïîäâîäÿùåì êàíàëå ÕÀÝÑ â ìàðòå 2007 ã., òî åñòü ýêñïîíè-
ðîâàâøèõñÿ â òå÷åíèå ãîäà. Ìåäóçîèäíàÿ ñòàäèÿ C. sowerbii â ïëàíêòîíå îá-
íàðóæåíà íå áûëà.

Ïîëèïû íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïëàñòèíàõ èìåëè ðàçìåðû 0,5—1,3 ìì,
áûëè ïàðíûìè, íåêîòîðûå èìåëè áîêîâûå îòâåòâëåíèÿ. Íà ïëàñòèíàõ ñ íà-
èëêîì ïîëèïû ïðèïîäíÿòû íàä ñóáñòðàòîì íà ñâîåîáðàçíîé íîæêå, ÷òî îò-
ìå÷àëîñü äëÿ ýòîãî ïîëèïà è ðàíåå [17]. Ñòðåêàòåëüíûå êëåòêè íà îðàëüíîì
êîíöå ðàñïîëîæåíû äîâîëüíî ðåäêî. Ïîëèïû îáðàçîâûâàëè ñêîïëåíèÿ ìèê-
ðîêîëîíèé íà ñóáñòðàòå ïî 3—5 îñ., ïîêðûâàÿ äî 15—20% ïîâåðõíîñòè ñóá-
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ñòðàòà. Íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïëàñòèíàõ, ýêñïîíèðîâàâøèõñÿ îäèí ãîä,
÷èñëåííîñòü C. sowerbii äîñòèãàëà 26 190 ýêç/ì2, áèîìàññà 2,62 ã/ì2.

Ðàíåå ïîëèïû C. sowerbii â ïåðèôèòîíå áûëè îáíàðóæåíû â Êàíåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå â ðàéîíå ñáðîñà ïîäîãðåòûõ âîä Òðèïîëüñêîé ÃÐÝÑ (1975 ã.)
è â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (1979 ã.), â çîíàõ, ãäå òåìïåðà-
òóðà ñîñòàâëÿëà 28—32oÑ [16, 21].

Ñâåäåíèÿ î ïðîèñõîæäåíèè è ïóòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ C. sowerbii ïðîòè-
âîðå÷èâû — â ñâîäêå «Limnofauna Europea» [36] âèä óêàçàí êàê êîñìîïîëèò-
íûé, îäíàêî â ñïèñêè áåñïîçâîíî÷íûõ-âñåëåíöåâ [1] è ñïèñêè èíâàçèéíûõ
âèäîâ Óêðàèíû [31] è Ãåðìàíèè [34] ýòîò âèä âíåñåí êàê âñåëåíåö. Ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî âèä ïðîèñõîäèò èç áàññåéíà ð. ßíöçû [40].

Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ëåòîì 2006 ã. â ïåðèôèòîíå îáíàðóæåí ðàêóøêî-
âûé ðà÷îê Tyrrhenocythere amnicola donetziensis (Dubovsky, 1926) (Ostracoda).
Ïî äàííûì Ë. Íàãîðñêîé (Èíñòèòóò çîîëîãèè ÀÍ Áåëàðóñè, îïðåäåëåíèå
âèäà å¸ æå), âèä îáèòàåò â áîëåå þæíûõ øèðîòàõ îò Þãîñëàâèè äî Àðàëà, â
Áåëàðóñè íå çàðåãèñòðèðîâàí, äàííûõ ïî Óêðàèíå íåò.

Â ýêîñèñòåìå âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå èçìå-
íåíèÿ (ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âñåëåíöàìè) âûçâàëà èíâàçèÿ äðåéññåíû
ðå÷íîé, èëè ïîëèìîðôíîé — Dreissena polymorpha (Pallas, 1771). Çà ñ÷åò ôè-
ëüòðàöèîííîé àêòèâíîñòè ìîëëþñêîâ óâåëè÷èëàñü ïðîçðà÷íîñòü âîäû â âî-
äîåìå, ÷òî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, ïî-
êàçàòåëåé îáèëèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ â êîíòóðíîé ïîäñèñòåìå (áåíòîñ è ïåðè-
ôèòîí). Äî íåäàâíåãî âðåìåíè îõëàäèòåëü ÕÀÝÑ áûë åäèíñòâåííûì íà
Óêðàèíå îõëàäèòåëåì, â êîòîðîì íå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî íè îäíîãî âèäà
äðåéññåíû, õîòÿ âîäîåì íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ àðåàëà äðåéññåíû ïîëèìîðô-
íîé. Èñõîäÿ èç ðàçìåðíîãî ñîñòàâà ïîïóëÿöèè (ïî äàííûì 2005 ã.) D. poly-
morpha, âåðîÿòíåå âñåãî, çàñåëèëà âîäîåì â 2002—2003 ãã. [22], ê 2004 ã. äî-
ñòèãëà çíà÷èòåëüíîãî ðàçâèòèÿ è âûçâàëà ñóùåñòâåííûå áèîïîìåõè â ðàáî-
òå îáîðóäîâàíèÿ ñòàíöèè.

Ñóùåñòâóåò âåðñèÿ, ÷òî äðåéññåíà â âîäîåì-îõëàäèòåëü ÕÀÝÑ ïîïàëà
ïðè ïåðåâîçêå ðûáîïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà èç Ëàäûæèíñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà, ðàñïîëîæåííîãî íà ð. Þæíûé Áóã, îäíàêî âîçìîæíî åå ïðîíèêíîâåíèå
è èç ð. Ãîðûíü, âîäà êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäêà÷êè âîäîåìà-îõëàäèòå-
ëÿ, èëè èç äðóãèõ âîäîåìîâ áàññåéíà Ïðèïÿòè. Â 2001 ã. äðåéññåíà â ð. Ãîðû-
íè îáíàðóæåíà íå áûëà [23], îäíàêî ëåòîì 2008 ã. îòìå÷åíû äîâîëüíî êðóï-
íûå (18—26 ìì) åäèíè÷íûå îñîáè, à â 2009 ã. — íåáîëüøèå äðóçû.

Äðåéññåíà â îõëàäèòåëå ïîñåëèëàñü íå òîëüêî íà òâåðäûõ ïîâåðõíîñòÿõ
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (îòêîñû ïëîòèíû, ïîäâîäÿùåãî êàíàëà, êà-
ìåííûå óêðåïëåíèÿ áåðåãîâ è äð.), íî è â äîííûõ ãðóïïèðîâêàõ — íà ñëó-
÷àéíûõ òâåðäûõ ñóáñòðàòàõ (êàìíè, âåòêè), íà ðûõëîì ñóáñòðàòå â âèäå äðóç
è íà ðàêîâèíàõ æèâûõ è ìåðòâûõ ìîëëþñêîâ ñåì. Unionidae.

Ëåòîì 2006 ã. ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà äðåéññåíû â äîííûõ ãðóïïèðîâêàõ
âîñòî÷íîãî ðàéîíà äîñòèãàëà 7,8 êã/ì2, íà ó÷àñòêå âïàäåíèÿ ð. Ãíèëîé Ðîã —
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25,7 êã/ì2. Â ïåðèôèòîíå íà îòêîñàõ ïëîòèíû è ïîäâîäÿùåãî êàíàëà áèîìàñ-
ñà äðåéññåíû äîñòèãàëà ñîîòâåòñòâåííî 16,8 è 18,4 êã/ì2. Äëÿ ñðàâíåíèÿ —
ñðåäíÿÿ áèîìàññà ïîïóëÿöèé äâóõ âèäîâ äðåéññåí (ïðè çíà÷èòåëüíîì äîìè-
íèðîâàíèè áóãñêîé) â äîííûõ ãðóïïèðîâêàõ îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ â 2002 ã. ñî-
ñòàâëÿëà 2,13 êã/ì2 [19]. Áèîìàññà ñîîáùåñòâ ñ ïðåîáëàäàíèåì äðåéññåíû
áóãñêîé íà ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêàõ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿëà â
ñðåäíåì 8,5 êã/ì2 [25], à íà ðóñëîâûõ ó÷àñòêàõ — äî 3,6 êã/ì2 [14].

Áðþõîíîãèå ìîëëþñêè Theodoxus euxinus (Clessin, 1885) âïåðâûå áûëè
íàéäåíû â èþëå 2006 ã. â þæíîé ÷àñòè îõëàäèòåëÿ, íà äàìáå, îãðàíè÷èâàþ-
ùåé âîäîåì îò çàòîïëåííîé ïîéìû ð. Ãíèëîé Ðîã â ïðèóðåçíîé çîíå íà êàì-
íÿõ [2]. Åñòåñòâåííûé àðåàë ýòîãî âèäà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ Çàïàäíî÷åðíî-
ìîðñêîé ëèìàííîé ïðîâèíöèè Ïîíòî-êàñïèéñêîé ñîëîíîâàòîé îáëàñòè. Â
ïðåñíûõ è ñîëîíîâàòûõ âîäîåìàõ Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà íàñ÷èòû-
âàåòñÿ 7 âèäîâ ðîäà Theodoxus; ïî÷òè âñå îíè â ñâîåì ðàñïðîñòðàíåíèè îãðà-
íè÷åíû íèçîâüÿìè êðóïíûõ ðåê, âïàäàþùèõ â ×åðíîå è Àçîâñêîå ìîðÿ è èõ
ëèìàíàìè [4]. Â êîíòèíåíòàëüíûõ âîäàõ Óêðàèíû è Åâðîïû â öåëîì øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåí òîëüêî T. fluviatilis (Linnaeus, 1758). Ìîëëþñêè îáèòàþò êàê â
ñîëîíîâàòîé, òàê è â ñîâåðøåííî ïðåñíîé âîäå (ïðè óñëîâèè åå ñëàáîé ïðî-
òî÷íîñòè).

Âñåãî áûëî îáíàðóæåíî 14 ýêç. Th. euxinus, íàèáîëåå êðóïíûé ìîëëþñê
èìåë ðàêîâèíó øèðèíîé 6,0 è âûñîòîé 4,0 ìì, ñàìûé ìåëêèé — 1,4 è 1,2 ìì
ñîîòâåòñòâåííî. Íà ðàêîâèíå êðóïíîãî ýêçåìïëÿðà îòìå÷åíî íåñêîëüêî ñâå-
æåâñêðûòûõ ÿéöåâûõ êàïñóë, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü îòðîæäåíèå ìîëî-
äè, îäíàêî ïîâòîðíî ýòè ìîëëþñêè â âîäîåìå íàéäåíû íå áûëè.

Â îõëàäèòåëå ÕÀÝÑ áðþõîíîãèå ìîëëþñêè ðîäà Ferrissia Walker, 1903,
âïåðâûå íàéäåíû â èþëå 2007 ã. â ïåðèôèòîíå è áåíòîñå [3]. Ïðåäïîëîæèòå-
ëüíî, ìîëëþñêè ýòîãî ðîäà îáíàðóæèâàëèñü íàìè åùå â 2005 ã., íî òîãäà îíè
îïðåäåëÿëèñü êàê Acroloxis sp. Â ïåðèôèòîíå âîäîåìà ôåððèçèè âñòðå÷åíû
ïî âñåé àêâàòîðèè â îñíîâíîì â ñîîáùåñòâàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì äðåéññåíû,
íà áåòîííûõ îòêîñàõ ïîäâîäÿùåãî êàíàëà è ïëîòèíû, íà êàìåíèñòîì ñóáñò-
ðàòå â þæíîì, âîñòî÷íîì è ñåâåðíîì ðàéîíàõ, à òàêæå íà ñòåáëÿõ òðîñòíè-
êà. Îñåíüþ 2007 ã. ýòè ìîëëþñêè îòìå÷åíû íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòðà-
òàõ (ïëàñòèíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè), êîòîðûå ýêñïîíèðîâàëèñü íà ñïåöè-
àëüíîé óñòàíîâêå â ïîäâîäÿùåì êàíàëå c ìàðòà 2007 ã. Â áåíòîñíûõ ñîîáùå-
ñòâàõ ïðåäñòàâèòåëè ð. Ferrissia îòìå÷åíû íà çàèëåííîì ïåñ÷àíîì ãðóíòå ïî
âñåé àêâàòîðèè âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ è áûëè òàêæå ïðèóðî÷åíû â îñíîâíîì ê
ïîñåëåíèÿì äðåéññåíû. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà, íà êîòîðîé áûëè îáíàðóæå-
íû ìîëëþñêè, ñîñòàâëÿëà 7 ì (ñåâåðíûé ðàéîí âîäîåìà), èõ ÷èñëåííîñòü è
áèîìàññà äîñòèãàëè ñîîòâåòñòâåííî 20—400 ýêç/ì2 è 0,01—0,16 ã/ì2. Îäíàêî
â âîñòî÷íîì ðàéîíå, èñïûòûâàþùåì âëèÿíèå ñáðîñà ïîäîãðåòîé âîäû, íà
ãëóáèíå 4 ì ÷èñëåííîñòü ìîëëþñêîâ ðàâíÿëàñü 2200 ýêç/ì2 ïðè áèîìàññå
1,04 ã/ì2. Â äîííûõ ñîîáùåñòâàõ ïîäâîäÿùåãî êàíàëà ïðåäñòàâèòåëè ð. Fer-
rissia íå îáíàðóæåíû, õîòÿ âñòðå÷àëèñü â ïåðèôèòîíå.

Â èþëå è îêòÿáðå 2007 ã. â ïåðèôèòîíå íà áåòîííûõ îòêîñàõ ïîäâîäÿùå-
ãî êàíàëà (íà ãëóáèíå 0,7 ì) è íà ãðàâèè è ìåëêèõ êàìíÿõ (íà óðåçå) ñåâåðíåå
âõîäà â ïîäâîäÿùèé êàíàë îáíàðóæåíû áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, ïðåäïîëî-
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æèòåëüíî, ðîäà Planorbella Haldeman, 1843 (ðèñ. 2). Íà ýòèõ æå ó÷àñòêàõ (â
ïîäâîäÿùåì êàíàëå íà ãëóáèíå äî 2 ì) ìîëëþñêè ðåãèñòðèðîâàëèñü è â ñåí-
òÿáðå 2008 ã. Ýòè ìîëëþñêè ðàñïðîñòðàíåíû â âîäîåìàõ Ôëîðèäû (ÑØÀ),
ìîãëè ðàñïðîñòðàíèòüñÿ áëàãîäàðÿ àêâàðèóìèñòàì. Ó÷èòûâàÿ ñïåöèôè÷å-
ñêèé òåðìè÷åñêèé ðåæèì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü èõ íàòóðàëèçàöèþ â âîäî-
åìå.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Â öåëîì, ïðîöåññ âñåëåíèÿ íîâûõ âèäîâ â âîäîåìû-îõëàäèòåëè óñèëèëñÿ
èìåííî â ïîñëåäíåå âðåìÿ. Òàê, â âîäîåì-îõëàäèòåëü Þæíî-Óêðàèíñêîé
ÀÝÑ âñåëèëñÿ òðîïè÷åñêèé âèä Melanoides tuberculata (Müller, 1774) [12].
Ferrissia fragilis (Tryon, 1863) áûëà îáíàðóæåíà â áàññåéíå ð. Ïðèïÿòè è â âî-
äîåìå-îõëàäèòåëå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ [39], à òàêæå â íèçîâüÿõ êðóïíûõ
ðåê Ñåâåðíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ è èõ ëèìàíàõ [26]. Ïî äàííûì Ò. À. Øàðàïî-
âîé [29], Ferrisia wautieri Mirolli, 1960 (âîçìîæíî, ñèíîíèì F. fragilis) ÿâëÿåò-
ñÿ ìàññîâûì âèäîì è âõîäèò â äîìèíèðóþùèé êîìïëåêñ ñîîáùåñòâ ïåðèôè-
òîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Òþìåíñêîé ÒÝÖ-1, îáèòàåò êàê íà ðàñòèòåëüíîñòè,
òàê è íà êàìíÿõ è áåòîííîé îáëèöîâêå ïî âñåé àêâàòîðèè. Íàèáîëüøàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü ìîëëþñêà îòìå÷åíà â çîíå óìåðåííîãî ïîäîãðåâà.
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Ïðè íàõîæäåíèè íîâûõ âèäîâ ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå âîïðîñà îá èõ
èíâàçèîííîì èëè àáîðèãåííîì ñòàòóñå. Òàê, ñîãëàñíî ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè-
÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, ôåððèçèÿ èç âîäîåìîâ Åâðîïû ñõîäíà ñ ñåâåðîàìå-
ðèêàíñêèì âèäîì Ferrissia fragilis, â ýòîì ñëó÷àå ýòîò âèä ñëåäóåò ñ÷èòàòü ÷ó-
æåðîäíûì äëÿ âîäîåìîâ Óêðàèíû [26]. Âñåëåíèå äðåéññåíû ïîëèìîðôíîé â
âîäîåì-îõëàäèòåëü ÕÀÝÑ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ÷àñòè÷íóþ èíâàçèþ â
îòäåëüíûé âîäîåì, ïîñêîëüêó îíà ïðîèñõîäèò â ïðåäåëàõ àðåàëà âèäà.

Íàëè÷èå ðàçâåòâëåííîé âîäíîé ñåòè (êàíàëû, äðåíàæíûå ñèñòåìû è äð.)
ñïîñîáñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ ãèäðîáèîíòîâ. Ðåêà Ïðèïÿòü, â áàññåéíå êî-
òîðîé ðàñïîëîæåí âîäîåì-îõëàäèòåëü ÕÀÝÑ, âõîäèò â òàê íàçûâàåìûé öåí-
òðàëüíûé êîðèäîð åâðîïåéñêîé ñåòè èíâàçèé ãèäðîáèîíòîâ (The European
inland water invasion network), êîòîðûé ïðîõîäèò ïî ðåêàì Äíåïð è Ïðèïÿòü
[37].

Âîäîåì-îõëàäèòåëü ÕÀÝÑ èìååò äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åííûé âîäîîáìåí è
ñâÿçü ñ âíåøíèìè âîäîòîêàìè (ðåêè Ãîðûíü, Âèëèÿ, Ãíèëîé Ðîã). Âûÿñíåíèå
ïóòåé âñåëåíèÿ íîâûõ âèäîâ â îòíîñèòåëüíî çàìêíóòûé âîäîåì ÿâëÿåòñÿ
ñëîæíûì. Äî âñåëåíèÿ äðåéññåíû ðàñòèòåëüíîå è æèâîòíîå íàñåëåíèå îõëà-
äèòåëÿ ÕÀÝÑ áûëî ïðåäñòàâëåíî îáû÷íûìè âèäàìè. Âîçìîæíî, âñåëåíèå
äðåéññåíû, êîòîðàÿ ñîçäàåò ñïåöèôè÷åñêèå áèîòîïè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñòàëî
äîïîëíèòåëüíûì òîë÷êîì äëÿ ïîÿâëåíèÿ è íàòóðàëèçàöèè âèäîâ-âñåëåíöåâ â
ýòîì âîäîåìå. Íåêîòîðûå âèäû, ïîïàâøèå â âîäîåì, øèðîêî ðàñïðîñòðàíå-
íû íà òåððèòîðèè Óêðàèíû, â ÷àñòíîñòè â âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ, ïîäâåð-
æåííûõ âëèÿíèþ ïîäîãðåòûõ âîä (íàïðèìåð, Craspedacusta sowerbii èëè
äðåéññåíà). Îäíàêî äðóãèå âèäû èìåþò þæíî-àçèàòñêîå èëè àìåðèêàíñêîå
ïðîèñõîæäåíèå è êðàéíå ðåäêî ðåãèñòðèðóþòñÿ â âîäîåìàõ Óêðàèíû.

Íåêîòîðûå áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, âñåëèâøèåñÿ â îõëàäèòåëü, ÷àñòî îáè-
òàþò â àêâàðèóìàõ, è õîòÿ áëèæàéøèå íàñåëåííûå ïóíêòû — ãîðîäà Íåòå-
øèí è Îñòðîã — ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè îêîëî 2,5 êì îò âîäîåìà-îõëà-
äèòåëÿ, àêâàðèóìû èìåþòñÿ â ïîìåùåíèÿõ àäìèíèñòðàöèè ñàìîé ÀÝÑ. Êðî-
ìå òîãî, íà îõëàäèòåëå ïðîâîäèëè îïðåäåëåííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàðûáëå-
íèþ âîäîåìà (áåëûé è ÷åðíûé àìóðû, òîëñòîëîá), äëÿ ìåëèîðàöèè, â òîì
÷èñëå è äëÿ âîçìîæíîé áîðüáû ñ äðåéññåíîé, ÷òî òàêæå ìîãëî ñòàòü ïðè÷è-
íîé ïîÿâëåíèÿ â îõëàäèòåëå íîâûõ âèäîâ-âñåëåíöåâ.

Âåðîÿòíåå âñåãî, âñåëåíèå â îõëàäèòåëü íîâûõ âèäîâ áóäåò ïðîäîëæàòü-
ñÿ. Âîçìîæíûì ÿâëÿåòñÿ âñåëåíèå êðóïíûõ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ îðè-
åíòàëüíîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà Sinanodonta woodiana (Lea, 1834). Â
1990-õ ãã. ýòè ìîëëþñêè âñåëèëèñü â Êîíèíñêèå îçåðà (Ïîëüøà) — îõëàäèòå-
ëè äâóõ ÒÝÑ [41]. Îíè îáèòàëè íà íàèáîëåå ïîäîãðåòûõ ó÷àñòêàõ (ñáðîñíûå
êàíàëû) è äîñòèãàëè êðàéíå âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé îáèëèÿ — 227 ýêç/ì2 è äî
50 êã/ì2 [5]. Â 1999 ã. S. woodiana áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â êàíàëå Äóíàé —
Ñàñûê, â ïðèòîêàõ Äóíàÿ (Òèñà, Êîðîø è äð.) [30], à çàòåì (â 2002 ã.) â Êèëèé-
ñêîé äåëüòå Äóíàÿ [11]. Íàèáîëåå âåðîÿòíî âñåëåíèå ýòîãî âèäà ñ ðàñòèòåëü-
íîÿäíûìè äàëüíåâîñòî÷íûìè ðûáàìè (áåëûé òîëñòîëîá, ïåñòðûé òîëñòîëîá,
áåëûé àìóð), êîòîðûå ìîãëè áûòü èíâàçèðîâàíû ãëîõèäèÿìè ñèíàíîäîíò, à
èç Åâðîïû â Óêðàèíó âèä ïðîíèê, ðàñïðîñòðàíÿÿñü âíèç ïî òå÷åíèþ Äóíàÿ
[30]. Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî ýòè ìîëëþñêè âûíîñëèâû ê äåéñòâèþ âûñî-
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êèõ òåìïåðàòóð, à â óñëîâèÿõ ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìîùíîñòåé íà
ÕÀÝÑ ìîãóò çàíÿòü äîííûå ìåñòîîáèòàíèÿ âìåñòî äðåéññåíû â áèîòîïàõ ñ
âûñîêîé òåìïåðàòóðîé.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â Åâðîïå, à íà òåððèòîðèè Óêðàèíû — â íèæ-
íåì Äóíàå è â äåëüòå äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè ðîäà Corbicula Mühlfeld, 1811
[6, 11]. Áëàãîäàðÿ ñâîåé ñïîñîáíîñòè îáðàçîâûâàòü ïîñåëåíèÿ ÷èñëåííîñòüþ
â òûñÿ÷è îñîáåé ýòè ìîëëþñêè ïîòåíöèàëüíî ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêîì áèî-
ïîìåõ â ðàáîòå ÀÝÑ, êàê ýòî áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî íà àìåðèêàíñêèõ àòîì-
íûõ ñòàíöèÿõ.

Çàêëþ÷åíèå

Â âîäîåì-îõëàäèòåëü Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ àêòèâíî âñåëÿþòñÿ íîâûå âèäû âîäî-
ðîñëåé è áåñïîçâîíî÷íûõ. Çà ïåðèîä 2005—2008 ãã., ïîñëå âñåëåíèÿ Dreissena
polymorpha, â îõëàäèòåëå çàðåãèñòðèðîâàíû îäèí ðàíåå íå îòìå÷àâøèéñÿ â ïðå-
ñíûõ âîäàõ âèä äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ïî îäíîìó — ãóáîê è êèøå÷íîïîëîñò-
íûõ è ïðåäñòàâèòåëè òðåõ ðîäîâ ìîëëþñêîâ (êðîìå äðåéññåíû). Âñåëåíèå äðåé-
ññåíû êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèëî ýêîñèñòåìó âîäîåìà â öåëîì, âëèÿíèå äðó-
ãèõ âèäîâ íå ñòîëü çíà÷èòåëüíî. Âåðîÿòíûì ÿâëÿåòñÿ âñåëåíèå â îõëàäèòåëü äðó-
ãèõ âèäîâ (íàïðèìåð, ñèíàíîäîíò è êîðáèêóë), êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü áèîïî-
ìåõè â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ ÀÝÑ.

**

Íàâåäåíî äàí³ ùîäî çíàõ³äîê âèä³â-âñåëåíö³â ó âîäîéì³-îõîëîäæóâà÷³ Õìåëüíèöü-
êî¿ ÀÅÑ. Çà ïåð³îä 2005—2008 ðð., ï³ñëÿ âñåëåííÿ Dreissena polymorpha, â îõîëîäæó-
âà÷³ çàðåºñòðîâàíî îäèí íîâèé âèä ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé, ïî îäíîìó — ãóáîê ³ êèø-
êîâîïîðîæíèííèõ ³ ìîëþñêè òðüîõ ðîä³â (îêð³ì äðåéñåíè).

**

Information about the findings of invasive species in the cooling pond of Khmelnytskóy
NPP are given. One new diatom species, one by one — Sponges and Coelenterata and three
genera of Mollusks (except Dreissena) had been found in the cooling pond, for period
2005—2008, after invasion of Dreissena polymorpha.
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