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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà, êîëè÷åñòâåí-
íîãî ðàçâèòèÿ, ñòðóêòóðû, ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è ñåçîííîé äèíàìèêè
çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ äî è ïîñëå îñòàíîâêè
ñòàíöèè. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî ñëåäñòâèåì ñíÿòèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè áûëà
ñìåíà áîëåå ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çîîïëàíêòîíà ïî ó÷àñòêàì âîäîåìà
ìåíåå ðàâíîìåðíûì, à ìíîãîêðàòíîå îáîãàùåíèå, ïî-âèäèìîìó, áûëî ïðîÿâëå-
íèåì ñâîéñòâåííîé ýòîìó ñîîáùåñòâó ìåæãîäîâîé äèíàìèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîîïëàíêòîí, âîäîåì-îõëàäèòåëü ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ,
îñòàíîâêà ñòàíöèè, ñîñòàâ, ðàçâèòèå, ñòðóêòóðà, ðàñïðåäåëåíèå, äèíàìèêà.

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè êà÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåí-
íîå ðàçâèòèå êîìïîíåíòîâ áèîòû âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ àòîìíîé ýëåêòðîñòàí-
öèè, ÿâëÿþòñÿ òèï âîäîåìà, èñòî÷íèê âîäíîãî ïèòàíèÿ, òåðìè÷åñêîå, ðàäèî-
íóêëèäíîå è òîêñè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå, à òàêæå åâòðîôèðîâàíèå è ñàïðîáè-
çàöèÿ. Íàèáîëüøåå âîçäåéñòâèå íà çîîïëàíêòîí ïðîèçâîäèò ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû âîäû, ïðè÷èíîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñáðàñûâàíèå â âîäîåì ïî-
äîãðåòûõ ïðè îõëàæäåíèè àãðåãàòîâ ýëåêòðîñòàíöèè âîä. Ýòî âîçäåéñòâèå
ïðîÿâëÿåòñÿ â ñòèìóëèðîâàíèè èëè èíãèáèðîâàíèè ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâà è,
êàê ñëåäñòâèå, â èçìåíåíèè õîäà ìåæãîäîâîé è, îñîáåííî, ìåæñåçîííîé äè-
íàìèêè [7, 11]. Ïîñòóïëåíèå æå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ íå îêàçûâàåò íà
çîîïëàíêòîíòîâ çàìåòíîãî îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ èç-çà èõ áèîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé, â ÷àñòíîñòè, çíà÷èòåëüíîé ðàäèîðåçèñòåíòíîñòè [5, 9]. Íóæ-
íî òàêæå ó÷åñòü, ÷òî ðàäèàöèîííûå ïîêàçàòåëè â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ÷àùå
âñåãî íå ïðåâûøàþò ïðèðîäíîãî ôîíà [3]. Ê ýòèì ôàêòîðàì ïðèñîåäèíÿþò-
ñÿ èíòåíñèâíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîäû â âîäîåìå è ïîâðåæäåíèå è ðàçðóøåíèå
ïëàíêòîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç îõëàäèòåëüíóþ ñèñ-
òåìó ñòàíöèè. Ñâîé îòïå÷àòîê íàêëàäûâàþò òàêæå è ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ [7, 15].

Ïîñëå îñòàíîâêè àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè áîëüøèíñòâî îïèñàííûõ àíò-
ðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ïåðåñòàþò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ýêîñèñòåìó âîäî-
åìà-îõëàäèòåëÿ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé ñìåíó åãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî, ãèäðîõè-
ìè÷åñêîãî è ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, íà ôîíå ÷åãî èçìåíÿþòñÿ è õà-
ðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ áèîòû.
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Öåëüþ ðàáîòû áûëî èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé â çîîïëàíêòîíå âîäî-
åìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáûëüñêîé àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè, ïðîèçîøåäøèõ â
ðåçóëüòàòå ïðåêðàùåíèÿ åå ýêñïëóàòàöèè îñåíüþ 2000 ã. Äëÿ ýòîãî áûëè
èçó÷åíû ñîñòàâ, ðàçâèòèå, ñòðóêòóðà, ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå è ñå-
çîííàÿ äèíàìèêà ýòîãî ñîîáùåñòâà â ðàçíûå ïåðèîäû — äî è ïîñëå îñòàíîâ-
êè ñòàíöèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Âîäîåì-îõëàäèòåëü ×åðíîáûëü-
ñêîé ÀÝÑ (×ÀÝÑ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñêóññòâåííûé âîäîåì íàëèâíîãî
òèïà, ñîîðóæåííûé ïóòåì îáâàëîâàíèÿ ó÷àñòêà ïðàâîáåðåæíîé ïîéìû
ð. Ïðèïÿòü, èç êîòîðîé â íåãî ïîñòîÿííî ïîäêà÷èâàåòñÿ âîäà äëÿ ïîïîëíå-
íèÿ ðàñõîäîâ íà èñïàðåíèå è ôèëüòðàöèþ (âî âðåìÿ ðàáîòû ñòàíöèè îáúåì
ýòîé âîäû ñîñòàâëÿë 7,5 ì3/ñ). Ñëåäóåò òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âîäà èç ðåêè
ñíà÷àëà ïîïàäàåò â òàê íàçûâàåìûé âîäîåì ïîäêà÷êè è òîëüêî ïîòîì — â
ñîáñòâåííî âîäîåì-îõëàäèòåëü. Íàõîäÿùàÿñÿ â ñåðåäèíå ñòðóåíàïðàâëÿþ-
ùàÿ äàìáà äåëèò âîäîåì íà þãî-çàïàäíóþ è ñåâåðî-âîñòî÷íóþ ÷àñòè, êîòî-
ðûå âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ñòàíöèè ðàçëè÷àëèñü èíòåíñèâíîñòüþ ïîäîãðå-
âà è ÿâëÿëèñü ñîîòâåòñòâåííî ñèëüíî îáîãðåâàåìîé è ñëàáî îáîãðåâàåìîé [3,
8, 12]. Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ðàáîòû ×ÀÝÑ òåìïåðàòóðà âîäû íà âñåé àêâàòî-
ðèè îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäíîé è òîé æå.

Îáùàÿ äëèíà ïóòè, êîòîðûé ïðîõîäèò âîäà îò âîäîñáðîñíîãî äî âîäîçà-
áîðíîãî êàíàëà, ñîñòàâëÿåò îêîëî 18 êì (â òî âðåìÿ êàê äëèíà âîäîåìà ðàâíà
11 êì, ñðåäíÿÿ øèðèíà — 2 êì è ñðåäíÿÿ ãëóáèíà — 6,5 ì). Ñêîðîñòè ñòîêî-
âûõ òå÷åíèé ðàíåå ñîñòàâëÿëè 3—5 ñì/ñ, â ñèëó ÷åãî âîäíûå ìàññû äâèãà-
ëèñü ïî àêâàòîðèè îêîëî 8 ñóòîê, òåïåðü — òå÷åíèå ïî÷òè îòñóòñòâóåò. Âîäî-
åì-îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ îòíîñèëñÿ ê òèïó âîäîåìîâ ñ ñèëüíûì ïåðåãðåâîì —
âåëè÷èíà òåïëîâîé íàãðóçêè ñîñòàâëÿëà â 70—80-å ãîäû 7,5 êàë/ì2·ñóò, ÷òî
ïðåâûøàëî òàêîâóþ íà äðóãèõ òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ [8, 13].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè â âîäîåìå (12% àêâàòîðèè) çà-
íÿòû çàðîñëÿìè âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ãëàâíûì îáðàçîì, âîçäóø-
íî-âîäíîé (òðîñòíèêà îáûêíîâåííîãî, ðîãîçà óçêîëèñòíîãî) è ïîãðóæåííîé
(ðîãîëèñòíèêà òåìíî-çåëåíîãî, óðóòè êîëîñèñòîé, ðäåñòà áëåñòÿùåãî). Íàè-
áîëåå çàðîñøèì ÿâëÿåòñÿ «òåïëûé» ó÷àñòîê, ãäå ñîñðåäîòî÷åíà áîëüøàÿ ïî-
ëîâèíà ïëîùàäåé (60%), çàíÿòûõ ïîãðóæåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, è áîëåå
÷åòâåðòè (28%) — çàðîñøèõ âîçäóøíî-âîäíîé. Ìåíüøå âñåãî çàðîñëåé íàõî-
äèòñÿ íà «ãîðÿ÷åì» ó÷àñòêå [2].

Êîëè÷åñòâåííûå ñáîðû çîîïëàíêòîíà áûëè ïðîâåäåíû íà ðàçíûõ ó÷àñò-
êàõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ («ãîðÿ÷åì», «òåïëîì» è «õîëîäíîì») âåñíîé
1993 è 2001 ãã. è ëåòîì 2000—2001 ãã. (äàëåå ýòè íàçâàíèÿ áóäóò óïîòðåáëÿòü-
ñÿ äëÿ âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé). Äî îñòàíîâêè ñòàíöèè ïîâåðõíîñòíàÿ
òåìïåðàòóðà âîäû íà «ãîðÿ÷åì» ó÷àñòêå, íà÷èíàþùåìñÿ îò âîäîñáðîñíîãî
êàíàëà è òÿíóùåìñÿ äî ïîëîâèíû þãî-çàïàäíîé ÷àñòè âîäîåìà, ñîñòàâëÿëà
(ëåòî 2000 ã.) 30,0—33,5oÑ, íà «òåïëîì», îõâàòûâàþùåì îñòàâøóþñÿ äîëþ
þãî-çàïàäíîé è ñëåäóþùóþ çà íåé ïîëîâèíó ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè, —
25,5—28,5oÑ, à íà «õîëîäíîì», çàíèìàþùåì îñòàâøóþñÿ äîëþ ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè è çàêàí÷èâàþùåìñÿ âîäîçàáîðíûì êàíàëîì, — 24,0—25,0oC.
Ïîñëå îñòàíîâêè ñòàíöèè òåìïåðàòóðà âàðüèðîâàëà (ëåòî 2001 ã.) îò 25,0 äî
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29,0oC. Îòáîð ïðîá çîîïëàíêòîíà ïðîèçâîäèëñÿ ñ áîðòà êàòåðà ïóòåì ïðî-
ôèëüòðîâûâàíèÿ ÷åðåç ïëàíêòîííóþ ñåòü Àïøòåéíà çà÷åðïíóòîé ñ ïîâåðõ-
íîñòè âîäîåìà âîäû. Ôèêñèðîâàëè è îáðàáàòûâàëè èõ ïî îáùåïðèíÿòîé ãèä-
ðîáèîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêå [6]. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ñîáñòâåííûìè ìàòåðèàëàìè
áûëè èñïîëüçîâàíû ëèòåðàòóðíûå äàííûå [1, 3, 4, 12—15].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Â ñèëó èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ðåãóëèðóåìîãî ðåæèìà âîäî-
åìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ åãî çîîïëàíêòîí ñîñòîèò êàê èç àâòî-
õòîííûõ, ìåñòíûõ âèäîâ, ïðèñóòñòâèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè
æèçíè â ñàìîì âîäîåìå, òàê è ïîñòîÿííî ïîñòóïàþùèõ èç èñòî÷íèêà âîäî-
ñíàáæåíèÿ àëëîõòîííûõ âèäîâ. Òàêîå äâîéíîå ïðîèñõîæäåíèå è ìîùíîå
ìíîãîôàêòîðíîå ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå, à òàêæå ñâîéñòâåííàÿ
ýòîìó ñîîáùåñòâó áîëüøàÿ äèíàìè÷íîñòü, îáóñëîâëèâàëè âî âðåìÿ ýêñïëóà-
òàöèè ýëåêòðîñòàíöèè çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ åãî êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷å-
ñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê êàê â ìåæãîäîâîì, òàê è âî âíóòðèñåçîííîì àñïåê-
òå.

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì [3, 13, 14], â êîíöå 70-õ — íà÷àëå 80-õ ãî-
äîâ ïðîøëîãî âåêà â ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ âõîäèëî îêî-
ëî 70 øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ áûëî 34 âèäà êîëîâ-
ðàòîê, 26 âèäîâ âåòâèñòîóñûõ è 9 âèäîâ âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ. Ïî÷òè
ïîëîâèíó èç íèõ ñîñòàâëÿëè çàðîñëåâûå è çàðîñëåâî-ïåëàãè÷åñêèå áåñïîç-
âîíî÷íûå, îñòàâøóþñÿ ÷àñòü — ïåëàãè÷åñêèå. Âåäóùèìè (ïî áèîìàññå)
áûëè: Ploesoma truncatum (Levander), Asplanchna priodonta Gosse, Brachionus
angularis Gosse, Diaphanosoma brachyurum (Lievin), Daphnia longispina O. F.
Müller, D. cucullata Sars, Ceriodaphnia affinis Lilljeborg, Chydorus sphaericus

(O. F. Müller), Bosmina longirostris (O. F. Müller), B. coregoni Baird, Acanthocyc-
lops americanus (Marsh). Êîëè÷åñòâî âèäîâ çàìåòíî âàðüèðîâàëî íå òîëüêî
ïî ñåçîíàì, íî òàêæå è èç ãîäà â ãîä — â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ðàçíèöà ñîñòàâ-
ëÿëà 1,5 ðàçà.

Îáùèå ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà çîîïëàíêòîíà â ðàçíûå ãîäû òàêæå
î÷åíü ñèëüíî ðàçëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé, â ÷àñòíîñòè, ëåòíÿÿ áèîìàññà èçìå-
íÿëàñü îò äîëåé ãðàììà äî äåñÿòêîâ ãðàììîâ íà êóáè÷åñêèé ìåòð. Ïî äîìè-
íèðîâàíèþ îñíîâíîãî òàêñîíà ñîîáùåñòâî áûëî êëàäîöåðíî-êîïåïîäíûì.
Äëÿ åãî ñåçîííîé äèíàìèêè õàðàêòåðíûì áûëî òî, ÷òî ìàêñèìóì ðàçâèòèÿ
ïðèõîäèëñÿ íà ðàçíûå ìåñÿöû, ÷àùå âñåãî — íà âåñåííèé è ðàííåëåòíèé
ïåðèîäû, â òî âðåìÿ êàê âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà èç-çà âûñîêèõ òåìïåðàòóð
êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðåçêî óìåíüøàëèñü — íàñòóïàëà ëåòíÿÿ äåïðåñ-
ñèÿ [1, 3, 4, 13, 15].

Ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå çîîïëàíêòîíà ïî àêâàòîðèè âîäîåìà-îõ-
ëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, à èìåííî ïî ó÷àñòêàì ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ïîäîãðåâà, áûëî
ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíûì, ÷òî áûëî îáóñëîâëåíî â ïåðâóþ î÷åðåäü èíòåí-
ñèâíîé öèðêóëÿöèåé âîäû. Åñëè æå íåðàâíîìåðíîñòü è îòìå÷àëàñü, òî åå õà-
ðàêòåð áûë íåïîñòîÿííûì — íàèáîëüøèå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâà
ðåãèñòðèðîâàëèñü êàê íà ó÷àñòêå ñ ìàêñèìàëüíîé, òàê è íà ó÷àñòêå ñ ìèíè-
ìàëüíîé òåìïåðàòóðîé âîäû.

33

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ



Ñîãëàñíî íàøèì ìàòåðèàëàì çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé, çîîïëàíêòîí
âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ â öåëîì îòëè÷àëñÿ î÷åíü áîëüøèì
òàêñîíîìè÷åñêèì áîãàòñòâîì — â åãî ñîñòàâå áûëî îáíàðóæåíî 55 âèäîâ êî-
ëîâðàòîê (Rotatoria), 41 âèä âåòâèñòîóñûõ (Cladocera) è 20 âèäîâ âåñëîíîãèõ
(Copepoda) ðàêîîáðàçíûõ, à êðîìå òîãî ðàêóøêîâûå ðàêîîáðàçíûå (Ostra-
coda) è ëè÷èíêè íåêîòîðûõ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ — âåëèãåðû äðåéññåí
è ãëîõèäèè óíèîíèä — âñåãî ïî÷òè 120 âèäîâ (â òîì ÷èñëå è òàêñîíîâ äðóãî-
ãî ðàíãà) âîäíûõ æèâîòíûõ. Êàê âèäèì, âåäóùóþ ðîëü â òàêñîíîìè÷åñêîì
ñïåêòðå (ñîîòíîøåíèè îñíîâíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ïî êîëè÷åñòâó âè-
äîâ) èãðàëè êîëîâðàòêè, õîòÿ è áåç áîëüøîãî ïðåèìóùåñòâà, ñîñòàâëÿÿ 48%
îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ. Âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ òàêæå áûëî íåìàëî
— 35%.

Â ñîñòàâå Rotatoria áûëè îòìå÷åíû ãèäðîáèîíòû èç 13 ñåìåéñòâ è 19 ðî-
äîâ, ñðåäè êîòîðûõ áîëüøå âñåãî âèäîâ íàñ÷èòûâàëîñü â ñåìåéñòâàõ Brachio-
nidae (14 âèäîâ), Trichocercidae (10), Euchlanidae (8), Lecanidae (7) è Synchae-
tidae (5 âèäîâ). Ê Cladocera îòíîñèëèñü 7 ñåìåéñòâ è 26 ðîäîâ, ñðåäè êîòîðûõ
ñàìûì áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ áûëè ïðåäñòàâëåíû Chydoridae è Daph-
niidae (21 è 7 âèäîâ ñîîòâåòñòâåííî), à â ñîñòàâå Copepoda áûëè âûÿâëåíû
ïðåäñòàâèòåëè 2 ñåìåéñòâ è 11 ðîäîâ, ñàìûì áîãàòûì èç êîòîðûõ áûëî ñå-
ìåéñòâî Cyclopidae (14 âèäîâ).

Çîîïëàíêòîí âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ õàðàêòåðèçîâàëñÿ òàêæå ýêîëîãè÷å-
ñêèì è òðîôè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì. Êðîìå îáû÷íûõ äëÿ âîäíîé òîëùè ãëó-
áîêîâîäíîé çîíû ïåëàãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, çàíèìàþùèõ â ñîîáùåñòâå,
õîòÿ è ñ íåáîëüøèì îòðûâîì, ïåðâîå ìåñòî (40% êîëè÷åñòâà âèäîâ), â íåãî
âõîäèëè ïðåäñòàâèòåëè è äðóãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï — ëèòîðàëüíî-ôèòî-
ôèëüíîé, èëè ïðèáðåæíîé (35%) è áåíòîñíî-ôèòîôèëüíîé, èëè ïðèäîííîé
(25% êîëè÷åñòâà âèäîâ). Ñðåäè ïðèáðåæíûõ ôîðì ìîæíî íàçâàòü Trichotria

pocillum (Müller), Euchlanis dilatata Ehrenberg, Sida crystallina (O. F. Müller),
Acroperus harpae (Baird), Ch. sphaericus, Macrocyclops albidus (Jur.) è Acantho-
cyclops viridis (Jur.), à ñðåäè ïðèäîííûõ — Trichocerca (Diurella) similis (Wier-
zejski), Rhynchotalona rostrata (Koch), Alona affinis Leydig, Alonella nana (Ba-
ird) è Eucyclops serrulatus (Fisch.).

Â òðîôè÷åñêîì ñïåêòðå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåëè ìèðíûå êîíñóìåí-
òû, êîòîðûìè ÿâëÿëèñü ôàêòè÷åñêè âñå êîëîâðàòêè è ïî÷òè âñå âåòâèñòîó-
ñûå ðàêîîáðàçíûå, ïðè÷åì ïåðåâåñ áûë î÷åíü áîëüøèì — 77% êîëè÷åñòâà
âèäîâ. Ê ãðóïïå âñåÿäíûõ îòíîñèëèñü êîëîâðàòêè A. priodonta è Asplanchna

sieboldi (Leydig), âåòâèñòîóñûé Polyphemus pediculus (Linné), âåñëîíîãèå èç
ñåìåéñòâà Temoridae è íåñêîëüêî ïðèäîííûõ öèêëîïîâ. Õèùíûå êîíñóìåí-
òû, ñîñòàâëÿþùèå 13% âèäîâ, áûëè ïðåäñòàâëåíû êîëîâðàòêîé P. truncatum,
âåòâèñòîóñûìè Leptodora kindtii (Focke) è îñòàëüíûìè ïîëèôåìèäàìè è áî-
ëüøèíñòâîì ïåëàãè÷åñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Cyclopidae èç âåñëîíî-
ãèõ ðàêîîáðàçíûõ.

Òàêèå êà÷åñòâåííûå ñîñòàâ è ñòðóêòóðà õàðàêòåðíû äëÿ çîîïëàíêòîííûõ
ñîîáùåñòâ ïåëàãèàëè íåáîëüøèõ, íå î÷åíü ãëóáîêèõ è ñ íåñèëüíûì òå÷åíè-
åì âîäîåìîâ, â êîòîðûõ ñ îòêðûòîé âîäîé ñîñåäñòâóþò îáøèðíûå çàðîñëè
âîäíûõ ðàñòåíèé. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ ìíîãèå îáèòàòåëè çàðîñëåé è ïðèäîí-
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íûõ ãîðèçîíòîâ ëåãêî ïîïàäàþò â âîäíóþ òîëùó è æèâóò çäåñü êàêîå-òî âðå-
ìÿ.

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ çîîïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà â ïåðèî-
äû äî è ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ðàáîòû ñòàíöèè ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü ñëåäóþ-
ùåå. Êà÷åñòâåííîå áîãàòñòâî ïîñëå îñòàíîâêè âîçðîñëî — îáùåå êîëè÷åñò-
âî âèäîâ óâåëè÷èëîñü ñ 77 äî 111, òî åñòü â 1,5 ðàçà, õîòÿ âèäîâîå ñõîäñòâî
ìåæäó ðàçíûìè ïåðèîäàìè áûëî äîñòàòî÷íî âûñîêèì — èíäåêñ Æàêêàðà
ïî îáùåìó ñîñòàâó áûë ðàâåí 59. Ïðè ýòîì íàïîìíèì, ÷òî, ñîãëàñíî ïóáëè-
êàöèÿì, ìåæãîäîâàÿ ðàçíèöà â âèäîâîì áîãàòñòâå áûëà òî÷íî òàêîé æå è âî
âðåìÿ ïðåæíèõ íàáëþäåíèé, òî åñòü òàêîå èçìåíåíèå ìîæíî ñ÷åñòü îáû÷-
íîé ôëóêòóàöèåé. Ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èëîñü è êîëè÷åñòâî ðîäîâ è ñå-
ìåéñòâ (òàáë. 1). Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ íà îäíîé ñòàíöèè â ïåðâûé
ïåðèîä ñîñòàâëÿëî 12, ìàêñèìàëüíîå — 32, à âî âòîðîé ïåðèîä ýòè ÷èñëà
áûëè ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 19 è 60. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïîñëåäíèé ïî-
êàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âûñîêèì íå òîëüêî äëÿ íåáîãàòûõ ñóáëèòîðàëüíûõ
çîîïëàíêòîöåíîçîâ âîäîåìîâ òàêîãî ëèìíîëîãè÷åñêîãî òèïà, êàê âîäîåì-îõ-
ëàäèòåëü ×ÀÝÑ (èñêóññòâåííûé ïðóä ñ ðåãóëèðóåìûì ðåæèìîì), íî è äëÿ
áîãàòûõ ëèòîðàëüíûõ, è äàæå ôèòîôèëüíûõ ïëàíêòîííûõ çîîöåíîçîâ åñòå-
ñòâåííûõ ïðóäîâ è âîäîõðàíèëèù [10, 15]. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ, ýêîëîãè÷åñêàÿ
è òðîôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà â öåëîì ïî ñóòè íå èçìåíèëàñü, òîëüêî
íåìíîãî óìåíüøèëèñü äîëè âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ è îáèòàòåëåé âî-
äíîé òîëùè (òàáë. 2).

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü åäèíè÷íîå íàõîæäåíèå â ðàéîíå èññëåäîâàíèé
ïîñëå îñòàíîâêè ñòàíöèè î÷åíü ðåäêèõ â âîäîåìàõ áàññåéíà Äíåïðà âåòâè-
ñòîóñûõ Camptocercus lilljeborgii Schoedler è Chydorus gibbus Lilljeborg. Íî
ìû ñâÿçûâàåì ýòî îòíþäü íå ñ ïðåêðàùåíèåì ðàáîòû ÀÝÑ, à âñåãî ëèøü ñ
áîëåå òùàòåëüíîé îáðàáîòêîé ïðîá.

Òàêæå íàìè âïåðâûå â 1993 ã. (ñóäÿ ïî èìåþùèìñÿ ëèòåðàòóðíûì äàí-
íûì) â ýòîì âîäîåìå â òå÷åíèå îáîèõ ïåðèîäîâ áûëè îáíàðóæåíû ìíîãèå
ïëàíêòîííûå ïðåäñòàâèòåëè ñîëîíîâàòîâîäíîãî ïîíòî-êàñïèéñêîãî ôàóíè-
ñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà âèäîâ, ïðè÷åì îíè âõîäèëè íå òîëüêî â îáùèé ñîñòàâ,
íî è íåðåäêî ñòàíîâèëèñü äîìèíàíòàìè. Ýòî Evadne trigona Sars, Corniger
maeoticus Pengo è C. bicornis Zern. èç Cladocera è Heterocope caspia Sars è Pa-
raergasilus rilovi Markewitch èç Copepoda. Ýòè çîïëàíêòîíòû â áîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå îáèòàþò â íàõîäÿùèõñÿ íåïîäàëåêó âîäîõðàíèëèùàõ Äíåïðà, íî
ïóòè èõ ïðîíèêíîâåíèÿ â èçîëèðîâàííûé âîäîåì-îõëàäèòåëü è ïðè÷èíû äà-
ëüíåéøåé íàòóðàëèçàöèè ïîêà íåÿñíû. Èçâåñòíî, ÷òî îäíèì èç ñïîñîáîâ åñ-
òåñòâåííîãî ðàññåëåíèÿ ãèäðîáèîíòîâ ÿâëÿåòñÿ ïåðåíåñåíèå èõ ñòîéêèõ
ñòàäèé (öèñò, ïîêîÿùèõñÿ ÿèö, âïàâøèõ â àíàáèîç âçðîñëûõ îñîáåé), ìîãó-
ùèõ ñóùåñòâîâàòü ìåñÿöû è ãîäû, âìåñòå ñ ïûëüþ íà ïîêðîâàõ âîäîïëàâàþ-
ùèõ ïòèö è æèâîòíûõ èëè âåòðîì. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, êàñïèéñêèå âèäû
ïîïàëè â âîäîåì-îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ èìåííî òàêèì ïóòåì.

Ïðîöâåòàíèå æå çäåñü «êàñïèéöåâ»-âñåëåíöåâ îáóñëîâèë, íà íàø âçãëÿä,
òàêîé, â ïåðâóþ î÷åðåäü, âíåøíèé ôàêòîð êàê çàìåäëåííîå òå÷åíèå. Âíóò-
ðåííèì æå ôàêòîðîì ÿâèëñÿ èõ âûñîêèé æèçíåííûé è àäàïòèâíûé ïîòåí-
öèàë, ïîçâîëèâøèé çäåñü, êàê è âî ìíîãèõ äðóãèõ îñâîåííûõ èìè âîäíûõ

35

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ



36

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

1. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ â ðàçíûå ïåðèîäû

Ñåìåéñòâà
Ðîäû

äî îñòàíîâêè ñòàíöèè ïîñëå îñòàíîâêè ñòàíöèè

Rotatoria

Notommatidae — Cephalodella

Trichocercidae Trichocerca (Diurella) Trichocerca (Diurella)

Synchaetidae Synchaeta, Polyarthra, Plo-
esoma

Synchaeta, Polyarthra, Ploesoma

Asplanchnidae Asplanchna Asplanchna

Lecanidae Lecane (Monostyla) Lecane (Monostyla)

Trichotriidae — Trichotria

Mytilinidae — Mytilina

Colurellidae — Lepadella

Euchlanidae Euchlanis Euchlanis

Brachionidae Brachionus, Keratella,
Anuraeopsis

Brachionus, Keratella, Kellicotia,
Notholca, Anuraeopsis

Testudinellidae — Testudinella

Filinidae Filinia Filinia

Hexarthridae — Hexarthra

Cladocera

Sididae Sida, Diaphanosoma Sida, Diaphanosoma

Daphniidae Simocephalus, Moina, Ce-
riodaphnia, Scapholeberis

Daphnia, Simocephalus, Moina,
Ceriodaphnia, Scapholeberis

Macrothricidae Ilyocryptus Macrothrix, Ilyocryptus

Chydoridae Acroperus, Monospilus,
Graptoleberis, Leydigia,
Chydorus, Rhynchotalona,
Pleuroxus, Alona, Alonella

Eurycercus, Camptocercus, Acro-
perus, Monospilus, Graptolebe-
ris, Chydorus, Rhynchotalona,
Pleuroxus, Alona, Alonella, Oxy-
urella

Bosminidae Bosmina Bosmina

Polyphemidae Polyphemus, Evadne, Cor-
niger

Polyphemus, Evadne, Corniger

Leptodoridae — Leptodora

Copepoda

Temoridae Heterocope Eurytemora, Heterocope

Cyclopidae Eucyclops, Paracyclops,
Acanthocyclops, Thermo-
cyclops

Macrocyclops, Eucyclops, Para-
cyclops, Acanthocyclops, Diacyc-
lops, Microcyclops, Mesocyclops,
Thermocyclops, Paraergasilus



îáúåêòàõ, íå òîëüêî íå óñòóïèòü êîðåííûì ïðåñíîâîäíûì âèäàì, íî äàæå è
ïðåâçîéòè èõ.

Â äîìèíèðóþùåì êîìïëåêñå âèäîâ çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ
×ÀÝÑ (ñ îõâàòîì âñåõ ó÷àñòêîâ è ó÷åòîì âñåõ ïåðèîäîâ), èìåþùèõ ÷àñòîòó
âñòðå÷àåìîñòè ïî âñåé àêâàòîðèè íå ìåíåå 50% è ïðåîáëàäàþùèõ ïî áèî-
ìàññå, ðåøàþùàÿ ðîëü ñðåäè òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï ïðèíàäëåæàëà âåòâè-
ñòîóñûì ðàêîîáðàçíûì, ñîñòàâëÿþùèì 52% êîëè÷åñòâà âèäîâ, ÷òî â 1,5 ðàçà
áîëüøå, ÷åì â ñîîáùåñòâå â öåëîì, â òî âðåìÿ êàê äîëÿ êîëîâðàòîê áûëà ïî÷-
òè âäâîå ìåíüøåé (27%) (òàáë. 3). Ñðåäè ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â ñîñòàâå äî-
ìèíèðóþùèõ âèäîâ êëþ÷åâîå ïîëîæåíèå çàíèìàëè ïåëàãè÷åñêèå ãèäðîáè-
îíòû, ñîñòàâëÿÿ 70% âèäîâ (òî åñòü çäåñü èõ áûëî ïî÷òè âäâîå áîëüøå, ÷åì â
îáùåì âèäîâîì ñîñòàâå), à ñðåäè òðîôè÷åñêèõ — ìèðíûå êîíñóìåíòû (65%),
÷üÿ äîëÿ áûëà íåìíîãî ìåíüøå, ÷åì â îáùåì ñïèñêå âèäîâ, â òî âðåìÿ êàê
âñåÿäíûõ áûëî âäâîå áîëüøå (22%).

Êàê âèäèì, â îòëè÷èå îò çîîïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà â öåëîì, äîìèíè-
ðóþùèå êîìïëåêñû âèäîâ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ðàáîòû ñòàíöèè èçìåíèëèñü
äîñòàòî÷íî îùóòèìî, î ÷åì òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò íåáîëüøîé èíäåêñ ñõîä-
ñòâà Æàêêàðà, ñîñòàâèâøèé 35 ìåæäó ïåðèîäàìè. Âèäîâ, ÿâëÿþùèõñÿ äîìè-
íàíòàìè è ñóáäîìèíàíòàìè â îáà ïåðèîäà, áûëî íåìíîãî — 8 èç 23: A. prio-
donta, E. dilatata, B. calyciflorus, Ch. sphaericus, B. longirostris, E. trigona, C.
maeoticus, A. americanus. Åñëè äî îñòàíîâêè ÀÝÑ áîëüøèíñòâî äîìèíèðóþ-
ùèõ âèäîâ îòíîñèëîñü â ðàâíîé ñòåïåíè ê êîëîâðàòêàì è âåòâèñòîóñûì, òî
ïîñëå îñòàíîâêè — òîëüêî ê âåòâèñòîóñûì, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî êîëîâðàòîê
ñòàëî íàìíîãî ìåíüøèì, à âåñëîíîãèõ — áîëüøèì (ñì. òàáë. 2). Òàêæå óâåëè-
÷èëàñü äîëÿ âñåÿäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è óìåíüøèëàñü äîëÿ õèùíûõ.
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2. Ñïåêòðû áèîðàçíîîáðàçèÿ çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ â
ðàçíûå ïåðèîäû, %

Ñïåêòðû Ãðóïïû

Êîëè÷åñòâî âèäîâ

äî îñòàíîâêè ñòàíöèè ïîñëå îñòàíîâêè ñòàíöèè

îáùèé
ñîñòàâ

äîìèíàíòû
îáùèé
ñîñòàâ

äîìèíàíòû

Òàêñîíîìè-
÷åñêèé

Rotatoria 47 45 48 20

Cladocera 40 45 35 55

Copepoda 13 10 17 25

Ýêîëîãè÷å-
ñêèé

Ïåëàãè÷åñêàÿ 47 72 42 70

Ëèòîðàëüíî-ôè-
òîôèëüíàÿ

31 18 35 15

Áåíòîñíî-ôèòî-
ôèëüíàÿ

22 10 23 15

Òðîôè÷å-
ñêèé

Ìèðíàÿ 80 55 77 55

Âñåÿäíàÿ 10 10 10 25

Õèùíàÿ 10 35 13 20



Áîëåå äåòàëüíîå, ñ ó÷åòîì îòäåëüíûõ ñåçîíîâ ãîäà, ñðàâíåíèå êà÷åñòâåí-
íîãî ñîñòàâà çîîïëàíêòîíà ïðîäåìîíñòðèðîâàëî âèäîâîå ñõîäñòâî òàêîãî æå
ïîðÿäêà êàê îáùåãî ñîñòàâà, òàê è äîìèíàíòîâ — â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå èíäåêñû Æàêêàðà áûëè ðàâíû 52 è 26 (òàáë. 4). Ïåðâûå æå ïàðû äîìè-
íèðóþùèõ âèäîâ (âèäû-ýäèôèêàòîðû) â êàæäûé èç ñåçîíîâ äî è ïîñëå îñòà-
íîâêè ñòàíöèè áûëè, çà íåêîòîðûì èñêëþ÷åíèåì, äîñòàòî÷íî ïîäîáíûìè —
âåñíîé 1993 ã. ýòî áûëè B. longirostris è B. calyciflorus, ëåòîì 2000 ã. — B. lon-
girostris è A. priodonta, âåñíîé 2001 ã. — A. priodonta è B. longirostris, ëåòîì
2001 ã. — D. cucullata è Moina micrura Hellich.
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3. Áèîìàññà âèäîâ äîìèíèðóþùèõ êîìïëåêñîâ çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-
îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà, ìã/ì

3

Âèäû

Äî îñòàíîâêè
ñòàíöèè

Ïîñëå îñòàíîâêè
ñòàíöèè

âåñíà ëåòî âåñíà ëåòî

Synchaeta sp. 1,5 0,4 — —

Ploesoma truncatum (Levander) 56,7 2,8 — —

Asplanchna priodonta Gosse 10,2 4,2 262,3 2,3

A. sieboldi (Leydig) — — — 18,3

Euchlanis dilatata Ehrenberg 8,6 — 1,3 —

Brachionus calyciflorus Pallas 119,5 1,7 — 16,4

Diaphanosoma brachyurum (Lievin) — — — 11,2

Daphnia longispina O. F. Müller — — — 27,4

D. cucullata Sars — — — 106,7

Moina micrura Hellich — — — 89,0

Acroperus harpae (Baird) — — — 2,7

Chydorus sphaericus (O. F. Müller) 8,0 — 45,1 —

Rhynchotalona rostrata (Koch) 9,9 — — —

Alona affinis Leydig — — — 2,5

Alonella nana (Baird) — — 11,5 —

Bosmina longirostris (O. F. Müller) 205,0 4,8 146,9 6,1

Evadne trigona Sars — 0,3 — 14,5

Corniger maeoticus Pengo — 1,5 — 6,4

Eurytemora velox (Lill.) — — 59,1 —

Heterocope caspia Sars — — — 4,1

Eucyclops serrulatus (Fisch.) — — 45,4 —

Acanthocyclops americanus (Marsh) 39,7 — — 30,7

Mesocyclops leuckarti Claus — — 37,7 2,8

Ï ð è ì å ÷ à í è å. «—» — âèä íå ÿâëÿåòñÿ äîìèíàíòîì.



Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ôàóíèñòè÷åñêîå ñõîäñòâî ïî Æàêêàðó
ãðóïïû âåäóùèõ âèäîâ ïðåæíèõ ëåò ñ ãðóïïîé äîìèíàíòîâ êàæäîãî èç ðàñ-
ñìîòðåííûõ ïåðèîäîâ áûëî ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûì — èíäåêñ ñîñòàâèë
ñîîòâåòñòâåííî 31 è 32. Èíûìè ñëîâàìè, äîìèíèðóþùèé êîìïëåêñ âèäîâ
çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ìåíÿëñÿ ïîñòîÿííî, íåçàâèñèìî îò òîãî,
ðàáîòàëà èëè íå ðàáîòàëà ñòàíöèÿ, ÷òî äàåò ïîëíîå ïðàâî ïîëàãàòü, ÷òî òàêîå
ïîâåäåíèå ýòîãî êîìïëåêñà óêëàäûâàåòñÿ â ðàìêè ñâîéñòâåííûõ åìó ìåæãî-
äîâûõ ôëóêòóàöèé.

Êîëè÷åñòâåííîå îáèëèå è ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çîîïëàíêòîííîãî ñî-
îáùåñòâà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ äî è ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ýêñïëóàòàöèè
ýëåêòðîñòàíöèè â ñðåäíåì çà ãîä ðàçëè÷àëèñü íå î÷åíü ñèëüíî — îáùèå ÷èñ-
ëåííîñòü è áèîìàññà ñîñòàâëÿëè â ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðèîäû 49,1 òûñ.
ýêç/ì3 è 0,318 ã/ì3 è 72,4 òûñ. ýêç/ì3 è 0,809 ã/ì3, òî åñòü ÷èñëåííîñòü ïîñëå
îñòàíîâêè ñòàíöèè óâåëè÷èëàñü â 1,5, à áèîìàññà — â 2,5 ðàçà, â òî âðåìÿ êàê
ñðåäè îñíîâíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ïî áèîìàññå âñå âðåìÿ ãîñïîäñòâî-
âàëè ðàêîîáðàçíûå (Crustacea) — â ïåðâûé ïåðèîä ïðåäñòàâèòåëè Cladocera
(ñîñòàâëÿÿ 43%) è Copepoda âìåñòå ñ Cladocera (36 è 35%) — âî âòîðîé.

Íî óðîâåíü ýòèõ ðàçëè÷èé áûë î÷åíü ðàçíûì â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà. Òàê,
ñðåäíèå âåñåííèå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè çîîïëàíêòîíà ïîñëå
îñòàíîâêè ÀÝÑ èçìåíèëèñü ìàëî — áûëî 92,2 òûñ. ýêç/ì3 è 0,611 ã/ì3, ñòàëî
— 104,7 òûñ. ýêç/ì3 è 1,136 ã/ì3, òî åñòü ÷èñëåííîñòü îñòàëàñü ïðåæíåé, à
áèîìàññà óâåëè÷èëàñü âñåãî âäâîå, ÷òî äëÿ çîîïëàíêòîíà íå ïðèíöèïèàëüíî.
Ïî ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâî îñòàëîñü êðóñòàöåéíûì, õîòÿ è ïðåîáðàçîâàëîñü
èç êëàäîöåðíîãî â êîïåïîäíîå (ðèñ. 1, 2).

Çàòî ëåòíèå êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû è ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ èç-
ìåíèëèñü î÷åíü ñóùåñòâåííî — îáùàÿ ÷èñëåííîñòü çîîïëàíêòîíà óâåëè÷è-
ëàñü â 7 (ñ 5,9 äî 40,0 òûñ. ýêç/ì3), à áèîìàññà — â 20 ðàç (ñ 0,024 äî
0,482 ã/ì3), à ïðåîáëàäàòü ïî áèîìàññå ñðåäè îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ
ãðóïï âìåñòî Rotatoria âìåñòå ñ Cladocera ñòàëè òîëüêî Cladocera.

Òàêèå ðàçëè÷èÿ â ñîñòîÿíèè çîîïëàíêòîíà ëåòîì äî è ïîñëå îñòàíîâêè
ñòàíöèè ìîæíî îáúÿñíèòü â ïåðâóþ î÷åðåäü òåì, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ïåðâîãî
ïåðèîäà ñîâïàëè ñ äåïðåññèåé ñîîáùåñòâà, îáóñëîâëåííîé âûñîêîé òåìïå-
ðàòóðîé (äîñòèãàþùåé 33,5oÑ), êîòîðàÿ óñòàíîâèëàñü â âîäîåìå â ñâÿçè ñ ðà-
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4. Âèäîâîå ñõîäñòâî (ïî Æàêêàðó) çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ â
ðàçíûå ñåçîíû ãîäà

Ñåçîíû
Îáùèé âèäîâîé ñîñòàâ Äîìèíèðóþùèå âèäû

1 2 3 4 1 2 3 4

1 — 61 38 52 — 45 31 20

2 61 — 47 61 45 — 15 29

3 38 47 — 53 31 15 — 15

4 52 61 53 — 20 29 15

Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1 — âåñíà 1993 ã.; 2 — ëåòî 2000 ã.; 3 — âåñíà 2001 ã.; 4 — ëåòî 2001 ã.



áîòîé ñòàíöèè è æàðêîé ïîãîäîé, òàê êàê èçâåñòíî, ÷òî ïîâûøåíèå òåìïå-
ðàòóðû ñâåðõ ïîðîãà 28—30îÑ ãóáèòåëüíî äëÿ æèâîãî [6]. Íàáëþäåíèÿ æå âî
âòîðîé ïåðèîä ïðèøëèñü íà íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðè òåìïåðàòó-
ðå 25,0—29,0oÑ. À âîò âåñíîé ðàçâèòèå è ñòðóêòóðà â ðàçíûå ïåðèîäû áûëè
äîñòàòî÷íî ñõîäíûìè â ñèëó òîãî, ÷òî â ýòîì ñåçîíå èçáûòî÷íîãî ïåðåãðåâà
ïî÷òè íèêîãäà íå áûâàëî. Íî ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîìíèòü òàêæå è î ñâîéñò-
âåííîé ýòîìó ñîîáùåñòâó áîëüøîé äèíàìè÷íîñòè, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â ïîñòî-
ÿííîì ÷åðåäîâàíèè ïîäúåìîâ è ñïàäîâ ðàçâèòèÿ, ïðè÷åì êàê â ìåæãîäîâîì
àñïåêòå, òàê è â òå÷åíèå îäíîãî âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà.

Ïðè ïðèâëå÷åíèè ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî ñåçîííîé è ìåæãîäîâîé äè-
íàìèêå çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ îêàçàëîñü, ÷òî ïîêàçàòåëè
åãî êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ è èõ äèíàìèêà äâàäöàòü ëåò íàçàä áûëè î÷åíü
áëèçêèìè ê òàêîâûì â ïåðèîä íàøèõ íàáëþäåíèé [13]. Òàê, âåñíîé îáùàÿ
áèîìàññà ñîñòàâëÿëà ïðèáëèçèòåëüíî 0,750 ã/ì3 ïðè äîìèíèðîâàíèè âåòâè-
ñòîóñûõ, à ëåòîì — 0,130 ã/ì3 â ãîä ñ ÷ðåçìåðíûì ïåðåãðåâîì âîäû è
0,750 ã/ì3 â ãîä, êîãäà òåìïåðàòóðà áûëà óìåðåííî âûñîêîé, òî åñòü ðàçíèöà
ñîñòàâëÿëà 6 ðàç, ïðè ýòîì â ïåðâîì ñëó÷àå ëèäèðîâàëè êîëîâðàòêè âìåñòå ñ
âåñëîíîãèìè, à âî âòîðîì — âåòâèñòîóñûå (ñì. ðèñ. 1, 2). Èíà÷å ãîâîðÿ, îá-
íàðóæåííûå íàìè ðàçëè÷èÿ ìåæäó ëåòíèìè ïàðàìåòðàìè çîîïëàíêòîíà â
äî- è ïîñëåîñòàíîâî÷íûé ïåðèîä èìåëè òàêîé æå ìàñøòàá, ÷òî è äèàïàçîí
èõ âàðüèðîâàíèÿ âî âðåìÿ ðàáîòû ñòàíöèè.
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1. Áèîìàññà çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà (à — âåñíà;
á — ëåòî). Çäåñü è íà ðèñ. 2, 3: 1 — Rotatoria; 2 — Cladocera; 3 — Copepoda; 4 — Ostracoda; 5 — larvae
Mollusca; * — ðàñ÷åò ñäåëàí ïî äàííûì [13].



Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷åíèå ëåò-
íåãî êîëè÷åñòâà çîîïëàíêòîíà ïîñëå îñòàíîâêè ñòàíöèè òîëüêî îò÷àñòè
áûëî ñâÿçàíî ñ ïðåêðàùåíèåì ïîäîãðåâà âîäû è òåì ñàìûì íå ÿâëÿëîñü ïðÿ-
ìûì ñëåäñòâèåì ñíÿòèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, à ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé âñå-
ãî ëèøü «âîëíó æèçíè» çîîïëàíêòîíà, èíà÷å ãîâîðÿ, áûëî ïðîÿâëåíèåì
ñâîéñòâåííîé ýòîìó ñîîáùåñòâó ìåæãîäîâîé äèíàìèêè. Âìåñòå ñ òåì, âïîë-
íå âîçìîæíî, ÷òî â áóäóùåì â ðåçóëüòàòå ïðåêðàùåíèÿ ýêñïëóàòàöèè ýëåêò-
ðîñòàíöèè ðåçêèõ êîëåáàíèé óðîâíÿ ðàçâèòèÿ çîîïëàíêòîíà íà ïðîòÿæåíèè
ëåòà, èìåâøèõ ìåñòî â ïðîøëîì èç-çà íàñòóïëåíèÿ ïåðèîäîâ åãî äåïðåññèè,
áîëüøå íå áóäåò.

Îùóòèìûå èçìåíåíèÿ â çîîïëàíêòîííîì ñîîáùåñòâå âîäîåìà-îõëàäèòå-
ëÿ ×ÀÝÑ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðåòåðïåë õàðàê-
òåð ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Äî îñòàíîâêè ñòàíöèè, íåñìîòðÿ íà áî-
ëüøóþ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ âîäîåìà, ðàñïðåäåëåíèå
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2. Ñîîòíîøåíèå ïî áèîìàññå òàêñîíîâ çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ â ðàç-
íûå ñåçîíû ãîäà (à — âåñíà; á — ëåòî).



çîîïëàíêòîíà ïî àêâàòîðèè â ñèëó èíòåíñèâíîé öèðêóëÿöèè âîäû áûëî äî-
âîëüíî ðàâíîìåðíûì — êîëè÷åñòâî âèäîâ â ñðåäíåì ïî ó÷àñòêó âàðüèðîâà-
ëî îò 28 äî 32 âåñíîé è îò 18 äî 25 ëåòîì, à ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îáùåé
÷èñëåííîñòè è áèîìàññû è âåñíîé, è ëåòîì áûëè áîëüøå ìèíèìàëüíûõ íå
áîëåå, ÷åì â 1,5 ðàçà. Âìåñòå ñ òåì, åñëè ëåòîì ñîîòíîøåíèÿ òàêñîíîâ íà ðàç-
íûõ ó÷àñòêàõ êàê ïî ÷èñëåííîñòè, òàê è ïî áèîìàññå áûëè î÷åíü ïîõîæèìè
(âåçäå äîìèíèðîâàëè êîëîâðàòêè âìåñòå ñ âåòâèñòîóñûìè ðàêîîáðàçíûìè),
òî âåñíîé äîëè êîëîâðàòîê è âåòâèñòîóñûõ áûëè íåðàâíûìè — êîëè÷åñòâî
ïåðâûõ çàìåòíî óâåëè÷èâàëîñü îò «ãîðÿ÷åãî» ó÷àñòêà ê «õîëîäíîìó», à âòî-
ðûõ — ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàëîñü (òàáë. 5, ðèñ. 3). Ýòî ñêîðåå âñåãî áûëî
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5. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ â
ðàçíûå ñåçîíû ãîäà (íàä ÷åðòîé — ÷èñëåííîñòü, òûñ. ýêç/ì3, ïîä ÷åðòîé —
áèîìàññà, ã/ì3)

Ó÷àñòêè Rotatoria Cladocera Copepoda Ostracoda
Larvae

Mollusca
Âìåñòå

Âåñíà 1993 ã.

«Ãîðÿ÷èé» 169

0014

,

,

54 8

0550

,

,

20 5

0174

,

,

0

0

09

0003

,

,

93 1

0741

,

,

«Òåïëûé» 880

0208

,

,

9 5

0170

,

,

9 4

0152

,

,

0

0

0

0

1069

0530

,

,

«Õîëîäíûé» 604

0377

,

,

4 5

0076

,

,

9 7

0090

,

,

0

0

21

0020

,

,

76 7

0563

,

,

Ëåòî 2000 ã.

Âîäîñáðîñ-
íîé êàíàë

08

0001

,

,

0 1

0003

,

,

0 4

0002

,

,

0

0

10

0003

,

,

2 3

0009

,

,

«Ãîðÿ÷èé» 4 0

0008

,

,

0 2

0005

,

,

0 4

0003

,

,

0

0

13

0004

,

,

5 9

0020

,

,

«Òåïëûé» 4 0

0011

,

,

0 8

0011

,

,

0 4

0003

,

,

0

0

10

0003

,

,

6 2

0028

,

,

«Õîëîäíûé» 37

0009

,

,

0 7

0008

,

,

0 2

0003

,

,

�

�

01

0001

,

,

0 7

0002

,

,

5 3

0022

,

,

Ëåòî 2001 ã.

Âîäîñáðîñ-
íîé êàíàë

09

0004

,

,

0 9

0017

,

,

3 8

0036

,

,

0

0

01

0001

,

,�

57

0057

,

,

«Ãîðÿ÷èé» 161

0071

,

,

15 2

0575

,

,

18 8

0214

,

,

0

0

06

0002

,

,

50 7

0862

,

,

«Òåïëûé» 200

0018

,

,

6 4

0325

,

,

10 3

0083

,

,

0

0

06

0002

,

,

373

0428

,

,

«Õîëîäíûé» 153

0054

,

,

2 8

0102

,

,

18 4

0188

,

,

0 1

0005

,

,

14

0004

,

,

38 0

0353

,
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îáóñëîâëåíî çíà÷èòåëüíîé êîíöåíòðàöèåé êîëîâðàòîê â ïîäêà÷èâàåìûõ âî-
äàõ, ÷òî î÷åíü õàðàêòåðíî äëÿ âåñåííåãî ðå÷íîãî çîîïëàíêòîíà. Ïîýòîìó è
èíäåêñû âèäîâîãî ñõîäñòâà áûëè äîñòàòî÷íî áîëüøèìè ëåòîì, ñîñòàâëÿÿ â
ñðåäíåì 55 ïî îáùåìó ñîñòàâó è 52 ïî äîìèíèðóþùèì âèäàì, è ìåíüøèìè
— âåñíîé (ñîîòâåòñòâåííî 38 è 25) (òàáë. 6, 7).

Âåñíîé íàèáîëüøåå âî âñåõ îòíîøåíèÿõ áîãàòñòâî çîîïëàíêòîíà áûëî
çàôèêñèðîâàíî íà «ãîðÿ÷åì» ó÷àñòêå, ïîñêîëüêó â ýòîò ñåçîí ãîäà ïîäîãðåâ
îêàçûâàë íà áèîòó ïîçèòèâíîå âëèÿíèå. Ëåòîì æå ñîîáùåñòâî ýòîãî ó÷àñòêà
áûëî ñàìûì áåäíûì, ÷òî áûëî îáóñëîâëåíî â ïåðâóþ î÷åðåäü íåãàòèâíûì
âîçäåéñòâèåì ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû, à òàêæå ïîñòóïëåíèåì ñþäà èç âî-
äîñáðîñíîãî êàíàëà âîäíûõ ìàññ, ïðîøåäøèõ ÷åðåç îõëàäèòåëüíóþ ñèñòåìó
ñòàíöèè è íåñóùèõ ìàëî ïëàíêòîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ (15 âèäîâ, 2,3 òûñ.
ýêç/ì3, 0,009 ã/ì3).

Ïîñëå îñòàíîâêè ñòàíöèè ôàóíèñòè÷åñêàÿ îáùíîñòü çîîïëàíêòîíà íà
ðàçíûõ ó÷àñòêàõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ëåòîì îñòàëàñü òàêîé æå âûñîêîé, êàê
íà ïðîòÿæåíèè ïðåäûäóùåãî ïåðèîäà, — èíäåêñû ñõîäñòâà Æàêêàðà áûëè
ðàâíû â ñðåäíåì 63 äëÿ ñîîáùåñòâà â öåëîì è 46 äëÿ äîìèíèðóþùèõ êîìï-
ëåêñîâ. Â òî æå âðåìÿ êîëè÷åñòâî âèäîâ ñòàëî èçìåíÿòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäå-
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3. Ñîîòíîøåíèå ïî áèîìàññå òàêñîíîâ çîîïëàíêòîíà ðàçíûõ ó÷àñòêîâ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáû-
ëüñêîé ÀÝÑ â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà: à — âåñíà 1993 ã.; á — ëåòî 2000 ã.; â — ëåòî 2001 ã.; I — «ãîðÿ÷èé»;
II — «òåïëûé»; III — «õîëîäíûé» ó÷àñòîê.



ëàõ — îò 28 íà «òåïëîì» ó÷àñòêå äî 40 íà «õîëîäíîì». Êðîìå òîãî, äîñòàòî÷-
íî íåðàâíîìåðíûì ñòàëî è ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ
õàðàêòåðèñòèê — ðàçíèöà ìåæäó íàèáîëüøèìè è íàèìåíüøèìè ñðåäíèìè
ïî ó÷àñòêó âåëè÷èíàìè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ñòàëà äîñòèãàòü 2,5 ðàç. Ðàç-
íûìè ñòàëè è ñîîòíîøåíèÿ òàêñîíîâ, è âèäû-ýäèôèêàòîðû — ïî ÷èñëåííî-
ñòè ïðåîáëàäàëè òî Rotatoria, òî Copepoda, ïî áèîìàññå — òî Cladocera, òî
Copepoda, à ïåðâûìè â äîìèíèðóþùåì êîìïëåêñå âèäîâ áûëè òî M. micrura
è A. sieboldi, òî D. cucullata è E. trigona, òî A. americanus è B. calyciflorus.

Ñîãëàñíî ïóáëèêàöèÿì, ðàáîòû, ïðîâåäåííûå â âîäîåìå ÷åðåç íåñêîëüêî
ëåò ïîñëå îñòàíîâêè ÀÝÑ (â 2002—2003 ãã.), ïîäòâåðäèëè, ÷òî çîîïëàíêòîí â
íåì õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ãåòåðîãåííîñòüþ [12].

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ñíÿòèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè áîëåå ðàâíîìåð-
íîå ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ñìå-
íèëîñü ìåíåå ðàâíîìåðíûì. Ñêîðåå âñåãî ýòî ïðîèçîøëî â ñâÿçè ñ çàìåäëå-
íèåì òå÷åíèÿ è îñëàáëåíèåì ïåðåìåøèâàíèÿ âîäíûõ ìàññ è òåì ñàìûì ïî-
âûøåíèåì ðîëè êîíêðåòíûõ ìåñòîîáèòàíèé â ôîðìèðîâàíèè îòäåëüíûõ ñî-
îáùåñòâ (â ÷àñòíîñòè, ñòàíöèé, çàðîñøèõ âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ðàñïîëî-
æåííûõ âáëèçè âîäîåìà ïîäêà÷êè èëè âîäîñáðîñíîãî êàíàëà è äð.).

Çàêëþ÷åíèå

Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ýêñïëóàòàöèè ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ ìíîãèå êà÷åñòâåííûå
è êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû çîîïëàíêòîíà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ïðåòåðïåëè èç-
ìåíåíèÿ, êîòîðûå áûëè îñîáåííî ñóùåñòâåííûìè ëåòîì. Òàê, îáùåå êîëè÷åñòâî
âèäîâ óâåëè÷èëîñü â 1,5 ðàçà, ëåòíÿÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü — â 7 (ñ 5,9 äî 40,0 òûñ.
ýêç/ì3), áèîìàññà — â 20 ðàç (ñ 0,024 äî 0,482 ã/ì3), à ïðåîáëàäàòü ïî áèîìàñ-

44

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

6. Âèäîâîå ñõîäñòâî (ïî Æàêêàðó) îáùåãî ñîñòàâà çîîïëàíêòîíà ðàçíûõ
ó÷àñòêîâ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà

Ó÷àñòêè
Âåñíà 1993 ã. Ëåòî 2000 ã. Ëåòî 2001 ã.

1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 — 50 38 — 61 45 — 68 56

2 50 — 26 61 — 58 68 — 64

3 38 26 — 45 58 — 56 64 —

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çäåñü è â òàáë. 7: 1 — «ãîðÿ÷èé»; 2 — «òåïëûé»; 3 — «õîëîäíûé» ó÷àñòîê.

7. Âèäîâîå ñõîäñòâî (ïî Æàêêàðó) äîìèíàíòîâ çîîïëàíêòîíà ðàçíûõ ó÷àñòêîâ
âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà

Ó÷àñòêè
Âåñíà 1993 ã. Ëåòî 2000 ã. Ëåòî 2001 ã.

1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 — 40 17 — 63 50 — 67 32

2 40 — 17 63 — 44 67 — 39

3 17 17 — 50 44 — 32 39 —



ñå âìåñòî Rotatoria âìåñòå ñ Cladocera ñòàëè òîëüêî Cladocera. Íî ýòî ìíîãî-
êðàòíîå îáîãàùåíèå, ïî-âèäèìîìó, òîëüêî îò÷àñòè áûëî ñâÿçàíî ñ ïðåêðàùåíè-
åì ïîäîãðåâà âîäû è òåì ñàìûì íå ÿâëÿëîñü ñëåäñòâèåì ñíÿòèÿ àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè, à áûëî ïðîÿâëåíèåì ñâîéñòâåííîé ýòîìó ñîîáùåñòâó ìåæãîäîâîé äè-
íàìèêè.

Â òî æå âðåìÿ ïîñëå îñòàíîâêè ñòàíöèè áîëåå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
çîîïëàíêòîíà ïî ó÷àñòêàì âîäîåìà ñìåíèëîñü ìåíåå ðàâíîìåðíûì (ðàçíèöà
ìåæäó íàèáîëüøèìè è íàèìåíüøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñòàëà äîñòèãàòü 2,5 ðàç),
÷òî ïðîèçîøëî â ñâÿçè ñ çàìåäëåíèåì òå÷åíèÿ è ïîâûøåíèåì ðîëè êîíêðåòíûõ
ìåñòîîáèòàíèé â ôîðìèðîâàíèè îòäåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

**

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ÿê³ñíîãî ñêëàäó, ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó, ñòðóê-
òóðè, ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó òà ñåçîííî¿ äèíàì³êè çîîïëàíêòîíó âîäîéìè-îõîëîä-
æóâà÷à ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ ïåðåä ³ ï³ñëÿ çóïèíêè ñòàíö³¿. Çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî
íàñë³äêîì çíÿòòÿ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ áóëà çàì³íà á³ëüø ð³âíîì³ðíîãî
ðîçïîä³ëó çîîïëàíêòîíó ïî ä³ëÿíêàõ âîäîéìè ìåíø ð³âíîì³ðíèì, à áàãàòîðàçîâå çáà-
ãà÷åííÿ, ïåâíî, áóëî ïðîÿâîì âëàñòèâî¿ öüîìó óãðóïîâàííþ ì³æð³÷íî¿ äèíàì³êè.

**

The results of investigation of qualitative composition, quantitative development, struc-
ture, horizontal distribution and seasonal dynamics of zooplankton of the Chernobyl NPS
cooling reservoir before and after stop of station are given. The conclusion has been made,
that the consequence of anthropogenic press cancellation was the change of more even dist-
ribution of zooplankton on the reservoir plots by less even, and many-time enrichment appa-
rently was the display of this community proper inter-annual dynamics.

**
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