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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÂÈÐÓÑÎÂ ÎÇÅÐÀ ÁÀÉÊÀË

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé (2004—2006 ãã.) ïðèðîäíîãî âèðóñ-
íîãî ñîîáùåñòâà îëèãîòðîôíîãî îçåðà Áàéêàë. Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ìîðôî-
ëîãèè è ðàçìåðíîé ñòðóêòóðû 2000 ñâîáîäíûõ âèðóñíûõ ÷àñòèö. Óñòàíîâëåíî,
÷òî ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ôàãîâ (76%) îòíîñÿòñÿ ê ïîðÿäêó Caudovirales
(õâîñòîâûå ôàãè). Îòìå÷åíî áîëüøîå ñòðóêòóðíîå ðàçíîîáðàçèå ôàãîâ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñåìåéñòâ Siphoviridae, Myoviridae, ïðîÿâëÿþùååñÿ, ãëàâíûì îáðà-
çîì, â òîíêèõ äåòàëÿõ ñòðîåíèÿ õâîñòîâîãî îòðîñòêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèðóñû, ìîðôîëîãèÿ, ðàçíîîáðàçèå, áàêòåðèîôàãè, Áàé-
êàë.

Âèðóñû — íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûé êîìïîíåíò ïðèðîäíûõ ñðåä, èãðà-
þùèé âàæíóþ ðîëü â ðåãóëèðîâàíèè ÷èñëåííîñòè è ñòðóêòóðû ìèêðîáíûõ
ñîîáùåñòâ [6, 9, 11, 14, 15]. Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ðàçíîîáðàçèè
ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ âèðóñîâ âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ, íî, â îñíîâíîì, ýòî
êàñàåòñÿ ìîðñêèõ âîäîåìîâ è çíà÷èòåëüíî ìåíüøå äàííûõ ïî ìîðôîëîãèè
âèðóñîâ ïðåñíûõ âîä [6, 9, 11, 13]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî èññëå-
äîâàíèé ìîðôîëîãèè âèðóñíûõ ñîîáùåñòâ áûëè îãðàíè÷åíû èçó÷åíèåì ðàç-
ìåðíîé ñòðóêòóðû ñâîáîäíûõ âèðóñíûõ ÷àñòèö. Ðàçìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
áûëî îïèñàíî äëÿ åñòåñòâåííûõ ñîîáùåñòâ âèðóñîâ â ñîëåíûõ è ïðåñíûõ âî-
äîåìàõ. Îêàçàëîñü, ÷òî áîëüøèíñòâî âèðóñîâ îáû÷íî íàõîäÿòñÿ â ðàçìåð-
íîì äèàïàçîíå 30—60 íì [14].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçâåñòíî áîëåå 4500 èçîëÿòîâ ôàãîâ áàêòåðèé,
îõàðàêòåðèçîâàííûõ ïî ìîðôîëîãèè ÷àñòèö [2]. Íàðÿäó ñ òèïè÷íûìè áàêòå-
ðèîôàãàìè, èìåþùèìè èçîìåòðè÷åñêóþ ãîëîâêó è õâîñòîâîé îòðîñòîê,
âñòðå÷àþòñÿ êóáè÷åñêèå, âåðåòåíîîáðàçíûå, â ôîðìå ëèìîíà, íèò÷àòûå è
ïëåîìîðôíûå âèðóñû. Ñóùåñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûå è ðàçíîîáðàçíûå ôà-
êóëüòàòèâíûå ñòðóêòóðû, òàêèå êàê îòðîñòîê ãîëîâêè, âîðîòíè÷îê, õâîñòî-
âûå íèòè èëè øèïû [5, 13]. Äèàìåòð êàïñèäà âèðóñîâ è ãåíîìíûé ðàçìåð
èçîëÿòîâ ðàçëè÷àþòñÿ áîëüøå ÷åì íà ïîðÿäîê [14].

Ñòðóêòóðà ïðèðîäíûõ âèðóñíûõ ñîîáùåñòâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåäîñòà-
òî÷íî èçó÷åíà. Èçâåñòíû ëèøü åäèíè÷íûå ðàáîòû, â êîòîðûõ íàèáîëåå ïî-
äðîáíî îïèñàíû ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âèðóñîâ áàêòåðèé [1, 7].
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñîñòàâ íåêóëüòèâèðóåìûõ âèðóñíûõ ñîîáùåñòâ âåñüìà âàðè-
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àáåëåí, ïðè ýòîì äîìèíèðóþùèå âèðóñû íåìíîãî÷èñëåííû è ñîñòàâëÿþò äî
5—7% îò îáùåãî ÷èñëà âèðóñíûõ ÷àñòèö [8].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ è ðàçìåðíîé õàðàêòåðèñòèêè ïðèðîäíîãî âèðóñíîãî ñîîáùåñòâà â
âîäå îëèãîòðîôíîãî îçåðà Áàéêàë.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Îòáîð ïðîá âîäû ïðîâîäèëè â
2004—2006 ãã. â ïåëàãèàëè Þæíîãî Áàéêàëà íà ðàçðåçå Ëèñòâÿíêà — Òàíõîé
(51o 42’ N, 105o E) ñ ãëóáèí 0, 25, 250, 500, 1200 ì â çèìíèé, âåñåííèé, ëåòíèé
è îñåííèé ïåðèîäû. Îáúåì ïðîáû âîäû ñîñòàâèë 0,5 ë. Èññëåäîâàíèÿ ïðè-
ðîäíîãî âèðóñíîãî ñîîáùåñòâà áûëè ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà
òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè [4]. Ïðîáû âîäû ôèêñèðîâàëè
ôîðìàëüäåãèäîì (êîíå÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ 1%) è ôèëüòðîâàëè ÷åðåç ìåìá-
ðàííûé ôèëüòð «Ñûíïîð» ¹ 2 (2,5 ìêì) äëÿ óäàëåíèÿ âçâåñè, ôèòî- è çîî-
ïëàíêòîíà. Áàêòåðèîôàãè îñàæäàëè óëüòðàöåíòðèôóãèðîâàíèåì — áà-
êåò-ðîòîð «Beckman-L8-55», 100000 g (âðåìÿ 1,5 ÷àñ). Îñàäîê ðåñóñïåíäèðî-
âàëè â îáúåìå 1,5 ìë. Ñóñïåíçèþ â êîëè÷åñòâå 20 ìêë íàíîñèëè íà ìåäíûå
ñåòêè, ïîêðûòûå ôîðìâàð-óãëåðîäíîé ïîäëîæêîé, âûñóøèâàëè íà âîçäóõå è
êîíòðàñòèðîâàëè 1%-íûì ðàñòâîðîì ôîñôîâîëüôðàìîâîé êèñëîòû â òå÷å-
íèå òðåõ ìèíóò1. Èç êàæäîé ïðîáû âîäû áûëî ïðèãîòîâëåíî ïî òðè ñåòêè, íà
êîòîðûõ ó÷èòûâàëè áàêòåðèîôàãè ðàçëè÷íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ. Ïðå-
ïàðàòû ïðîñìàòðèâàëè íà òðàíñìèññèîííîì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå
LEO-906E ïðè óâåëè÷åíèè 40 000—100 000�. Áûëî èçó÷åíî 2000 ñâîáîäíûõ
âèðóñíûõ ÷àñòèö. Ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ôàãîâ ñäåëàíî ïî êîìïüþ-
òåðíûì ìèêðîñíèìêàì, ñîõðàíåííûì íà ýëåêòðîííûõ íîñèòåëÿõ. Èäåíòè-
ôèêàöèÿ íàéäåííûõ â Áàéêàëå áàêòåðèîôàãîâ ïðîâåäåíà ïî ìåæäóíàðîä-
íîé êëàññèôèêàöèè [2].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçó÷åíèå âèðóñíîãî ñîîáùåñòâà îç. Áàé-
êàë ïîêàçàëî ïðåîáëàäàíèå ôàãîâ ñ äëèííûì íåñîêðàòèìûì õâîñòîâûì îò-
ðîñòêîì ñåìåéñòâà Siphoviridae (ìîðôîòèïû Â1 è Â2) — 59%. Ýòî ôàãè ñ ðàç-
ëè÷íîé ôîðìîé è ðàçìåðîì ãîëîâêè, êîòîðûé êîëåáàëñÿ â äîâîëüíî øèðî-
êèõ ïðåäåëàõ — îò 20 äî 254 íì, äëèíà íåñîêðàòèìîãî îòðîñòêà ñîñòàâëÿëà
45—780 íì. Ó îòäåëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ñåìåéñòâà îòìå÷àåòñÿ áîëü-
øîå ñõîäñòâî â ìîðôîëîãèè, îäíàêî, ôîðìà ãîëîâêè, äëèíà õâîñòîâîãî îòðî-
ñòêà è åãî íåêîòîðûå ñòðóêòóðíûå äåòàëè ïðèäàþò ôàãàì èíäèâèäóàëüíûå
÷åðòû ñòðîåíèÿ. Ôîðìà ãîëîâêè ôàãîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ ó ðàçëè÷íûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Siphoviridae, ìîæåò áûòü êàê â âèäå èçîìåòðè÷åñêîãî
ìíîãîãðàííèêà è ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé èêîñàýäð — ìîðôîòèï Â1 (ðèñ. 1, à, á),
òàê è óäëèíåííîãî ìíîãîãðàííèêà — ìîðôîòèï Â3 (ðèñ. 1, â). Ó íåêîòîðûõ
ôàãîâ âèäíà êàïñîìåðíàÿ ñòðóêòóðà ãîëîâêè (ðèñ. 1, ã, ä), äðóãèå ÷àñòèöû
îáëàäàþò äîïîëíèòåëüíûìè ñòðóêòóðàìè íà îòðîñòêå, âûñòóïàþùèìè çà åãî
ïðåäåëû (ðèñ. 1, å). Âñòðå÷àþòñÿ ôàãè ñ ïåðèîäè÷åñêîé èñ÷åð÷åííîñòüþ íå-
ñîêðàòèìîãî õâîñòîâîãî îòðîñòêà, íà êîíöå êîòîðîãî èìååòñÿ áàçàëüíàÿ ïëà-
ñòèíêà ñ êîðîòêèìè âûðîñòàìè (ðèñ. 1, æ). Ïî äàííûì ðÿäà èññëåäîâàòåëåé
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1 Òåõíè÷åñêàÿ ïîìîùü â ïîäãîòîâêå ñåòîê äëÿ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè
ëþáåçíî îêàçàíà Å. Ä. Áåäîøâèëè.
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1. Ìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû ôàãîâûõ ÷àñòèö ñåìåéñòâà Siphoviridae: Â1 (à, á, ã—æ) — ñ èçîìåòðè÷åñêîé
ãîëîâêîé è äëèííûì íåñîêðàòèìûì õâîñòîâûì îòðîñòêîì; Â3 (â) — ñ ïðîäîëãîâàòîé ãîëîâêîé è íåñî-
êðàòèìûì õâîñòîâûì îòðîñòêîì.



[1, 7, 14] ýòà ãðóïïà ôàãîâûõ ÷àñòèö â áîëüøåé ñòåïåíè ïðåäñòàâëåíà â âî-
äíûõ ýêîñèñòåìàõ.

Âòîðîå ìåñòî ïî çíà÷èìîñòè â áàéêàëüñêîé âîäå çàíèìàþò áàêòåðèîôàãè
ñåìåéñòâà Podoviridae (ìîðôîòèïû Ñ1, Ñ2) — 11%, ÷àñòèöû êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé èêîñàýäð è èìåþò ãåêñàãîíàëüíóþ ôîðìó íà ïëîñêîñòè. Õà-
ðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü áàêòåðèîôàãîâ ýòîãî ñåìåéñòâà — íàëè÷èå êîðîòêî-
ãî êîíóñîâèäíîãî îòðîñòêà áåç áàçàëüíîé ïëàñòèíêè, îòõîäÿùåãî îò îäíîé
èç âåðøèí ìíîãîãðàííîé ãîëîâêè (ðèñ. 2, à, á). Ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ôàãè ñ
ÿâíî âûðàæåííûìè ñòðóêòóðíûìè äåòàëÿìè ó îñíîâàíèÿ îòðîñòêà (ðèñ. 2,
â). Ðàçìåð ãîëîâêè ôàãîâûõ ÷àñòèö ñîñòàâëÿåò 40—73 íì, äëèíà êîíóñîâèä-
íîãî âûðîñòà — 8—29 íì.

Â îç. Áàéêàë ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Myoviridae îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëü-
íîé ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèåé ñîêðàòèìîãî õâîñòîâîãî îòðîñòêà è ñîñòàâ-
ëÿþò 6%. ×åõîë îòðîñòêà áàêòåðèîôàãîâ íàõîäèòñÿ â äâóõ ðàçëè÷íûõ ñîñòî-
ÿíèÿõ: â ðàñòÿíóòîì, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ èíòàêòíûõ ÷àñòèö, èëè â ñîêðàùåí-
íîì ñîñòîÿíèè. Áîëüøèíñòâî ôàãîâ èìåþò áàçàëüíóþ ïëàñòèíêó ñ ðàçíîãî
ðîäà ñòðóêòóðàìè. Òàê, îòìå÷åíî ñóùåñòâîâàíèå ó áàêòåðèîôàãîâ áàçàëü-
íîé ïëàñòèíêè ñ çóáöåîáðàçíûìè ïðèäàòêàìè (ðèñ. 3, à, á) è âîéëî÷íûì
ïðèäàòêîì íà êîíöå îòðîñòêà (ðèñ. 3, â, ã). Âñòðå÷àþòñÿ ôàãè ñ äîïîëíèòåëü-
íûìè ñòðóêòóðàìè â âèäå âîðîòíè÷êà (ðèñ. 3, ä) è ñ øàðîâèäíûìè òåëàìè íà
êîíöå îòðîñòêà (ðèñ. 3, å). Áàêòåðèîôàãè ýòîãî ñåìåéñòâà — ìîðôîòèïû À1,
À2 èìåþò èêîñàýäðè÷åñêóþ ôîðìó ãîëîâêè ðàçìåðîì 69—143 íì, ðàçìåð
õâîñòîâîãî îòðîñòêà ñîñòàâëÿåò 25—326 íì, äëèíà ÷åõëà — 15—121 íì, à åãî
øèðèíà — 15—45 íì.
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2. Ìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû ôàãîâûõ ÷àñòèö ñå-
ìåéñòâà Podoviridae: Ñ1 (à—â) — ñ èêîñàýäðè-
÷åñêîé ãîëîâêîé è êîíóñîâèäíûì îòðîñòêîì.



Â îçåðå îòìå÷åíà ãðóïïà âèðóñíûõ ÷àñòèö, ó êîòîðûõ îòñóòñòâóåò ÷åòêî
äèôôåðåíöèðîâàííûé îòðîñòîê, õàðàêòåðíûé äëÿ áîëüøèíñòâà áàêòåðèî-
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3. Ìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû ôàãîâûõ ÷àñòèö ñåìåéñòâà Myoviridae: à, á — ñ çóáöåîáðàçíûìè ïðèäàòêà-
ìè íà êîíöå áàçàëüíîé ïëàñòèíêè; â, ã — ñ âîéëî÷íûì ïðèäàòêîì; ä — ñ äîïîëíèòåëüíîé ñòðóêòóðîé â
ôîðìå âîðîòíè÷êà; å — ñ øàðîâèäíûìè òåëàìè.



ôàãîâ. Ýòî ÷àñòèöû èêîñàýäðè÷åñêîé ôîðìû ñ ìàëûìè ðàçìåðàìè
(36—42 íì), êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ôîðì ñâîåé îäíîðîäíîñòüþ êàê
ïî ðàçìåðàì, òàê è ïî ìîðôîëîãèè ÷àñòèö (ðèñ. 4, à). Äðóãàÿ ãðóïïà ôàãîâ,
ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñóíêå 4 (á, â), õàðàêòåðèçóåòñÿ äîâîëüíî êðóïíûìè
ðàçìåðàìè (110—160 íì) è íàëè÷èåì äâóõ ÷åòêî âûðàæåííûõ îáîëî÷åê. Ïî-
äîáíûå ÷àñòèöû áûëè íàéäåíû â ïðèðîäíîì âèðóñíîì ñîîáùåñòâå óëüò-
ðà-îëèãîòðîôíîãî îçåðà Ñïðîóò [10]. Äëÿ ìîðñêèõ ñèñòåì èçâåñòíû òîëüêî
èçîëÿòû ïîäîáíûõ ôàãîâ [5, 13].

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðåäêèå ôîðìû áàêòåðèîôàãîâ, îáíàðó-
æåííûå â Áàéêàëå. Òàê, ñâîåîáðàçíûé ìîðôîòèï áûë íàéäåí â ëåòíèõ îá-
ðàçöàõ âîäû, êîòîðûé èìååò ãîëîâêó â ôîðìå «þëû», (ðèñ. 5, à) à òàêæå ôàã
ñ äâóìÿ ÷åòêî äèôôåðåíöèðîâàííûìè îáîëî÷êàìè è òîëñòûì õâîñòîâûì
âûðîñòîì (ðèñ. 5, ã). Èñêëþ÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü äðóãîãî ôàãà çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî îò êàïñèäà ðàäèàëüíî îòõîäÿò øèïîâèäíûå âûðîñòû äëèíîé 7 íì
(ðèñ. 5, á). Ôàãè, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêå 5, â, îòëè÷àþòñÿ îò âñåõ èçâåñò-
íûõ ìîðôîòèïîâ âûòÿíóòîé ãîëîâêîé ïîïåðåê õâîñòîâîãî îòðîñòêà â ôîðìå
«ìîëîòêà». Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñðåäè ðàçíîîáðàçèÿ ôàãîâûõ ÷àñòèö, îïè-
ñàííûõ ðàçíûìè àâòîðàìè [1, 2, 5, 7, 12], ðåäêèå ôîðìû, îòìå÷åííûå íàìè â
îçåðå Áàéêàë, íå íàéäåíû. Îòñóòñòâóþò îíè è â ñîâðåìåííîé êëàññèôèêà-
öèè ôàãîâ.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðèðîäíîå âèðóñíîå ñîîáùåñòâî îçåðà Áàéêàë õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì
ìîðôîëîãè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì. Ñðåäè èçó÷åííûõ 2000 âèðóñîâ ïåðâîå ìåñ-
òî (59%) çàíèìàþò ôàãè ñåìåéñòâà Siphoviridae (ìîðôîòèïû Â1, Â2, Â3) ñ äëèííûì
íåñîêðàòèìûì õâîñòîâûì îòðîñòêîì. Ôàãîâûå ÷àñòèöû ñ óêîðî÷åííûì õâîñòî-
âûì îòðîñòêîì — ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Podoviridae (ìîðôîòèïû Ñ1, Ñ2) ñî-
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4. Ìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû ôàãîâûõ ÷àñòèö:
à — áåç õâîñòîâîãî îòðîñòêà; á, â — áåç îòðîñò-
êà, ñ äâóìÿ îáîëî÷êàìè.



ñòàâëÿþò 11%. Â ìåíüøåé ñòåïåíè (6%) ïðåäñòàâëåíû áàêòåðèîôàãè ñåìåéñòâà
Myoviridae (ìîðôîòèïû À1, À2), îòëè÷àþùèåñÿ çíà÷èòåëüíîé ñòðóêòóðíîé îðãà-
íèçàöèåé ñîêðàòèìîãî õâîñòîâîãî îòðîñòêà.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ôàãîâ â âîäå îçåðà Áàéêàë èìååò èêîñàýäðè÷åñêóþ ôîð-
ìó ãîëîâêè ñ òðåìÿ îñÿìè ñèììåòðèè, ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ôàãè ñ îäíîé ñèììåò-
ðè÷íîé îñüþ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ôàãîâ (76%) â îçåðå îòíîñÿòñÿ ê ïî-
ðÿäêó Caudovirales (õâîñòàòûå ôàãè). Êðîìå òîãî, íàéäåíû ðåäêèå áàêòåðèîôà-
ãè, îòëè÷àþùèåñÿ ñâîåîáðàçíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè.

Âèðóñû áàêòåðèé îçåðà Áàéêàë õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì ñòðóêòóðíûì ðàç-
íîîáðàçèåì, ïðîÿâëÿþùèìñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â òîíêèõ äåòàëÿõ ñòðîåíèÿ õâî-
ñòîâîãî îòðîñòêà. Âîçìîæíî ýòè èíäèâèäóàëüíûå ÷åðòû, ïðèñóùèå ðàçëè÷íûì
ôàãàì, è îáóñëîâëèâàþò èõ ñïåöèôè÷íîñòü â îòíîøåíèè îïðåäåëåííîãî òèïà áàê-
òåðèé-õîçÿåâ.

**

Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü (2004—2006 ðð.) ïðèðîäíîãî â³ðóñíîãî óã-
ðóïîâàííÿ îë³ãîòðîôíîãî îçåðà Áàéêàë. Âèÿâëåí³ îñîáëèâîñò³ ìîðôîëîã³¿ ³ ðîçì³ðíî¿
ñòðóêòóðè 2000 â³ëüíèõ â³ðóñíèõ ÷àñòîê. Âñòàíîâëåíî, ùî ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü
ôàã³â (76%) â³äíîñÿòüñÿ äî ïîðÿäêó Caudovirales (õâîñòîâ³ ôàãè). Â³äçíà÷åíî âåëèêó
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5. Ðåäêèå ìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû ôàãîâûõ ÷àñòèö: à — ìîðôîòèï â ôîðìå «þëû»; á — ôàã ñ ðàäèàëü-
íî îòõîäÿùèìè âûðîñòàìè; â — ìîðôîòèï â ôîðìå «ìîëîòêà»; ã — ìîðôîòèï ñ äâóìÿ îáîëî÷êàìè è
òîëñòûì âûðîñòîì.



ñòðóêòóðíó ð³çíîìàí³òí³ñòü ôàã³â ïðåäñòàâíèê³â ñ³ìåéñòâ Siphoviridae, Myoviridae,
ùî âèÿâëÿºòüñÿ, íàñàìïåðåä, â òîíêèõ äåòàëÿõ áóäîâè õâîñòîâîãî ïàðîñòêà.

**

The results (2004—2006) of natural viral community studies from the oligotrophic Lake
Baikal. Peculiar features of morphology and size structure of 2000 free viral particles have
been described. The major part of phages (76%) belongs to the order Caudovirales (tail
phages). A high level of structural diversity of phages have been observed in representatives
of families the Siphoviridae and Myoviridae which is recorded mainly in fine structures of
tail appendages.
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