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����	
���	 
�������
��������	
�	 ��
���� ���
��-

�� �� ����������, � ����� ������ 

	�������� ����
�� ���������	 	�-
����� ������ �����, 
���� � 
��-
��� 
����������� ���
’����	� 	 
���������	���� �����	� ���� ��-
���� ������ ��	���.

�
	��� ���	

�� ��������
�
��� ���
���� �� ���������� 

���
��� �	������	 
������	� �� �	�-
��� �	���� – �	� ����
�� ����	� �� 
����� ���
������ ������	� 	 �	�-
�����	���� �
�!	������ "������ 
���
 – ������ 
���	��	 ���� ��-
���	��� � �	������	���� "�����: 
������, ���
’�����	 ������� �� 
"����, ������, ��#�� ��� �
����	� 
(�����!	��	, � ������������ 
��-
����� ����), �	���- 	 ���	������� 	 
�. �. $��	 ������� ���
���� �����
-
�	 ��� ����
�
���� �� ����������-
�� ���
������ �����	��	� � ����#-
�	� ������ ��� ��	���.

%	������	��	��� ������� ������-
��� ������ �����	 ������� ����-
�������� ����� ������ �� ���& ��-
������������, � ���� 
���	 ����-

�
���� �� ����	����� 
���	���� 
���
������ �����	��	�. '���� 	� 
�������� �	#��� !	&� 
������� 
& ��������� �	�
��	���� !�����-
�	������� ���
’������� ��
���-

���	� ��� �
������� ������ �
�� 
�� �	�
��	��� ���
���� �������-
�� �"���������	 ���
����. *�
��-
����, �� �
	����	���
�&�� ��� 
������� ������ ���	� � "�������-
��� ��������
��� ��������	� +�-
���	������� ��������	
���� 	����-
���� � /��!	� (1��������), �� ����-
���� ���������	��� 	����������� 
������� � ������������ ������	 
«CompEdu» – �	� ����	������ ����� 
«���
’����������� ���
����» ��� 
���
���� �� ���������� ��	� ���-
!�
�	�, �� ���
������ �� "�����-
���	 [2–7]. 3� ������� ���� ������-
�� � 1996 �. �� 
	������� ������-
�� ��	��������	�-�
�����	� 
����-
�� �� 
�������� ������ 
������� 
�
�����	� – �	����� ���
��	�, ��	 
��!	������	 � �� �����������	 ���	�� 

��!	������� ��� ������	����� ��-
�
���� � ���	 
������ �� �� ���	�-
����� ������� � 
���������	� ��-
���	. 5
������-��	��������� ���-
������� �� 
����������� ���
���-
�	 �����	���, �� !� ���� ���� ���-
�� ��������������� ������� � ���-
�� ��	���������� �����#�����. 8� 
����� ����� �
���� � 
�����	 �� 

��	���� �������. 1������ ����-
���� ����	������ �����, ��� �	�-
���� ������	� ���	������ 	�#��� 
������ �� ������ �
�����	� 
��-

���� ����� ���	������ ������, ��-
����� #��������, �	��!����, ��-
�	������.

5 ������	 ���������� �
�!	���-
�� "���� ��� �!	������� �������-
��������� �����	��	� ���������� �� 
�������
���. ;	����� ����
�
�-
����� �� ������������ �	!��!	���-
�� �� ������������ � �������� ��-
��	�������, ���������� ���� 
���	-
������� �� ���������������� ��� 

�����#��� 
��	
#���� ������� 
�� ���
������ �����	��	�.

1
�
���� ������� ������������ 
�� ����������������� � ������	 CD 
�� DVD ����	�, 
��������� � ����-
��������� ���������	���� ������� 
«��������», ��� 
�����
��� ��� ��-
���� � �	����� ���"	
���� �����	-
����� �� ���	�- 	 �	��������	�����. 
<�� ������ � ��������, ��	 �	����� 
	 ��������
�	 "������, �����
��, 
���� �� ����� �
���� � ���������-
�	 �
�!	������� ������ ��� ����-
����� ����� ����	�	� 	 ���������-
�� ��� 	�����
��. 3�� ���	�, ��-
������ «1�������
 ����	�	�», ��-
��& ������	��� 
��!����� � "��-
���� ������� «��������», ���
	�-
���
� ������. ;	� ��& ����� ����-
������ ������ �� ���������� ���	 
��� ��������� ��
	�����	. 3� ���-

�� 
	������� ���������	 ����-

=*>'%8<3=?*= %@15%1A = $@B*'F'G=H

5�+ 681.03

�������! � ��!���"����# $%&'��$()�*��+ ��"�,�� � 

����%�&'��+ &�,�������* )&# ���-���# �� )�"&�).(�'

�. �. $������, ��.-���. ���	, 
���. ��
�. ����,
�. &. !����	
��, ���
. ��
�. ����,

�. $. !	�	4���	
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�����	���� �������. 
$��� ������� �� ������ ����-

������������� ���������� ��� ��-
����	���� ������, �������
��� – � 
���!	���� �����. ���
��� �����-
�� �	����� ���	� ��� �����!	��� 
����� ��������, � ����� ��� ����-
����� !	������� 
	����� �������� 
����, ���� ���� �����	�� �����&-
��� �� ������ ����� 	 �� 
��	
#�-
�� 
�����#� ���� ���
����. 1��-
���� ���� ����’����� 
������� 	 

	� 
�� ������ ���������� ������-
�� 
	����, ���� �	� !���� ������&. 
1������ ���� ���������� ���
����, 
	 
	��� ���	�
���� ������ ������� 
���� 
����	���� �	���� �
������-
�� �����	���. 5 ���	, ���� !�� �	-
���� �������� �������	�����, �	� 
���� ���������� ���������!	� ���-
���� ���� 
�����#��� 
��	
#��-
�� ���
����. 

K������ 
’��� ���	� ���� ���� 

������� �	#���� 
�� 
����	� �� 
	�������-����	� ������� � ����� 	�-
���������� ������������ ������-
!	���� "��� ���
����. 3�� 
���-
�	� ���� ��	������ ��������� ��	� 
�
�����	�. $���� 
�
��� �������-
�������� ���	���	 ������ ���
��-
��. ��� !���� ���
����	 �����	��� 
����� ���
��� 	 � ���	������ ����-
"��� � ����-����� �	�!	.

������5�
� �	�	4�
1������ 
���	��� �������&���� 

�� ����������&���� �� �����	 �	�-
���	� 	 
��
���!	� �������	� 	 ��-
�����
	�. 3� ������ ��	����&���� 
�� ������ ��
������: ���
����	 
�����	��� (���	 ����	��, 	������-
����	 �����	��� �� 	����������	 
�
���� ��� ��������� �� ����	
���-
�� ����
��); �������� ���
���� �� 
���������� (�������� ��������, 
������������ ������ ������� 
��-
�����	
��� ����	�����, ���
��!	� 
������� �� ���� ���������	���-
�� ���
����); 
�������� 
���"��-
�� (�������� 	 ������������� 
���-
"���� ��� 	����	���������, ��-
�	������, 	�������-������������).

;	����� �������	� 	 �������
	� 
��	�
���, �� 	����	������� �
���-
����� ���� �	��� – �	� 
��������-
�� �� �����������, �	� 
������ ��-

������ ������� �� ���������, ���-
���, 
������� – �� ��
���
���� �� �� 
�����
���, ����������, ���
������-
�����. <�� �	��#	��� ���������
	� 
!	������� ������� ������� �� 
��-
�������� 	 �������, �� ���
�� 
	�-
����& ���������	 	 �
�	�, 	 �����-
��
	�. $��, �
�	 ������ 
�������-
�� ���� ���
����� ������� �� ����-
��� ��������, �����������
� ���� 

������ 	 ��	� ����� ���
����. 3� 
������� ������� ������� �������-
�	 	������������ �����	�, �� ����� 
����� ���
��	���� ���
������ ��-
���	�� � ����� �����	, �� �
���& 
���������� ���� �����&���. '��-
������� 
�#������ ������ 	����-
������	 �
����, ��	 ������� ���-
���	��� #����� 	 ����� ������	�� 
������	, ����	��# ������	 ������-
�� ����	� �� �
������� 
�����
�	 
����
��. M��
��� �	��� !� ����� 
�� 
�������	
�	 
���!�
�, �������-
���	 �������� �
������-���������, 

��"������ /��������. $	���� ��-
�	��� ���� ���
������ ���� � !	� 
���������	��	� ������	 ���������-
��� ���
’�����	 ����������, ���-
�� ���� «���
’�����	 	���» �� ��-
���	 ����. '��	���� �������� �
��-
�� ���	 ���
’�����	 �
���� �
���-
������� 
��������, �� 	 ��������� 
��������� ������
��. <���	� �	�-
���	� 
������, �� ��������� ����-
����� �� ���������	���� ������� 
���	��� 
��’����� �� � ����� ���-
�����, ��� ���
����	 !	���� 	 ��-
����� ���������
��	, � � ��	��� 
� 
� ������������� 
������ �
����� 
�����	��	�. '���, ����������	 
��-
����� ����� ���	#������� ���
-
������, � ����������� ���������-
��� ������, � ����� ���	� ��’���	�.

$��	 ��	��� – ��	������ ����	� 
��
������ ����� �������� �� ����-
�������� ���������	���� �����	� 
� ���
���	 �� ���������	, � ����� 
��������� ����	��# 
���
������	 
��
���� 
�����#�� ������ 	 ���-
������	 �"��������� ����������-
�� �������	� � 
�����
�	� �����	 
��� 
	�������� 
��!��	� ���
���� 
�� ���������� �	���� 
������	�. 
M������ ���
���� ������ 	 #���-
��� �� ��
������ 
���������� 

������ – 
�����
�� ���� ������.
'���������	 ���������� �����	-

��� � CompEdu 	 �"������	 ������ 
���
����, ��	 ��	��������� �� ��-

������ !	&� �������, ���������� 
��	��� � 
���������� �����. 8�-
���	��� ������� CompEdu � ����-
����� �������� �� ��������
��� 
��������	�, ��� 
���!�
� 
�����-
�� ������� 	 �������� ���
���� �� 
���������� �����	��	�, �� 	 ����-
��� ����	� ������������ �������, 
������ ���� ��������� � �������� 
	�#�� �������. 

M���� ������� ��� 
’��� ���	� 
�����������&���� ��� 	�������-
���
���� � +����	������� �����-
���	
���� ��	��������	 � �	������-
��� 	��������� 
�������� �
�!	�-
�	���. 1������� ��	���	�� ��&����-
����� ��� 
���������� ���
��-
��, 	 ��������
�� ������� 3����� 
�������& �	��	������� ���� ���-
!	� � ��-���� (���� 
���� �	���-
!� � 
��	 
� � 	�#�� 
��
�� ���-
���� �� ��& ����� ���� 
������	� 
�� ���!	� ��-����, �	� ���� ���
	-
����� ��	�� ���!	�, �� ������� ��� 
��"	���&), ��������� �
��� �� 	�-
#�� ����#�	� ������� ����. @�-
������ 
�������� �	�
��	�����	 
����� �� �	�!�� � ����	� �����	, 
� ����	� �����	��!	� 
� � 
�����-
���	 /��!	� � �	�
��	��	� �����	, � 
���������� ������������ �� +���-
�	������� ��������	
���� 	������-
�� �
�!	������ 
�#���.

$���� 
����, ������� 
��!�& 
� ����������� 	�������-
������	. 
�� ��	� ���
������ �����	��	� 
��	��������	�-�
�����	� ������-
�� �������� 	 �������
	 ����� ��-
���
. 3� 
	�����& ���������	 ��-
�����
	� 	 �������	�, � ����� �	���� 
���
���� �� ����������, ���	��-
�� �������	� ���& ���� ������� �� 
�	������	����. ����	� ������ �� 
�	����� ����� �	����� �	��, �	���-
�� �	��� ���	�� �� �������� ����� 
����� �������� ������	 ��������-
��, �
�����
� �
	�������� �� ��-
�	� �������, 	�����, �����	�����. 

���	��	 ������� � �	���� ��	-
���������� ��	�� �
����� 
���	 �
�-
!	������ 	������!	� �� 
�������� 
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#��������� 	�������-��	���������, 
�� ����& ����� �����	��!	�, ��� 
�������� � 2001 �. ��� ��������!	� 
������ � �����	 	�������-���
����. 
%	
��� ������ ��������� 2 ����. 
#�������� ���� (
�������� ��-
�	���& 2 ����. ���.). =�������-
��	�������� 
	������& 	����������	 
������!	��	 ����� �� ������ �
���-
���� �� ����& 	�������-����� �� 
�-
���	��� �������� �
�!	���������. 

M� �������� �!	�����, CompEdu 

���"���� (���. 1) ���� ������� 
���� !	���� ��� 	����	�������-
�� ���
���� 
�������� 50% ���-
����	� (���. 2) [5; 6]. <�� 
������-
�� 
������� �������	� ���
��� 
��������� ����������	��� �	���� 
���
������ �����	��	�, ������-

�, �� ���� �
������	 ������ � 
	�������-�������� ����	 �����	�-
�� ��� � ����� "���� ������� 
�-
�����.

+��� ����	��� ���
���� � ��-
����������� CompEdu 
���"��-
�� ���� �!	���	 � 
��	�����	 � ���-
��!	����� ��������, �� �������-
��, �� 
�������� 
������� ������-
�	� �
�����	���� ���� 
��	
#���� 
� ���&�� ���
���	. 5 ��� �� 
��, 

�������� 
’��� 
������ �������	� 
����	�
��� 
��	�#���� ���������	�, 
��, �������, 
��’����� � ���
���-
������ ���
’������� �����	� ��-
�
���� [5, 6]. 5 !	����, ������!	� 
�� ������������ ������� 
������-
��, 
���� ��������� ��������� �� 
������� �����&���� ����	��# !	�-
��� �� ������ ��� 
�����#��� ���-
����� �������, ���� ���	 �	����� 
���
������ �������� �������� �� 

����	
����, ��
� ���������, �� 
����� 90% � ��� 
����� �	������ 

������� 
������� ���
���� ��-
���	��� � ���	&� �����. < 
������ � 
��� 
����� �� ����#�� 
���	����� 
�����	��� � �������	� �	������	 ��� 
� ���� �������	 � ������������� 

�#������ �������. 

5 ���
������� 
��!��	 � ����-
��������� ���
’����	� �
������ 
����!��� ������	� ���	� ������� 
����� ���� ����������� �� ����-
�������	 ���������	���� �����	� 
�� 	�������������	. *���� ����-

�� ������ ���� �����
��� �� �
��-
����� �������� #���	� ���
���� 
�� ��
������ ��	����� �������� 
�����	�. P������� !� ������� ���-
��	��� ���������� �������	� �����-
������� ���
’�������� ���
��	-
���, ��	 ��	!��� #������ ��
	� � 
���
���	 �� ������� ������������ 
	�������� �����	�. $�����!	� ���� 
���	
�� 	���������� ;. >�����-

��� [9], ���� ���������� �����-
�
�������� 
����� ���	��� P��-
�	 P�
�	�� 
�� 
��� 	������	��	��-
!	�, ���� 
����	
��� ���	���� "�-
����� ���� �������� 
�������� � 
�����������	 ��������������	
-
��� �� 
���������
��� ������� ��-
������
���� ���������. 5 ������-
��	 
���#���� 
������ !� �����-
�	� 
�����&, �� ���
’�������!	� �	-

%��. 1. M�������� ������ ����	��� 	������������� ���!	� CompEdu

%��. 2. '!	������� �"���������	 ���
���� � ������������� ������� 
CompEdu, %
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�	���& ���� ����� «	������	��	��!	�» 
� ���	��	� �����	.

����6	��
	 �	���	����7
'������� !	������ & �������� 

�	 ��������� �	��������� ��������-
�	�, �� ��& ����� ��
������� �� �	-
��� �� 
��	� �� 
������� �	����-
������ ���
�����������	 ����	�� 
"	��
��� ���� 	 
���������� !	��-
�	 �������� ��� ������������� ��-
�
����. +����� �
����� �������� 
���� !� ��	������, �������
��� � 
����-��	� ��
!	 �� 
�����	 � � ��� 
������, ���� � ����� ������� ���� 

������. =���& � 	�#� ������	��� 
�	��������� ���������	�. P������ 
���
�������	� ���� ���� 
����-
���� ��-���� �� ���
����������-
��� �������, ��	 ����� ������� 
������!	����� ����������� ����-
�����. ���	���� ����� ����	���� 
��������� ���� �������� �
����-
���� � �	���� ��	��������	� ��	��. 
= ������ �������, �� ������� ��-
��	� ������������ ��������, ���� 
��	��� 
���� =������� �� �	������-
��� ���������	� � �����
��	 ����-
��, ����
��� ��������� 	 
�����-
�� ���
������������ ����	������. 

'��� � 
��#�� �	��������� ��-
�������	� � +����	������� �����-
���	
���� 	�������	 – ��������� � 
����	������ ���������	
��� ��-
����������� �	�	����� ������� ���-
������ ��
���� ����	�� (���. 3). 
F���������� ��������� ��& ��	 �	-
��������� �
�����������, 
���� 
��	 ���
����������� �	������� ��� 
����& �� ��
������ �����������-
�	
��� ������ ������!	����� ����-
�����. 5�������� ��& ���
�����, 
�� ����	��& �� �������� 2,5 ��/� 

��	��� �� ������� ��
����. 1��-
���� �	����� 
������ ���	�����-
�� ����� � �	����� ��
��� 
�����-
��, �� 
���������� ���� ��
����-
����� ���"	!	&��� �
���.

8��� ������������ �������-
�� – �	�������� 
��������� ���-

�������	�. ��� !���� �������� 
�������, �� ���� ����& �����-
�	��� ����	���� ������	 
��!��� 
�� ������. +��
����� ��& ����� 
�������� ��������	 #�������	 
�-
���� � �	�	����� ������	 ����	��. 

3	����, �� ��
���	 ���	���	 ���-
�����	� ��� ����� ����� �������� 
�	��������� ���������	&� ���	�� 
� ���	������ 
�������, ���� 	���, 
��������	 � �	�������	� ��������-
�	�, ���	#��� ��������� � ���	��-
��� ��
�����, ������� �	�
��!��-
������ ����
�� �	���������� �
	�-
������� � ����	��� �� ��������-
���. '
	��&����, �� ��#��, ����-
���	 �� ������� ���
��� ������	� 
��������� ����	���� 	 ���
������ 
���������	�, ������ ���� �
����-
���	 �� ��������������� ������� 
�
	����� ��
���	� ������.

���
����
%������� 	 ������������ ����-

�����	���� �����	� � ���	��	� �"�-
�	 �
������ ������	� ����!��� ��-
�	� 
������ �����	 ���������	 	 ��-
���� �"������	��� �� ����� ����-
��
��"��	��������� ������������ 
���
’������� ��������	�. <���	� 
�	����	� ���������
	� ����� ������ 
	 ��������	� ����� ��	�
���, �� ��-
���� ���
���� ��& �������� �����-
����� �� ��	��� ���
������ �����	�-
�	� 	 �����	��� ���������� �	������	 
	������������ �
���. '������� ��-
���	 ���	� �� ����&��� 
����� � !	� 
�"��	 �
������ �������� ��	�����-
���	� 	 ����	���� ������� 
������-

��� �� 
�����#�� �������� �	���-
������ ���������	� ��� ���
���� 
�������	� 	 �
	����� ���
������-
������� ����	�����.
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7. ��� ��
��	����� ��������� #�	�-
����� ��� �����	��� ������ 
������	� ���	�� ��
�-
��� 	 �	��������� "	�	�����-�	��	�	
���� ��������-
�� � ��#�
����.

"8��	 �	����6�	

7 – ����!���.
�
��. '���	� – ����������� 
������, 1�� ���-

�� �	����� ���!����	��
�� ������	 �	��������	�-
�� ���������� �	���"���� ������ – ��� #���� 
Esher	ch	acol	 G-35 �1, 2, 3 	 ���� – Streptococcus 
feacal	s G-35 �4 � ���!�����!	� �� ���#� 100 �	����-
�	�. '���	� 
���#�����& ��������� #�	������ ��� 
�����	��� ������ 
������	� ���	�� ��
����, �	����-
��& "	�	�����-�	��	�	
�� ���������� � ��#�
����, 
������	���
� �	���"����. M����������� '���	�� ��-
���
�
�& 
	������� ��	������ 
����
�������� ��-
��!	�, �
���& ��
��	����� ����������� #�������-
��#������ ������ �� 	�"��!	�����, ��� 	 ��	�"��!	�-
���� ���������, 
	�����& ���
�!�"	
�� ���������-
�	��� �����	���. M��������&����:

– 
�� ������	� ��#���	� ���"���!	� ���������-
����� ��	����	�;

– 
�� �	������	 ���������	��� ��#�
���� �� �	���� 
�����������, �� 
���	����� �� ���� "��	;

– 
�� �������	
��� ������������� 	 �����������	, 
� ����� ������ ���������� ����	��	� �������� ����-
������	������, ������������ � 	�#�� ����
	�;

– � ���
�������� �	������	 ������ ��	���-
	�"��!	����� ��������������, ��� 
��"	������� ��� 
��
	������� � ��� ������	� "���!	� ��#�
���� � ��
�-
�	����� �������� �������-�������
���� ���������	��;

– 
�� ������� ��#����� 	�"��!	��, 
�� �������� 

��#����� ���"���!	�� ���"	��������� ��	����	�, 
��  
�����������	� ���"���!	� ��#�
����;

– 
�� ������� 	 ����	
��� ��
������ ����������-
��� �������� � ������� ��#�
����, ��	 
���	����� �� 
"��	 
���#���� �	���"����;

– � ����� ������������ �����	��� �� �
��� 
�� 
��	�	 ���	�!	����� "���;

– ��� ������ ������"������ 	 �����	���� ����	�, 
���������� �	����� "��������, � ���� 
���	 ������-
��� �����	����	�, ��������;

– 
�� ��	���	���	, �������� �����	� �����������-
�	 �	���	�	� ; 	 +;

– 
�� ��������� �����!	��, 
���������	 � ������-
������� ������, � ����� � ����� 
��"	������� ��� 
��	�, 
	������ !�� �
�����;

– � ����� ������������ ���
�!�"	
��� 	������-
�����������	 �����	���.

���������: �	��� 1–3 ���	� – ��	�� ���	&� ��
��-
�� �	���� �� ��� 
������ (�����, ��
	�), ��������� � 
��
'�
��	� ���	 �	������� ���
�������, ����� ��
��� 
�� 20 ��. �� ���. �	��� 3–14 ���	� ����� 
� ���	� ��
-
���	 ��	
	 �� ���� �� 20 ��. �� ���, ��
������ 
����� 
�����. �������� – 
� ���	� ��
���	 ���
	 �� ���� �� 
20 ��. �� ���, ��
������ �����. 

;������� '���	�� ������ 
�������� 
������� 
30 ��	�. %��������&���� ��’&������� � 
������� �	-
���	�	�. �����
�������� �	�����	.

5���� ����	�����: � ������������ 
�� ���
������	 
0–801. 1���� ����	����� ���!������� 
�� �����
����� 
�����	 – ���� �	�. 5 ���
������� ������	 '���	� ���-
�	����� �� 
	�����&. %��������	 $5 5508505834678, 
01-93/02-99. ���
���� 
�������� � G������� ����
	-
����
����	���� 8'M 5������ 16.11.1992 �.

;������� 
��
����� – *$1� «5��	����».
"�	��7 :����
����. '���&�� �������!���.
���
���;�< =��� �
�������
�;��	. �������� ��-

����� 
�����!	� 


