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�

�	����. " ����!� 
��
����� ���&	
���� � �����	$��� ��������� 
������ ��	���

 ��� ��	
������ Q������
���	
 � ���	����������
�
� 

����������
�. #��	� ����� ��	���

 ������	
��, ���
������!�	 � 	&����� 
&�	��	�	 ��

������	�	 ����	
����. 

�������� �����: Q������
�����!��� ����� ��	���

, ���	����������
�� 

���������!, �������� ���	�
����. 
 
" ����	�<�� 
��
� ��� ������� ������	�
��� ����� 
�� ��<� ���
�-

��=��� ���������� ���	������, 
 �	
 ����� � ���	����������
�� �������-
�	
����� 
���������� (R5"). 

" ��&	��� [1, 2] �	
	���	�! ��	 ��	$�	���, � �	�	��
� ����	����� 
������
��!�� ��� ���	�!�	
���� ���	����������
�� ��������	
����� 

�����������. %�<���
��� �������	� ��	���

�	� 	&��������� (��) ��� 
R5" [3], ��	&�	��
	� ��� �� Q������
�	�	 ���	�!�	
����. ��	 �
������ 
����	����	
�
 � ���&��� 	� �����&	����	
 ������� 
	��	�	
 �����
�	�	 
��	���

��	
����. L�� &	��� ���&	�	�	 ������� ��<���
�=<��	 ��	���
-

�	�	 	&��������� ��� R5" ��	&�	��
 Q������
�����!��� ����� ��	���

 
(O��). 
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������ �	������� �	���$���� � ��&������� �	�����, ��	, ���
	��� �� 
	&���� ���	�
���� 	 ��<���
�=<�
 ��	���

�	
 	&��������� ��� ���	�-
���������
�� 
�����������, 	������
�=� ��&	��, 
 �	�	��� &� �	
	���	�! 
	& ������� �� � ������ �	�����, ��	 	&������	 &� ��	
������ 
��������� 
� ���
������
 R5". 

U��!= ����	�<�� ����!� �
������ ������	
���� � �����&	��� �������	
 
�	���	���� ������ ��	���

, �������������	�	 ��� ��	
������ Q������
��-
�	
 � ���	����������
�
� ��������	
����
� 
����������
�. 

"�� ��	���

�	� 	&���������, �
�=<�� 	��	����� � ���	����������-

�
 
����������
, 
	$�	 ���	
�	 ��������! �� ������ ������ (���. 1): 
�  ������
� �����&	��� 
���������!��� ��������, �����$��
�� 
 �V+%; 
�  ��������	� ��	���

�	� 	&���������, ���	�!��=<�� 
���������!��� 

������� ���	����������
	�	 
����������; 
�  ��������� 
���
	�����
�� �O"@ � R5"; 
�  �������=<�� ��	���

�	� 	&���������. 

 

 
R��. 1. ��	���

�	� 	&��������� ��� R5" 

R���		&����� ��	���

�	�	 	&��������� ���&��� �	������ ����	�	 
������ ��	���

 ��� ��&	�� � ���	����������
�
� 
����������
�. #���� 
������ �	�$�� ��
��! 
	�
	$�	��! ��	
	���! Q������
���� �	 ���	�!�	-

���= R5" 
 ��������� ����
����� 	&������, ��	
����! �	������	��! 
��������	� ���������� ����� �� �V+%, �
��! 
	���!��= ���������. 
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+� ���&	
����, ��	�
����	
����� 
���, ������� ��&	� �������, �	�	-
��� �	�$�� 
��	����! O��. �	��	�!�� ����� ��	���

 �
������ Q������-

�����!��
, �	 
 ��
 �	�$�� &��! ���	$��� �����=<�� 
	�
	$�	���: 
�  ������� ����	
	�	 ��&	�� ������; 
�  ��
������ ��&	�� ������ � 
���
��!��
� �������
�; 
�  �������� � �������
����� �����!���	
 
 ��	&�	� ��� ������� �	�
�. 

+� ��������� ���
������ R5" ������� ��	&�	��
	��! 
��	������ 
��	
��	�: 
�  �������, ���
��!�	��� �����	
�� � ������	���	
���� �����
�	�	 

����
��� R5"; 
�  ��&	�	��	�	&�	��� ��	������ �������� �	���������� 
 �V+%; 
�  �	������	��� 	&
��� �����
� 
�$�� �O"@ � 
����������
. 

+� ���&	
����, ����Y�
���
�� ����	
� ������ ��	���

, � ��&	�� 
������� 
������� ��������� Q������
�����!�	�	 ������. �� �	�$�� 

��=���!: 
�  ���
�� ��&	� � ��	����
 ������, �	�	��� �	���$�� ���	�
���= 	& 

Q������
����; 
�  �	����$�� ��	���

�	� ��	
���� ��������	� ����������; 
�  �	����$�� 
�
	�� ���	�
���� 	 ���	����������
 
����������; 
�  ��������� 
���
	�����
�� �O"@ � R5"; 
�  �	����$�� �������� �	���������� 
 �V+%, 
�	��<�� 
 �	���
 


����������. 
����� ��	���

, �	����$�
�=<�� ������������� 
��� ������� � 

��������������� ��� ��	
������ Q������
���	
 
 	&����� &�	��	�	 ��

��-
����	�	 ����	
����, &�� �����&	��� 
 ������ ��	��� 
	�����	
���� 
+�@O �
. �.B.���	
� D�D5. L����� ����� �����&	��� ��� ������� ����� 
����	
���� &�	���
� ���	���
�
� (��%# 28147, AES), 
 �	
 ����� � 
���
������
 
��	�	
 �������� [4]. O�� �����&	��� 
 ����� ��	���
-

��	
���� Delphi 7. �	����������, ��	&�	��
�� ��� �������� 
 �V+%, 
&��� �	����� � ���	�!�	
����
 ���
���	�	 %��R ISE 10.1 ���
� Xilinx. 
^	��� �	��	&�	 
	��	�� �����&	��� 
���������!��� �������� 
 	&����� 
&�	��	�	 ��

������	�	 ����	
���� ����
	����� 
 ��&	�� [5]. 

" ������ ��	���

 ������
	����	 �	������, ��������	
���� � �	�����-
��� ��	���� ����	
���� (���. 2), ��	 �	�	��� �	
	���	�! 
���. 

R��. 2 %��
�� ��&	� � ��	����
 ����	
����. 
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#��	� ��	���! �	���$�� ���	�
���= 	 
�	��	
 � 
��	��	
 ������, 
��$�
� ����	
���� (������	
��!/�������	
��!), 
��	�� �������� [4], ��	-
�	&� ����	
���� (��������	/��	���

�	), � ���$� 	& ����	���
�, �� �	�	-
�	
 &���� ��	
	���!�� 
���������. " ���!�����
 ����������� ��������! 
�	���
 ����	�	 ��	����. 

" ����	�<�� 
	
��� Q������
�����!��� ����� ��	���

 ������
����-

��� ��&	�� � �
�
� ����
� R5": XC2S_EVAL ���
� CeSys �� &��� �V+% 
Xilinx Spartan-II (200000 Q�
�
�������� �	�������� Q��
���	
) � Nexys-2 
���
� Digilent �� &��� �V+% Xilinx Spartan3E-1200 (1200000 Q�
�
�������� 
�	�������� Q��
���	
). 

+�������� ��� ��&	�� � R5" ���� XC2S_EVAL �������
��� �� 
������� 3. 

 

 
R��. 3. +�������� 
���
	�����
�� � R5" ���� XC2S_EVAL 

" 
������ ���	�� 	��� 
�
	����� ���	�
���� 	 ����
��� R5": 
�  �		&<���� 	 �	������	��� �����	
�� ����
���; 
�  �	��	� �
� 
���������� ��� ����	���
� 
 �����
�; 
�  �������	� �������� ��������� (handle) �� ����	���
	, ���	�!���
	�	 ��� 


��	
� 
��� ������� &�&��	���� 
���
	�����
�� �O"@. 
#��$� 
 	��� 
�
	����� ���	�
���� 	& ���	���
� ����	
���� � 

�������� ��=���. 
��	��� «�������! �V+%» �	�
	���� ������! �	���������=, �����$��-

��= 
 
���	���
� ��	���

����
	� �	���� R5". 
��	��� «>�������! �V+%» �	�
	���� �����$��! 
 
���������! �	���-

�������, ��	&�	��
�� ��� ��	
������ Q������
���	
. 
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������ ��	�	� ������ �	�
	���� ������
��! 
 ����	���
	 ����
���� 
����	
����, ��=��, � ���$� &�	�� ������. ��� �	������� ������ � ����	-
���
� � ������ �� 
 ����, 	�� ���$� 
�
	����� �� Q����. 

" ��	����� ��&	�� ��	���

� 
����� �		&<���� 	& ������	��� 
��	
� 
���	�!�	
���	� 
 ��$�	
 ������ ������� ���������� 
���
	�����
�� � �O"@. 

+�������� ��� ��&	�� � R5" ���� Nexys-2 �������
��� �� ������� 4. 
 

 
R��. 4. +�������� 
���
	�����
�� � R5" ���� Nexys-2 

" 
������ ����� 	��� � �	
	<!= ��	��� «5���	���
	» 
	$�	 
�&���! 
��$�	� ����	���
	 ���
� Digilent. ��	��� «+������������» ��	
	��� 
������������= ����	���
� � 
�
	��� ���	�
���= 	 �	������	��� 
�����	
�� ����
���. " Q�	� $� ����� 	��� 
�
	����� ���	�
���� 	& 
���	���
� ����	
���� � ��=���. 

>������� �	���������� 
 �V+% 
��	������� � �	
	<!= ������� 
Adept  2.2.0. ���
� Digilent.  

������ ��	�	� ������, ��� � 
 �������<�
 ������, �	�
	���� 
������
��! 
 ����	���
	 ����
���� ����	
����, ��=�� � &�	�� ������. 
��� �	������� ������ � ����	���
� � ������ �� 
 ����, 	�� ���$� 

�
	����� �� Q����. 

" ��	����� ��&	�� ��	���

� 
����� �		&<���� 	& ������	��� 
��	
� 
���	�!�	
���	� 
 ��$�	
 ������ ������� ���������� 
���
	�����
�� � 
�O"@. 

"�
	��. D������ &	�!�	�	 �	������
� ����	����	
	�	 ��	���

�	�	 
	&��������� ��� ���	����������
�� ��������	
����� 
����������� 
���&��� �	������ ������ ��	���

 ��� ��	 �	
������	�	 �������. 

��� �����&	��� Q������
�����!�	�	 ������ ��	���

 ��	&�	��
	 
�����
��! ������	���!��� ���&	
����, ��	�
����	
����� 
 ����	� ����!�. 

���
������!�	 � 	&����� &�	��	�	 ��

������	�	 ����	
���� &�� 
�����&	��� ����� ��	���

, �	����$�
�=<�� �������, ������������� 
 
����	� ����!�. 
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Summary. An approach to building specialized software for spatial inventory of 
greenhouse gases is presented. Architecture of software is carried out and the main 
requirements for this software are established. The specifics of used data formats are 
analyzed.  

Keywords: software, architecture, geoinformation technology, greenhouse gas, 
inventory, spatial analysis. 

 
�
�	����. �������
���	 �z��z� �	 ����z���zE ����z��z�	
��	�	 ��	���
�	�	 

��&��������� ��� ��	��	�	
	E z�
���������zE ������	
�� ���z
. R	��	&���	 
���z������� �� 
����	
���	 	��	
�z 
�
	�� �	 ��	���
�	�	 ��&���������, 
��	����z�	
��	 ������z�� �	�
��z
 
��	����	
�
���� �����. 

������� �����: ��	���
�� ��&���������, ���z�������, ��	z��	�
��z��� 
����	�	�z�, ������	
�� ���, z�
���������z�, ��	��	�	
�� ����z�.  
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