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<#"��� &#���)��) �#	� ������ �#���������� &�#�=�� &�#���
� 
����� (��#���
� �� �� ���������� "
���-���	��� ���&�#�������). �&���� 
���� &�)��) )� ����������	 �� &#&����� �&#�(����	, ������� %#���� ��) 
@� #�#������. !#����� "
���-���	��� ���&�#�����, )��� &����A 
�%���������	 ����� B��� � &#���)��� � ���� ��'���. 

"�#$��% �����: #�&������ �������, �#����������	 &�#�=�� �������=�@. 
 
������ �#������� �#�� ������ �#�������� &�#�=�� &�#���
� ������ 

(��#���
���� � & #����	����� ��
�������	��� C��&�#������). �&����� 
����� &�)��) ��� ���������	 � &#&�����) �&�"���	, &#������� %#���� 
��) �� #��
���. !#����� ��
�������	��� C��&�#�����, ��#�� &�������� 
C%%��������	 ����� B��� & �#������- � ����) �#�$���. 

��"��$#.: 5 ����. 
"�#$��&� �����: #��&#��������� �������, �#�������	 &�#�=�� 

��������=��. 
 
Comparison of three models of labour intensiveness of operations of 

communication of data is done (in theory and on results calculable experiments). Such 
concepts as latentness and carrying capacity are described, formulas are resulted for 
their calculation. A calculable experiment which shows efficiency of model of Khokni 
as compared to two other is conducted. 

Refs: 5 titles. 
Key words: distributed systems, labour intensiveness of operations of 

communication. 
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�&�"�� &"���� �������=���$ ��#����F� A ���#������) 
��=���#��#�� (hub) �" ��������#�� (switch) ��) "'A�����) &#=��#��� 
������ ������#� � A���� "
���-���	�� ��#�(�. � =�� ��&����� �&�$�) 
��#�(� ������#� A &���� $#�%, � )���, &#��, A &���� "��(���) �� 
��
������	 �������) �������=����� &�#�=��. ���, &#� ���#������� 
��=���#��#�� &�#���
� ����� � �(�� ��&�#�'��� ����� �(� 
����������) ���	�� ��( ���� &#=��#���� �������; ��������#� �(��	 
��"��&�
����� ���A���- �����	�� ��&�#���
��� &�# &#=��#��. 

I�'� 
��� �(����� #�'���) &#� ���#���� ������#�� &�)$�A � 
���#������� ����� &�#���
� &������ (F 
��� #�������A�	�) �� ���� 
����� &#����� TCP/IP) )� ������ �&��" �������) �������=����� 
&�#�=��. 

L�F ��"#��� ��) &���	'$ ������� ������#� ���$ &'�#��$ 
��&� (�&�$�) � ��$�)�� &��$ $#�%�, &������� �&��" &�#���
� 
&�������	), � �#����������	 &�#�=�@ �������=�@ ��( ���� 
&#=��#���� ������� �(� "��� =����� ���&���� � ��#��� (����	 �)  

( )!' � � �t m t m t t� � � �    (1) 
=���� &��"�$ ��$�)�� ������	 �� �&������'��	 ��) ����� 

&�#���
� &������ &#� ����
��� ��(��� '�)�� &�#���
� �����, �"� &#� 
l=1. *�����
�-
� �(������	 &��"�$ &�����, #��� � =�� �(�� 
���������, F � #����� ���@ ����� 
�� &��$���� ����� t� &�#��"�
�A�	�) 
&������� (�� ����(��� ��� "'A�� &�#������ �����), 
�� &�#���
� ���("��� 
����� t� �� ����(��	 ��� ���	���� &�#������ &������ � ��� &��"�� N� 
&#�&�F���) �� &��- ��#- ���&����-�	 ��������, � ���
���� =����, 
�#������� � #����	���� ���#������) �����, �(��	 �� ������ 
��"����- �
����-.  

< �#�������)� &#�������� �����(��	, ����� &"���� ���
����� 
=��� �(� "��� ��
����; � #����� ��@ #�'�#��@ ����� �#����������	 
&�#���
� ����� ��( ���� &#=��#��� �����
�A�	�) ���&���� � 
�����&��� ��#���� (����	 *):  

0 1

0 1max

* ( )* ,

( )* ( * )* ,
��$ ��$ c k

!'
��$ c ��$ c k

t m t m V t
t

t V V t m V n t

� � ���� � � � � ��	
  (2) 

�� max[ /( )]cn m V V� �  A ���	����	 &������, �� )�� #�"���A�	�) &�#����� 
&��������), ����
��� Vmax �����
�A ��������	��� #���# &�����, )��� 
�(� "��� ���������� � ��#�(� (�� ���
���)� ��) &�#�=���@ ������� MS 
Windows � ��#�(� Fast Ethernet Vmax=1500 "���), � Vc A "'A� ���("��� 
����� � �(��� � &������, F &�#�����-�	�) (��) &#���� TCP/IP, �� 
Windows 2000 � ��#�(� Fast Ethernet Vc=78 "���). !)���� ���(, F � 
&#�������� �&������'���)� ��������

0��$t  ��#����#���A �&�#���� ������� 
���������� � ����(��	 ��� &�#����#�� ���#��������$ ��#�(��$ 
�����������), ���
���) 

1��$t ����A 
�� &��$���� ��$ "���� ����� ��) 
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&�#���
� & ��#�(�. L� #����	���, ����
��� ����������  

0 1
*� ��$ ��$t t v t� �     (3) 

�"��	'�A�	�) ������ ����(� ��� "'A�� &�#������ �����. !#� =	�� 
&�#��"�
�A�	�), F &��$���� ����� ��) &�#���
� �#�$$ � ���� &���	'�� 
&������ �(� "��� ����F��� � &�#�����- & ��#�(� &&�#����� &������ � 
����������	, ��� �����, �� �(� &�#���F����� ����
���:  

0 1max( ) .� ��$ c ��$t t V V t� � � �   (4) 
+#�� ����������, � &#&������ ��#���� ��) =���� �#���������� 

�������=���@ &�#�=�@ �(�� ��
���� ���( &#���� "
������) 
��� 
&�#���
� �����  

( * )* ,c km V n t�     (5) 
F ����)A ��&�# �#�������� �%��� �"��	'���) "'A�� &�#������ 

����� &#� �#������ 
���� &������, F &�#�����-�	�), �� #����� �������) 
���("��� ��%#��=�@ (��$����� &������).  

<���#'�-
� ������ &#"���� &"���� ��#���
��� =��� 
�#���������� �������=����� &�#�=��, ���� �����
���, F ��) &#����
�$ 
����������) &�#�#������� ������ ��"���� ������� =���� ���
��	 
&�#����#�� ���#���������� �&������'��	. * =	�� ����'���� �#����� 
�(� &������) ���#������) � &#���'�� �&�"�� "
������) ���
����� 
���#�� �� &�#���
� ����� – ���A- � ������ ���� &��"�$ ��$�)�� A 
&�����, � )��� �#����������	 &�#�=�@ �������=�@ ��( ���� &#=��#���� 
������� ������#� =��-A�	�) ���&���� � ��#���:  

( )!' � �t m t m t� � �     (6) 
=� ����	 C, ��&#&����� B��� (the Hockney model).  
��) &�#���#�� ����������� #�$�)����� ������ #���	��� &#=���� 

&�#���
� ����� &#������ #����	���� �������� ���&�#������� � ��#�(� 
"�$��&#=��#�$ ������#� (��&'-��#� IBM \� Pentium 4 1300 M�= � 
��#�(� Fast Etherrnet). !#� &#������� ���&�#������� ��) #������=�@ 
�������=����� &�#�=�� ���#����������) "�"������ MPI. 

^������ ���&�#������� "��� ������� ��) =���� &�#����#�� ������: 
���
���) ���������� t� ��) ������ A � C �����
���) )� 
�� &�#���
� 

&��������) ���	�@ ��(���;  
����
��� &#&����@ �&#�(���� R =��-�����) ��������	��� 

���
���)� '������� &�#���
� �����, F �&���#�$���) � ���&�#�������, 
�"� ����
��-  

max( ( ) / ),!'
m

R t m m�    (7) 

� ���(���) t�=1/R;  
���
���) ����
�� 

0��$t � 
1��$t =��-�����) �� �&�$- ������@ 

�&#�����=�@ 
���� &�#���
� &�������	 #���#� ��� 0 � Vmax. 
* ��� ���&�#������� ������-�����) &�#���
� ����� ��( ���� ������� 

������#�, #���# &�#������ &�������	 ��#�-����) ��� 0 � 8 �". ��) 
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�#�����) �
��'�� =��� �������) �(�@ &�#�=�@ ������-����) "�$�� 
#���� ("��	'� 100 000 #����), &���) 
$ �#����� #����	���� ���#���-�����). 
��) ��-��#�=�@ ��(
� &#�������� #����	��� ��$ ���&�#������, &#� 
&#������� )�$ #���# &�#�������� &�������	 ����-����) ��� 2000 � 60 
000 "���. 

 
��"��=) 1. !$#�'����	 ������ �#���������� &�#�=�� &�#���
� ����� (�� 

���������� "
���-���	��� ���&�#�������) 
�"'A� 

&��������) 
("���) 

^�� 
&�#���
� 

(���) 

!��"�� ��#���
�@ =���� 
��� &�#���
� 
����� % 

����	 A ����	 B ����	 C 
2000 495 33,45 7,93 34,80 

10000 1184 13,91 1,70 14,48 
20000 2055 8,44 0,44 8,77 
30000 2874 4,53 -1,87 4,76 
40000 3758 4,04 -1,38 4,22 
50000 4749 5,91 1,21 6,05 
60000 5730 6,97 2,73 7,09 
 
� ��"�. 1. &#�����	�) #)� 
������ ����� & &$#�'���� #�$�)����� 

������ �#���������� �������=����� &�#�=�� (����
��� &$#�'���� 
��A�	�) � ��$�)�� ������$ ���������) ��� #���	�$ 
��� �������) 
&�#�=�@ &�#���
� �����). 

L� �(�� ��������� �� ���������� &#������� ���&�#�������, =���� 
�#���������� &�#�=�� &�#���
� ����� & ����� B ��-�	 ���'� 
&$#�'����	. 

\��� � =�� ��(��� ������
���, F ��) &&�#���	$ ������� 
���
����� ���#�� �� �������) �������=����� &�#�=�� �
���� ����� C 
C �(� &������) ������	. +#�� �$, ���� ����	 ��A ���"��	' &#���� 
��$�)� ��#�� ���� #�$�)�����. < �#�������)� �����	@ "�������, ���� � 
���� &���	'�� ���=�)� ��) =���� �#���������� &�#�=�� &�#���
� ����� 
��������������	�) ���� ����	 C (����	 B���), &#� =	�� ��) ����� 
���#������������	�) %#�� ��&���, &#������� � &���
��	, )�� &#���)�� 
� #"�� B��� :  

( ) / ,!'t m m
 �� �     (8) 
�� 
 A ����������	 ��#�(� &�#���
� ����� (�"� �t
 � ), � �  &���
�A 

&#&����� �&#�(����	 ��#�(� (�"� 1/ �R t� � � ).  
��������  
* ����� #"�� &#����� ������ &#���)��) �#	� ������ 

�#���������� &�#�=�� &�#���
� ����� (��#���
� �� �� ���������� 
"
���-���	��� ���&�#�������). �&���� ���� &�)��) )� ����������	 �� 
&#&����� �&#�(����	, ������� %#���� ��) @� #�#������. !#����� 
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"
���-���	��� ���&�#�����, )��� &����A �%���������	 ����� B��� � 
&#���)��� � ���� ��'���.  
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The article deals with the classification of interference, which operate in the 

radio systems, mathematical models of noise and their characteristics in correlation 
theory. 

 
�����. �����(���) ��@ ����� &#� %���=�������� �����
��� ������ A 

�#���=����� �����-�����
��� ��&#)�� � ��#�@ ��$����� � ������. � 
��’)��� � &����F���)� #���) ��%#������=�@ �����(��	 �����-�����
�� 
&#"�������� ��@ ����� &#� #��’)����� ����
 &�#���
� �� "#"�� ��$����� A 
������	�- � � &�
��� 
��. 

���� ���������, F #����	���� ������� &#�=	 & ������� ��@ ����� 
��-�	 #���&������ ��#����#. ���, &��� �� ��%#��=���� ��$���� � ������ A 
������ � �����
�A�	�) &������- ����
�. !#=��� ��&����, �#"��� � 
%�����#-'����, )�� ������-�	 � #��������#���� �������� � ���� #"��� 
A ������� "’A����� �����(��	 )� ��%#��=���� ��$����, � � ��'�� – 
��������. q�����	�) ���� �����%���=�) �����: � &#�#���� ������ 
�����)�	 ��&��	��� ����%�#�� #�#)��, ������
�� �� $�%���
�� �"�#���), 
$��#������
�� '���� &�), �����#��$����� ��&#���-����) #����� ������ 
"’A����, )��F; � �������� – ����
�� ��&#���-����) ��=), ��#� �� 
��'�� ����
��� "’A����; � ������#���	��� – ��&#���-����), )� 


