MAHBKO B.O.

TUIIOJOI'TYHA BAPIABEJBHICTh KOMIIJIEKCIB TEOMETPUYHUX MIKPOJIITIB TPETHOI
IAYKH IIAPIB CTOSSHKH I'POT CKEJISICTHI

BCTVYII

Crosuka I'por Ckemsctuit 3Haxomutbes B Kpumy B
npyrii rpsini Kpumeskux rip (APK, baxuncapaticbkuii p-H,
c¢. Ckemsicre). CTosiHKa po3TalioBaHa Ha BHCOTI ONHM3BKO 8
M HaJi ipaBuM Oeperom piku boapak i BUCOKMM HaBicoM,
a TaKoX YacCTKOBO Ha BIJJKPUTOMY TpocTopi. JociimKkeHHs
2004-2007 pp. (Manko, Yanevich 2006, p. 117-119)
JIO3BOJIMJIM TocinuTy nadky mapis 111, siky, oueBuaHoO, ciif
JaryBatd 4yacoM (iHajgbpHOro majeoniry. Ilauka wmictuia
Oinbue 30 KynbTypHHX miapiB, 21 3 HUX OyB HOB’s3aHUi 31
3HaXIiJIKaMU F€OMETPHUYHHUX MIKPOJIITIB, IKMX OYyJI0 3HAHIEHO
oinerre 500 mpumipHukiB. IlomiOHa KiTBKICTh 3HAXiTOK
FCOMETPHUYHUX MIKPOJITIB HE € YMMOCh HaJ3BHYAHHHUM
st inaneHoro maneonity Iipcbkoro Kpumy. Tak, 426
TEOMETPUYHHUX MIKpPOJITIB Oyau 3HalAEHI NpU PO3KOMKAX
crosiakH [11an-Ko6a (bubukos u mp., 1994, c. 28-29), Oinbie
500 mikpouiTiB 3HaiaAeH] IpH po3kornkax 1994-95 pp. I'pory
Ckessicroro (Cohen at al., 1996, p. 326-356). Aue, Haxalib,
NoAiOHI 3HAXiNKW, SK y BUMaAKy 3 VI IapoM CTOSHKH
[I1an-KoGa, Oyau moB’si3aHi 3 KOMIUIEKCaMu, (hOpMyBaHHs
SKUX OyJa0 0OyMOBIIEHO Oararopa3oBHUMH BifIBiyBaHHSMH
cTosiHOK. Taki BiIBiyBaHHSI MOIVIM BiOYBaTUCS HPOTSITOM
JOCHTh TPHBAJIOIO 4Yacy HOCIIMH HE TIJIbKH OJHi€l
IHAYyCTPIi, 110 3HAYHO MEPEIIKOKAE KOPEKTHOMY aHalli3y
reoMeTpuuHuX MikpouiTiB. Poskonku I'pora Ckemnsicroro
Ky 1994-95 pp. Oyio moB’sA3aHO 3 HE CaMOI0 HAHKPAIIO0
JUISTHKOIO TaM’sITKH, A€ TakoX OyJau 3MiliaHi siKk MiHIMyM
JIBa TUIH 1HIYCTPIH.

OcranHi po3konku ['pora Ckenscroro Oyiu npoBeeHi
Ha JUISHLI, sIKa XapaKTepU3yeTbCsS  MPUCKOPEHUMHU
TEMIIaMH aKyMYJISIil CEAMMEHTIB, [0 O0OYMOBHJIO BUYACHY
KOHCEpPBAIlil0 KYJIBTYPHUX LIApiB, iX O€3yMOBHY 4YHCTOTY
B Oumbiiocti BunajkiB. @DiHalpHOMAJICONITHYHA MaYKa
mapis Il Takoxk 30epernacst Bijg TmpoueciB pyiHamii
BHACJIIZIOK TOTO, IO 1l MEPEeKPHB MOTYKHHH Iap o0Baty
rpora. IDmanirpadiunuii ananiz mapie madku Il nas
MOXJIMBICTh 3pOOMTH BHCHOBOK IO T€, L0 BCI MIapH Ii€i
navku, 3a BukioueHHsM mapy II-1 ciin BBaxkaTn yMOBHO
ofHo4YacHUMH. [Ipo 1e KPaCHOMOBHO CBiAYHMThH HasIBHICTbH
BCIX OCHOBHHUX INIapiB Ifi€l Mayku B PO3pi3i 3arIuOICHOro
BOTHHIIIA, 110 MOIJIO CTaTH MOMIJIMBUM TiJIBKH IIPU YMOBI
TOT0, 1110 BiAKJIa/IeHHs OinbiiocTi mapis mauku [11 BinOymnocs
3a MPOMIXKOK 4Yacy B KUJIbKa JECATHIIITH a00 HABITh POKIB.

TakuM 4MHOM, OTPUMAHUM IE€OMETPUYHUN KOMILIEKC
BIJOOpakae CBOTO POAY MHUTTEBHIL 3pi3 €MOXH, KOJIU MU HE
MaeMo TpaBa Oy/yBaTH SIKICh KOHLEILT PO NepioAn3aliiio
OTPUMaHUX KOMIUIEKCIB, HE MaeMoO IpaBa OyayBaTH
rIMOTE3H PO ,,pPO3BUTOK’’ FTEOMETPUUHUX KOMILJICKCIB, aJ[Ke
BOHH MOCTAIOTh MEpe] HaMK B aOCONIOTHIM craruii. B il
CUTYyallii OTpUMaHa KapTHHA BapiabeabHOCTI HE MOXKe OyTH
NIOB’SI3aHOI0 3 JII€I0 YaCOBHX, rocnojapuux (axropis; 3
BIIMIHHOCTSIMU CHPOBHUHHOI 0a3u, a/’ke BOHA OJHAKOBA JIJIs

BCIX KOMIUICKCIB; 3 ,,MDKKYJIBTYPHUMHU KOHTaKTaMH, a[KE
MH MaEMO KapTHHY iHTepcTpaThdikamii ABoX iHIyCTpii, ki
He BIUIMBAJIM OJIHA HA OJIHY @)K HISIKUM YHHOM.

OTpuMaHa KapTUHA BapiaOENbHOCTI TE€OMETPHYHHX
KOMIIJIEKCIB MOXKE Oy TH HOSICHEHOIO TUTBKH CIiBICHYBaHHSIM
JIBOX THIIIB 1HIYCTpid, 3 OXHOTO OOKY, i CTHIICTHYHUMHU
0COOJIMBOCTSIMU B MEKaX OAHI€ET 1HIyCTpii, 3 IHIIOTO.

Takum unHOM, TpoOIIEMa BapiabeIbHOCTI TeOMETPHYHUX
MIKpOJITIB Oy/e po3IIsiHyTa B CTAarTi B JIBOX acHeKTax:
BapiaOeNbHICTh SIK BiOOpaXkeHHsI BIIMIHHOCTI Ha piBHI
iHAycTpii 1 BapiaOeiabHOCTI Ha PIBHI CTHJIITUYHOTO
Ppi3HOMAITTSI.

TUITOJIOI'TA TEOMETPUYHIX MIKPOJIITIB B
ITAYII IITAPIB III 'POTA CKEJISAACTOI'O

TunonoriuHe BU3HAUEHHS T€OMETPUYHUX MIKPOIITIB €
JIy’Ke HEMPOCTOI0 33[a4YCi0, OCKUJIbKA BOHU MalOTh O3y
XapaKTEePUCTHUK, SIKI MOXYThb OyTH OOYMOBJICHHMH €O
YHCTO BHUIAJKOBUX (hakToOpiB. AHaII3 BCiX MOPHOIOTiYHUX
0COONMBOCTEH MIKPOJITIB MOXE IPHU3BECTH JO CYMHOL
KapTHHU, KOJM OJHOMY MIKpOJiTy Oyae BiAIOBigaTH
ocobuctuit Tun. Maibke Taky CyMHY KapTHHY MH
criocTepiraeMo mpu o3HadomiieHHi 3 Ttunomucrom JLI.
MarikeBoro, HaBeICHUM y KHH31 ,,Me30muT u Heoaut Boc-
toyroro Kpeima” (MarikeBoit, 1977). Benuuesna KinbKicTh
BUJIIJIGHUX THUIIB POOUTH NPAKTUYHO HEMOXKIHMBOIO OyJib-
Ky po0oty 3 tumnojorieto. Came ToMy, Ui OOYI0BU TH-
nonucra Ckensctoro OyJao B3STO MIHIMyM O3HaK, TakuX
sk (opma, cumeTpis, Xxapakrep peTyliii, il po3rairyBaHHs,
HAasIBHICTh JIOIaTKOBOI 0OpOOKM MIKpOJiTa IMicisi BUTOTOB-
JICHHSL.

[ToBHICTIO ITHOPY€ETBbCS Tpalullis HAa3WBaTH MIKPOJITH
OCOOMCTUMH MpI3BHIIAMH, TOMY B THUIIOJNHUCTI BiACYTHI
,,IIIAH-KOOUHCBKI”, ,,0COKOPOBCBHKI”, ,,3UMOBHUKOBCHKi”
Tpaneuii i CerMeHTH.

[ToOymoBa THIONOril TEOMETPUYHMX MIKpOIiTiB [pora
CxkensicToro Oysia TakoX TICHO ITOB’S3aHOI0 3 TEXHOJIOTIERO
BUTOTOBJICHHS MIKpOJiTiB. O4eBUIHO, IO Oy/Ib-5IKa CXOXKICTh
(dhopM He Mae OCOONMBOIO 3HAYCHHS MOPIBHSIHO 3 3aCO00M,
SKUM BiH OyB BUrotoBieHuil. OueBH/HO, IO 3aCTOCYBaH-
Hsl OCTaHHBHOTO TIPHHLIMITY HE MOXKe OyTH peaji3oBaHHM IpH
aHali3l OUIBLIIOCTI KOMIUIEKCIB KaM’sHOI 100M, 0COOIMBO
B TOMY pasi SIKIIO Taki KOMIUIeKcH Mimani. Ha rmacts, mpu
aHai3i MikpositiB ['pora CkessicToro Oyia MOXKIMBICTh YiTKO
BCTAHOBHTH KOPEJLAIII0 MDK OCOOJMBOCTSIMH HaHECCHHS
peTy1Ii Ha MIKPOJITH 1 3 TEXHOJIOTIEIO X BUTOTOBIEHHS. Tak,
OyB 3p0o0IeHiT BUCHOBOK IIPO CTiMKYy KOpPEJISLito OinomnspHol
peTy1Ii Ha TpareLisX, CerMeHTaX 1 TPUKYTHHKAX 3 3aCTOCYBaH-
HsIM MikpopisieBol TexHiku (Puc. 1). Inui Mikpositi 3BeaeHi
B OKpeMy THIonoriudy cucremy (Puc. 2). HaBenenuii Hrkue
tunosuct (Taom. 1) BimoOpaKye 1ie CrIoCTePEeKEHHS.
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‘YMOBHO MO’KHA BBa)KATH, 10 BC1 MiKPOJIITH BUTOTOBIICHI
3 IDTACTUHYACTHX 3aroTOBOK. MOXJIMBUMU BUHATKAMH €
3 Tpamenii, Ipo AKi LBOTO HE MOXKHA CKa3aTW 3 IIOBHOIKO

[N
Y

R

MIKpOJNITH, Ki He 3HAWIUIM BimOOpaKeHHA Yy THIOIHCTI
I'pora Cxkensicroro.
J1s po3noAiTy TeOMETPUIHHUX MIKPOJITIB IO KaTEropisM

L

\IRRERIIT Y
$

Puc.1. I'por Crenscruii, map 111-3-X. Tumomnoris reomeTpuasux Mikpodmiti. Komrurekce 111-3-X.

BIIEBHEHICTIO. Yepes 1ie po3nozisi 3a XapaKTepoM 3ar0TOBOK
HE pOOUBCHL.

Tunonuer Moxke 3maBarvcs HenoBHuM (Tabmn. 1). Ha-
MPUKIIAJ, JIOTIYHO Oymo O YSBUTH THII ,,Tpamlemis achMe-
TPUYHA 3 MPOTHIICKHOIO PETYIINTI0” 32 aHAIOTI€I0 3 TH-
oM 3. OIHaK TUIIONUCT CKIIAJEHUN HE TIIOTETHYHNM, ajie
TUTBKM 32 HasBHICTIO TOTO YM IHIIOTO THITy B pEalbHOMY
komriekci. He Moke He 3amMByBaTH TakoX BiACYTHICTh Xa-
PaKTepUCTUK TaKUX SK ,,HU3BKHN, ,,CEPEAHBOBUCOKUI i
,,BuCOKH”. 1le 30BciM He O3HaYae, IO TPOTIOPIIii TeoMe-
TPUYHUX MIKpOJITIB HE MAIOTh XKOAHOTO 3HaUYeHHs. [IpocTo
MEHE 3aCMydy€ TOH BOJIOHTApU3M, 3 SIKHM 0 Tparerin i
CerMeHTIB 3aCTOCOBYIOTHCS BKa3aHi emiTetd. Sk Oyme mo-
Ka3aHO HW)KYE, XapaKTEPUCTUKHU 32 BIAHOLICHHSIM IINpPHU-
HU Mikporita no #oro mopxwan (I1I/]]) mabGararo Oinpmn
pi3HOMaHITHE, HE BIHCYETHCS B JKOPCTKI paMKH 3 BKaza-
HUX KaTeropii. Bijpmr Toro, eKCrmepruMeHTYBaHHS 31 cTa-
TUCTUYHUMHU JaHUMH JO3BOJHJIO 3pOOMTH BHCHOBOK, IIIO
TIpH aHaji3i BapiabeNbHOCTI TEOMETPUIHUX MIKPOIITIB X
MPOTOPIii BiAIrparTh BUPIMIANEHY poib. Po3momin Tumi
TEOMETPUYHUX MIKPOJNITIB 3a TPOMOPLIIMH HAJaHUU Y
Tabmumi 2.

Tabmums cxirajgeHa 3a MarepialaMyd He TiUTbkH [pota
CkemsicToro, ane i 3a MarepiajgaMy KOMIUIEKCIB, sIKi 3apa3
BIZTHOCSITB JI0 TaK 3BaHUX OCOKOPOBCBHKO-porammipkoi (To-
pemuk, 1994)i 3umoBHUKOBCHKOI (MaHbKo, 2004, ¢.35-52)
KyapTyp QiHampHOrOo maneomity (Ta6m. 2). Ili marepiamm
Oynn 3azistHi 3a ABOMa mpuanHamMu. [To-niepire, MoBa iizie mpo
Maiike oJHOYACHI (hiHAIBHOMATICONITHIHI KoMIUTekcH. [1o-
Jpyre, MIaH-KOOMHCHhKA, 3MMOBHHKIBCHKA 1 OCOKOPOBCHKO-
porajuibKa iHIYCTpil XapakTepu3yloThCs HAsIBHICTIO T'€O-
METPHUYHHX MIKPOJITIiB, IPH [IbOMY SIK Y 3MMOBHHKOBCBHKHX,
TaK 1 y OCOKOPOBCHKO-POTAJMIBKUX KOMILIEKCaX BiACYTHI

3a CIiBBiTHOUICHHAM MmupuHU 10 AovxkuHU (ILI/]]) Oyma
3aCTOCOBaHA HACTyIIHa MeTomuka. Bci wmikpomité Oymm
mofinieHi Ha rpymu 3a 3HadeHHsM L1/]] 3 kpoxom 0,05. 3a
pesynbraramu Oyiia cTBOpeHa Jiarpama 1.

Sx Oaummo, Ha Jiarpami MH CIOCTEpiraeMo KiJlbKa
mikiB. [lepmmuit mik — Ha mo3Haumi /[ 0,4, 3 mo3Had-
ku 0,5 TounHAETHCS HOBHM MiK. [eomMeTpuyHi MIKpOIiTH,
SIKi oTpanmiy 1o miamasoHy Bin 0,25 mo 0,5 Ha3BaHi mm0-
JIOBXCHUMH. 3a TI€I0 X JIOTIKOIO OynmHW BUAUICHI HU3BKI
Tparenii B fiamasoni 3radens /11 0,5-0,75. Mikpomita B
niamrazoni 0,75-0,85 orpuManu Ha3By aeMiBHCOKHX. Jlemo
MEHIII BUpa3HUU eKcTpeMyM B niama3oHi 0,85-1,1 xopemtoe
3 KaTeTOpi€l0 BUCOKHUX MIKPOIITIB, SIKUA € 3arajJbHAM IS
CKeTsCcTOro i 3MMOBHUKOBCHKUX KOMILIEKCIB. I, Haperri,
Tparrenii 3i 3HageHHsM L1/J1 Ginbme 1,1, Ha Miit morsz, ciix
Ha3MBaTH aHOMAJILHO BUCOKMMH. Taki Tpamnenii B KOMIUIEK-
cax I'pora CkemnsicToro € HOOAMHOKHUMH, ajie Ha rpadiky 3u-
MOBHHKOBCHKHX MIKPOJITIB MH 0a9MMO UiTKO BHPaKCHHUH
exctpemyM. LlikaBo, mo mo3Hauxa 0,5 € TakoXk eKCTpeMab-
HOIO Ha rpadili 0COKOPOBCHKO-POTAIHIEKUX MIKPOJITIB.
B3arami, sk Mu 6a4nMo, BCi TpH IHAYCTPIi MICTATH B TeOMe-
TPUYHUX KOMIUIEKCaX BUPOOH BCix 0€3 BHHATKY KaTeropii,
BuzineHnx 3a 3Ha4eHHAM L/]1. Po3pi3HAFOTHCS 11 KOMIUIEK-
CH TUTBKH KUTBKICHUM CITiBBITHOIIICHHSIM TaKMX KaTeropii.

I'padiku miarpamm 1 He BpaxoBYIOTH MiKpomiTH [poTa
CKeTsICTOro, BUTOTOBJIEHI 3 3aCTOCYBAaHHIM MiKpOPI3IeBOi
TexHikn. lle irHOpyBaHHSI 00yMOBIEHO aBoma (akropa-
MU: PI3HHUILA B TEXHOJIOTii BUTOTOBIEHHS TAaKUX MIKPOJITIB
JIOKOPIHHO BiAPI3HAETHCS HE TITBKU BiJ IHIINX MIKPOJITIB
CkemscTtoro, ame ¥ Big MIKpOJITIB 3MMOBHUKOBCBHKOI i
POrajMIBKOI IHAYCTPiif; B TOH jK€ Yac THITOJIOTIYHUI CKIaf
TaKUX MIKpOJITIB HE Ma€ HIYOTO CILIBHOTO 3 THUIOJIOTi€I0
IHIIMX KOMIUTEKCIB, sIKi 3ragyBanucs. L{s oOcTaBuHA 103BO-
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W KJTAaCHYHHUM KOMILICKC.

-b-1. Tunonoris reoMmeTpuyHUX MiKpoiTiB. LIlaHKOOMHCEKH

map I11-3

Puc.2. I'por Ckensicruii,
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Tadomauus 1. Tunonoriganii tucT MikpomiTie mauky mapis II1 ctorku [por Crensactuit
Ne | Tun Pucynok
1. F'eomeTpu4Hi MiKpoIiTH, OB’ SI3aHi 3 BUKOPHUCTAHHAM MiKPOpi3LeBoi TeXHIKH

1. Tpaneuis cuMeTpuy4Ha 3 OiMONSIPHOIO PETYLIIIIO* 10 CTOPOHAM Puc.1.1

2. Tparenis cuMeTpryHa 3 OIMONSIPHOIO PETYLIIIIO O CTOPOHAM 1 110 BEPXHiil OCHOBI Puc.1.2

3. Tpariewis acHMETpUYHA 3 OIIOJIAPHOIO PETYIIILIO 10 CTOPOHAM i 110 BEpXHiif OCHOBI Puc.1.3

4. TPpHUKYTHUK CUMETPHYHHUI 3 OIMOISAPHOIO PETYLIIIIO IO CTOPOHAM Puc.1.4

S. TpHUKYTHUK CErMEHTONOAIOHUH 3 GIMOISIPHOIO PETYIIILIO [0 CTOPOHAM Puc.1.5

6. CerMeHT CUMETPUYHHH 3 OIMOISPHOIO PETYILIIIO 110 Ay3i Puc.1.6-7
7. CerMeHT acUMETpHYHMH 3 OIMOIAPHOIO PETYIILIIO MO y31 Puc.1.8

2. l'eomeTpuYHi MiKPOJIiTH, He OB’ A3aHi 3 BAKOPHCTAHHAM MiKpOpi3LeBoi TexHikn

1. Tparneuis cuMeTpu4Ha Puc.2.1-2,4
2. Tpanenisi cHMETpUYHA 3 TiJTECKOI0 YePEBIS Puc.2.3

3. Tparnenisi cCHMETpUYHA 3 TPOTHUIIEKHOIO PETYIIIITIO Puc.2.5

4. Tparmewisi CHMETpUYHA 3 PETYIIILIO 3 YEPEBLS Puc.2.6

5. Tpanenisi cHMETpUYHA 3 PETYLIIIIO [0 BEPXHIl OCHOBI Puc.2.7

6. Tpanenisi cHMeTpUyYHa 3 BUIMKOIO Ha BEPXHiil OCHOBI Puc.2.8

7. Tpanenist acHMETpUYHA Puc.2.9

8. Tpanenis aCUMETpUYHA 3 MiATECKOI YEPEBLS Puc.2.10

9. Tpanenisi aCHMETpUYHA 3 PETYIILIIO 3 YEPEBLS Puc.2.11
10. Tpanenis acCHMETpHYHA 3 PETYLIIIIO IO BEPXHil OCHOBI Puc.2.12
11. Tpanenisi cerMeHTONOi0Ha CUMETPUYHA Puc.2.13
12. Tpanenisi cerMeHTONoi0Ha aCUMETPpUYHA Puc.2.14
13. TpUKYTHUK CUMETPUYHUIT Puc.2.15
14. TPUKYTHUK CUMETPHUYHHUI 3 PETYILILIO 3 YEPEBLS Puc.2.16
15. TpUKYTHHK aCUMETPUYHUI Puc.2.17
16. CerMeHT CUMeTpUYHUN Puc.2.18
17. CerMeHT acCUMEeTpHYHUI Puc.2.19
18. CerMeHT aCUMETPUYHMH 3 MPOTHIIEKHOI PETYILILIO Puc.2.20

* Il Beix 6e3 BUHATKY THINB Bil3HaueHa HAsIBHICTb TiJbKHM KpyToi peryui. SIKIo He no3HaueHe po3TallyBaHHs PETyILi, TO MaeThCs

Ha yBas3i PETYII 3 JOPCAbHOI CTOPOHH.

JIMJia MEHI CTABUTH IMHUTAHHS MPO iCHyBaHHS B [ipCchKOMY
KpumMy okpemoi iHIyCcTpii, SIKy S IPOIIOHYIO HA3UBAaTH Tay-
00/IPaKCHKOI0.

TAY-BOJPAKCBHKA TH/IYCTPIA

B mporeci mpocmimkenns mauku mapis 111, Oys 3Haii-
JIeHUI KyJAbTYpHUM IIap, SKWM 3HA4YHO BiAPI3HABCS 3a
THUIIOJIOTIE€I0 KPEMEHEBUX 3HApsAlb SIK BiI OUIBII paHHIX,
Tak 1 BiI OUTBII Mi3HIX mapiB maukw 11, ski nanu Marepianu
KJIaCUYHOT0 NIaH-KOOMHCBHKOTo BUIVIsLy. Leit map orpumas
Ha3By [I1-3-X (Mansko, 2008. c. 234-238).

Kommutekc mapy II1-3-X (Tabm. 1; Puc. 3; 4; 5; 6)
po3zijieHuil Ha 3 TOPM30HTU: TOPU3OHT | — BepxHiH, 2
— cepeaHid, 3 — HwkHIA. BusHaueHHs crparurpadiuHOi
no3unii mapy II1-3-X Oyno yckiagHeHO BHACHIIZIOK TOTO,
0 HaJ IMMH IIapaMH, PO3TAalIOBaHUMH Ha IUIOLIAJII
nepen HaBicoM, OyiM BifcyTHi iHmn mapu nadku II1. Ane
B xomi po3konok 2007 p. Boamocs 3’sCyBaTd, IO TOPH-
30HT 3 mapy I11-3-X cTUKyeThCS 13 CTEpHIBHUM IpolLap-
KOM y 3aniuOJICHOMY o04Ya3i i 3aiiMae€, 3a JaHUMH MPSIMOT
crparurpadii, XpOHOJIIOTIYHY MO3MII0 MK mapamu [11-2 i

I11-3-B, oOuzaBa 3 SIKUX JaiH SICKPaBi MIAH-KOOWHCHKI KOM-
IUIEKCH. 3 1HIIOTO OOKY, 32 JaHWUMHM INpsiMoi crpaturpadii
3’sicoBaHo, 1o mrap I1I-1 B Oynb-sKkoMy BUIIAJKY MOJIOJIIIIE,
HDK BepxHiil ropusonT mapy III-3-X. Takum unHOM, MH
MaeMO JIOBeJCHUN (akT iHTepcTparudikarii JTBOX THIIIB
(hiHaTBHOMAIEONITUYHUX 1HIYCTPIH.

Tpeba Big3HAYNTH, 1110 OKPEMI 3HAX1JAKH T'€OMETPHYHUX
MIKpOJIITiB, BUTOTOBJIEHHX 3 BAKOPHCTAHHSIM MIKpOPi31eBOi
TEXHIKM HasiBHI 1 B KOMIUIEKcax iHIIMX mmapiB I'pory Cke-
nsicroro. OcobnuBo Oararo ix B mapi III-3-b-0, sxuit
nigctunae 3 ropusont mwapy I11-3-X. Ie# dakr mae mosc-
HEHHSI: BIIYII€H1 BOTHUIIA00yMOBHJIM IPOHUKHEHHS FeoMe-
TPUYHUX MIKPOJITIB BIIMO HMXKYOTO IIapy, BEPXHS YacTHHA
SIKOTO MOIJIa OyTH SIKMHCH 4ac JIGHHOIO ITOBEPXHOCTIO IS
HOCiiB Tay-Ooapakcekoi iHmyctpii. Illap III-3-A B3arami
CJIIJT 303MVISA1AaTH SIK MIlIaHWi.

TayOonmparbka IHAYCTpis BIpPI3HAETHCS BiJN IIIaH-
KOOMHCBHKOI HE TUIBKHM 3a CKJIaJIOM MIKpOJITIB, ane i 3a
TEXHIKOI0 PO3ILICIUIEHHs 1 32 CKJIQJIOM HETreOMETPUYHOIO
KOMILIIEKCY 3Hapsib. Jli1st mtocTpanii 1boro mojiokeHHs Ha-
BezeHni onuc 3 ropuzonTiB mapy I11-3-X (Ta6m. 3).
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Taoauus 2. Po3mosin kareropiif TeOMETPUYHAX MIKPOJITIB ITO THUIAM i KaTeropisM, BU3HAYeHUX 10 BigHOIIeHHO [11/]]

Tunm reoMeTpHYHI MIKpOJIITIB, IO HE OB sI3aHI 3 BUKOPHCTAHHIM MIKPOPi3LEBOi TEXHIKH
(nuB. Taom. 1)

IMamsTka Bucora 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

é
3
HamniBBUCOKI 1 - - - = = = = = = == === === 1
I'por Ckemsicruit, Hu3bKi r - - - - - - - - -1 - - - - 2 - -
HI-1 TomopxeHi 1 - - - = = = = = = = = === 3 1 -
3arayiom: 3 - - - - - - - - -1 - - - - 5 1 - 10
AHOMAJIBHO BHCOKI - - - - - - 1 - - - - - - - - - - -
. HaniBBucoki 1 1 B )
Tpor Cii(f_ ;HCTHH’ Husbki - - - - - - = = = = 2 - 1 - - - = = 3
TTonosxeni 5 - - - - - = = = = 1 - - - = 2 - - 8
3arajiom: 6 1 - - - -1 - - -3 - 1 - - 2 - - 14
Bucoxi 1 - - - - - - - - - - - - - - - = - 1
HamiBBucoxi 1 - - - - - - - - - - - - - - - = - 1
Tpor (ifig’m”ﬁ’ Husbki 7 - - - - - 1 - - 1 1 - - - — 1 - -1
TlonowxkeHi 9 - - - -5 - - 6 - - - - 12 5 - 40
3araqgomy: 18 - - - 2 - 6 - - 2 7 - - - - 13 5 - 53
Bucoki 4 - - - - - - - - - - - - - - - - -
_ Hamiseucoxi 3 - - - - - - - - - - - - - - -1 -
Tpor I%‘f?_lzcm“’ Husexi 6 - - 1 1 - - — — — 2 - - - - 4 - - 24
IMonorxeni 7 - - - - - 2 - - -9 - - -1 4 2 - 25
3araqom: 30 - - 1 1 - 2 - - -1 - - - 1 8 3 - 57
Bucoki 1 - - - - - - - - - - - - - - - - -1
. HamiBeucoki 2 - - - - - - - - - - -1 - - - - -3
Tpor I(I:I'?“BCT""’ Husbki 3 - - - - - - - - -3 - - - - 5 - -1
IMonowxeni 3 - - - 1 — - - 1 11 3 1 - - 8 - - 30
3araqgom: 9 - - - 1 - 2 - - 1 14 3 2 - - 13 - - 45
AHOMAJBEHO BUCOKI - - - - — - - - - - - - - - - 1 - - 1
Bucoki - - - - - - - 1 - - - - 1 - - - - = 2
I'por Ckemsicruii, HariBBucoki 1 - = 1 - - - - - - = = - - - - - -2
1I-3-b-1 Husbki 8 - - - = = = = == = == == 1 - 1 10
TlonowxeHi 3 - - - 4 2 - - - - 3 - - - - 5 - - 17
3araqgom: 12 - - 1 4 2 - 1 - - 3 - 1 - - 7 - 1 32
AHOMaJIBHO BHCOKI - - - - - - - - - - - -1 - = = = -
Bucoki 3 - - - - - - - - = 1 - - - - = = -
I'por Cxemsicruii, HariBBucoki 4 - - - - - - - - = 1 - 1 - - - = =
1I-3-b-2 Husbki 9 - 2 - 1 - - - - - 5 - 1 - 1 3 - - 3
TonowxeHi 11 - - - 1 3 1 - - - 14 - 1 - - 6 2 - 39
3aragom: 37 - 2 - 2 3 1 - - - 21 - 4 - 1 9 2 - 8
AHOMaJNBbHO BHCOKI - - - = = = 1 - - - - = = = = = = = 1
Bucoki 1 e 1
Poramm HamniBBucoki 1 - - - - = = = = = == === === 1
Husbki 3 - 1 - 6 3 - - - - - - - - - 5 - - 18
IMonoBsxexi o - - - 192 3 - - - 1 - - - - 1 - - 54
3araagom: 15 - 1 - 25 23 4 - - - 1 - - - - 6 - - 15
AHOMaJIBHO BHCOKI 5 - - - - - 8 - - - - - 3 - - - - - 26
Bucoki 34 - 1 ! - - 8 - 1 - - -5 1 - - - - sl
— Hanim?ncoxi 49 - - - - - - - - - - - 2 - - - - -16
Husbki 4 - - - - 2 !l - - -1 - 2 - - 1 - =21
INonopxeHi 3 - - - 1 - 2 - - 1 - - - - - - - - 17
3aragom: 80 - 1 1 1 2 19 - 1 1 1 - 12 1 - 1 - - 121

3aranbHuii migcymox 210 1 4 3 36 30 35 1 1 4 62 3 20 1 2 64 11 1 489
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Taoauus 3. I'pot Cxenscrwid, map I11-3-X. Kpem’sHi koMIutekcn Tayooapanbkoi iHaycTpii
TopusonT 1 Topusont 2 Topusont 3
Ne Kareropisi kpem’siHux apredakrin # % # % # %
1. Hyxueycn 24 0,25 14 0,17 — —
2. HyxeomoniOHi ymamMku 5 0,05 - - - -
3. ‘VinaMku KpeMeHIo 2 0,02 — — — -
4. ABiBaxi 7 0,07 8 0,09 - -
5. IIponosbHi CKOJH (TUTACTHHM) 10 0,10 3 0,04 - -
6. [pomonbHi ckomu (Biameni) 2 0,02 — - - —
7. PeGepuacri cxomu 30 0,31 15 0,18 1 0,06
8. Pisuesi ckomn 25 0,26 4 0,05 1 0,06
9. TInactuny i 243 2,48 116 1,37 15 0,97
10. IIpokcuManbHi YaCTHHHU TIACTHH 190 1,94 85 1,01 10 0,65
11.  MenianbHi 9YaCTHHHM IUIACTHH 115 1,17 50 0,59 4 0,26
12. JlicTanbHi YaCTHHU IUTACTHH 95 0,97 34 0,40 9 0,58
13. TInactuaky 1 109 1,11 89 1,05 7 0,45
14. IIpokcumanbHi YaCTHHH IIACTHHOK 147 1,50 54 0,64 3 0,19
15. MenianbHi YaCTHHH [IJIACTHHOK 85 0,87 44 0,52 5 0,32
16. JlMcTanbHi YaCTHHH MJIACTHHOK 69 0,70 36 0,43 6 0,39
17. MikporiacTuHH il 32 0,33 12 0,14 — —
18. [pokcumanbHi YaCTHHU MIKPOILIACTHH 20 0,20 1 0,01 — —
19. MeiasabHi YaCTHHU MiKpOILTACTHH 21 0,21 1 0,01 — —
20. JluctanbHi YaCTHHU MiKPOIUTACTHH 17 0,17 5 0,06 — —
21.  Bimmenu nepBuHHI 64 0,65 111 1,32 8 0,52
22. Biamienu HamiBnepBUHHI 521 5,32 348 4,12 34 2,20
23.  Biauienu BTOpHHHI 1892 19,32 1302 15,43 188 12,16
24.  Jlycouku 5945 60,70 6008 71,18 1250 80,85
25. Bupo6u i3 BTopuHHOI0 00p0OKOH0 124 1,27 100 1,18 5 0,32
Yeboro kpem’stHUX apTedaKTiB: | 9794 | 100,00 | 8440 | 100,00 | 1546 | 100,00
3uapsaas

Bictps 1 0,81 — — — -
ITnacTHHY KOCOTPOHKOBAHI 4 3,23 1 1,00 1 20,00
Tpaneii 4 3,23 3 3,00 1 20,00
CermenTtu 8 6,45 14 14,00 — -
TpUKyTHUKH 2 1,61 2 2,00 - -
Mikpopi3ui 7 5,65 3 3,00 - -
IceBnomikpopisii 3 2,42 2 2,00 1 20,00

Pi3mi 14 11,29 2 2,00 - -
Ckpebku 6 4,84 5 5,00 - -
Crkobeni 49 39,52 63 63,00 2 40,00
Iepdoparop 1 0,81 - - - -
Komb6iHoBaHi 3HapsAnS - - 1 1,00 - -
[Tnactuny 3 peryuo 8 6,45 2 2,00 - -
Bingmenu 3 perymimio 17 13,71 2 2,00 - -
Yeboro 3Hapsiab: | 124 | 100,00 | 100 | 100,00 | 5 | 100,00
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Topuzonm 1

Beporo Oyno 3Haiieno 9794 mpenMeTiB 3 KpeMEHIO,
BHPOOIB i3 BTOPpUHHOIO 00poOKoto — 124.

[Ipo TexHIKy po3IIeIUIEeHHS TOBOPUTH BHpa3Ha Cepis
HYKJIEYCIB 1 HYKJICOTIOAIOHNX YIIaMKiB, a TAKOK UNCIICHHUH
nebiTax.

HyxkneyciB — 24. 3Haiinena cepist HyKJIeyciB BiJICYTHS B
IHIIMX KyJBTYPHHUX IIapax mam’satku. Lle 5 aBomnommHanX
6inpononsHuxX Hykieycis (Puc. 3, 1, 4, 5), B ToMy uucii 1pa
CIIOIIEHNX MOHO(POHTAIBHHUX, | MiApH3MaTHIHOI hopMH,
2 TopueBuX. [HIN HYKICyCH — TPaAUIiHHI OMHOIUTONINHHI, B
TOMY YHCIIi 7 KOCOTUTONMHHUX MmikoHIuHuX (Puc. 3, 2, 6, 7),
2 KOCOTLIOIIMHHUX 1 5 IPSMOIUTOIMHHUX MTATPU3MAaTHIHUX
(Puc. 3, 3), a TakoX 5 KOCOIUIOIMIMHHNX TOPLEBUX. 3Hai 1e-
HO TaKkoX 5 HyKJIEONOAIOHHUX yNaMKiB, OJM3BKHX 3 CIIOCO-
00M pO3ILIEIJIeHHs A0 MiANpPU3MAaTHYHHUX HykieyciB. [1po
BUKOPUCTAHHSI )KOPCTKUX BIIOIHHHUKIB TOBOPUTH 3HAXigKa
TIIaHUKOBOT TUTUTKH.

3HaliieH] TakoX 2 yIIaMKH KpeMeHs1, 7 aBiBaxiB, 12 mpo-
nonpHEX ckouiB (10 mmactuH i 2 Bigmenwu), 30 pedepyacTux
ckomiB. [TmacTuH 1 X 9acTHUH 3HaKAeHO 643, MIACTHHOK 1 X
yacTiH — 410, MikpormacTuH i ix wactud — 100. 3HaiigeHo
Takok 64 nepBUHHUX, 521 HamiBnepBuHHNH, 1892 BTOpHH-
HUX BiJIIIEMIB, a TAKOXK 5945 TycOYOK.

Bupo0iB i3 BropuHHOIO 00p0o6KOI0 — 124,

OnuH i3 3HAWICHUX BUPOOIB MOXKHA 3 TIEBHUM 3acTe-
PEeXEHHSIM Ha3BaTH BiCTpsAM, HakoHeyHHKoM ctpinm (Puc.
6, 1). Lle Bupi0 Ha IUIaCTHHI 3 NPUTYIIIEHOIO OIMOISIPHOIO
PETYLINIIO apOYHOIO CITMHKOIO 1 YaCTKOBO PETYIIOBAHHUM 3
YyepeBIsl MPOTWICKHUM KpaeM. He BukiroueHo, mo 3a3Ha-
YEeHUH apTe(akT CIijl iHTeprpeTyBaTH sSK 3BHYalHHUN cer-
MEHT 3 OIITOJISIPHOIO PETYILIIIO, SIKUI IPOCTO BiPi3HAETHCS
Ha/I3BUYalfHO BEJIMKHM PO3MipOM.

3HaiiieHo 4 KOCOTPOHKOBAaHMX IUIACTUHH, 2 3 SKHUX €,
6e3cyMHIBHO, 3aroToBKamu cermeHTiB (Puc. 6, 3, 4).

Tpaneuiit — 4. Tpu 3 HUX — HU3bKI CHMETPHYHI HA IIa-
CTHHAX 3 KPyTOPETYLIOBAHUMH 3yCTPIYHOIO PETYLIIIIO T10
croponamu (Puc. 6, 19). Y onHiel 3 onucanux Tparenii pe-
TYII BKPUBAE TaKoX 1 BepxHIo ocHOBY (Puc. 6, /7). llle onna
Tpanelnis nmpecTaBlieHa HeMarHOCTUYHUM YIIaMKOM.

CermenriB — 8. Bci BOHM — HH3BKI CHMETpPHYHI 3
3ycTpiyHoI0 perymnmio o ayram (Puc. 6, 5-12).

Tpukytnukis — 2 (Puc. 6, 14, 18). OnuH 3 HUX HU3BKUH,
IHIIUH — CepPeHBOBUCOKHUH, aie O0uIBa 3 3yCTPIYHOO pe-
TYIIIIIO IO CTOPOHAM.

3 BHPOOHHUIITBOM T'€OMETPHYHUX MIKPOJITIB MOB’s13aHi
cepii 3 7 mikpopisuis (Puc. 6, 27-30) i 3 IceBIOMIKpPOPI3IIB
(Puc. 6, 31, 33, 34).

B minomy, reomerpuunuii kommiekc mapy I1I-3-X
(rop. 1) cyTTeBO BiIpPI3HAETHCS BiJ BCIX OMHCAHUX BHIIE
komriekciB I'pory Ckensictoro, B SIKUX BHKOPHUCTaH-
Hs1 OirmossipHOT perymi abo He 3adikcoBaHO 30BCiM, abo
3a(hikCOBaHO B IOOJAMHOKUX BUITAIKAX.

PizmiB — 14. OuH 3 HUX € KOMOIHOBaHUM: KYTOBHUH JIBO-
TpaHHWIA — JBOTPAHHUN CepeWHHMIA. 3HAUICHO 5 OIUHUX
pi3uiB Ha miactuHax (Puc. 5, 18, 19, 20), B Tomy uncii 3
KOCOPETYITHUX 1 2 BHEMYACTOPETYIIHUX. CIUHNIN OiYHMIA

pizens Ha Biamem — BHEMYACTOpPETYIIHWH. 3HaineHo 4
nBorpaHHNX KytoBux pismi (Puc. 5, 24), B Tomy gucmi 3
Ha mactuHax i | Ha Bimmeni. Takox mpucyTHi 3 KyTOBUX
pi3I Ha 371aMax 3arOTOBOK, B TOMY YHMCHi 2 Ha IUTACTHHAX
(Puc. 5, 21) i 1 Ha Bimmieri.

CkpeO6kiB — 6. Bei ckpebku KiHIIEBi, B TOMY 9ucli 3 Ha
mnactuHax (Puc. 5, 22), 1 Ha Bigmerni, 2 Ha aBiBaxax.

Haii6inpir uncinenHa xareropist 3Hapsap — ckobem (49
eK3., Puc. 5, 1-14). Maiixe BCi BOHU — TUTACTUHM 1 TUTACTHH-
KU 3 ApiOHAMU KpaliOBUMHU BHIMKaMHU, sSIKi iHOJII HATaTyl0Th
3y04acTy peTyI.

3naiineHi Takox 1 mepdoparop, 8 mactun i 17 Biamiemis
3 PETYLILIIO.

Topu30HT HocHiKEeHNH He TOBHICTIO, CKYITYEHHS YXO-
IUTH B MIBICHHY CTIHKY po3Komy 1o JiHisM 0-4. Komruiekce
1 ropmzonty mapy III-3-X € eTanoHHUM IS BHIUTCHHS
HOBOTO, paHille HEBIIOMOTO THITy KPEMEHEBOi iHIAYCTpii,
Ha3By SIKiii aBTOPH Il HE BU3HAYMWIN. B momansmomy 1o
iHAycTpito Mu Oyaemo HazuBaTH iHmycTpiero 111-3-X.

Topuzonm 2

B 2005 poui 6yB 4acTKOBO OOCTIIKEHUN TOPH30HT 2
kynsrypHOro miapy I1I-3-X. Beporo Oymno 3Haiineno 8440
npeameTiB 3 kpemeHto (Taom. 3).

IIpo TexHIKy pO3IIEIUICHHS TOBOPUTH BHpa3Ha cepist
HYKJICYCIiB 1 YNCIIEHHUN TeOiTax.

HyxneyciB — 14. 3nalinennii 1 IBOITONMHHUN KOCO-
IUIOMIMHHUKN OinmpomonbHuil Hykieyce. [Hm Hykieycnm —
TPaIUIiifHI OXHOIUIONIMHHI, B TOMY YHCHi 7 TMiIKOHIYHUX
(Puc. 4, 2, 3, 4, 6) xoco- 1 IPAMOIUIOUIMHHNH, 6 KOCOILIO-
IMHAAX 1 | mpsaMorutomuHAnA mignpusMatnaaux (Puc. 4,
1, 5), a Takox 2 (KOCOIDIOMIMHHUK 1 MPSIMOIUTONTIMHHUH)
TOPIICBHX.

3HaliieHi TakoK 8 aBiBaxiB, 3 TPOIONBHUX CKOJNIB
(mmactuam), 15 pebepuactux ckomiB. [ImacTuH 1 ix yacTuH
3HaWAeHo 285, MIACTUHOK 1 iX 9acTHH — 223, MIKpOIUIACTHH
1 ix vactuH — 19. 3Haligeno takox 111 mepBuHHUX, 348
HaniBnepBuHHAH, 1302 BTOpUHHIX BigmIeMiB, a Takox 6008
JyCOYOK.

Bupo6is i3 BropuHHOIO 00p00KO0 — 100.

3naiineHa | KOCOTpOHKOBaHA ITACTHHA.

Tparrertiii — 3. Bci BOHE CUMETPHYHI 3 KPyTOPETYIIOBa-
HUMH KpasiMH, B TOMY YHCHTI | cepeHbOBHUCOKA i 2 HI3BKUX
(Puc. 6, 20).

CermentiB — 14 (Puc. 6, 13-16). Bci BOHM — HU3BKI
CUMETPHYHi, B TOMY 4Hcii 11 3 3yCTpiuHOIO PETYUINIIO 110
Iyram, 3 — 3 KpyTOPETyIIOBaHUMHE TyTaMH.

TpukyTHUKIB — 2. OnuH 3 HUX HU3BKUH, IHIWHA — ce-
PEeIHBOBHCOKHUH, ane 00uaBa 3 3yCTPIYHOI PETYIIIIIO IO
CTOpOHAM.

3 BHPOOHHUITBOM TE€OMETPHYHUX MIKPOJIITIB ITOB’sI3aHi
cepii 3 3 mikpopi3miB i 2 nceBgomikpopizui (Puc. 6, 35,
36).

B minomy, reomerpuaanii komiuieke mapy I11-3-X, ro-
PHU30HTY 2 € TIONIOHUM 0 KOMITIEKCY TOPHU30HTY 1.

Pi3miB — 2: nBoTrpaHHI KyTOBi HA IJIACTHHI 1 HA BiAIIEI.

CxkpeOkiB — 5. Bei ckpeOku kiHIeBi Ha ractuHax (Puc. 5, 17).
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Puc.3. I'pot Cremsicruii, map I11-3-X. Hykneycn.
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Puc.4. I'por Crenscruii, map 111-3-X. Hyxkn
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Puc.5. I'por Crensictuit, map 111-3-X. 3uapsnas.
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Puc.6. I'por Crenscruii, map 111-3-X. MikposniTa, MiKpopi3Li.
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Haif6inpm ducieHHa Kareropis 3Hapsgp — ckobemi (63

; ] : Tao6auus 4. ['pot Cremsictuii. Tayboapakcbka iHIyCTpis.
eK3.). Maiibxke Bci BOHU — IUIACTHHU 1 TUIACTUHKY 3 JAPIOHUMHU

TabauIs reoOMEeTPUIHNX MIKPOJITIB

KpaHOBIMH BUIMKaMHU, SIKi iHOJI HAraayrOTh 3y04acTy PETyILL.

3nafinero | koMmOiHOBaHe 3HapsAIAsA, M€ CKpeOoK = 2
KIHIIEBUH OIMYKJIONE30BHI — CKOOEIh: TIIACTUHA 3 BUIMKAMHU = =
o kpasm (Puc. 5, 16).

= = | Kareropii 3a

E BHCOTOIO

JoB:xxuHa
IMupuna
ToBmmHa

1I1-3-X-1 3,70 1,00 0,30 0,27 TlonowxeHi
1I1-3-X-3 2,30 1,00 0,30 0,43 TlomowxeHi
1I1-3-X-3 2,20 1,00 0,30 0,45 Tlomosxewni
1I-2-A-1 2,10 1,10 0,30 0,52 Husbki
1I1-3-X-1 2,10 1,20 0,40 0,57 Husbki
111-3-B-0 2,70 1,20 0,40 0,44 TlomowkeHi
1I1-3-X-1 2,50 1,20 0,35 0,48 TlomowkeHi
1I1-3-X-3 3,30 1,10 0,30 0,33 TlomowxkeHi
1I1-3-B-0 2,70 1,40 0,50 0,52 Husbki
11-3-B-1 2,80 0,90 0,30 0,32 Tlomowxeni
II-3-X-1 2,00 1,50 0,30 0,75 Husbki

3HaiineHi Takox 2 mactuau (Puc. 5, 14) i 2 Bimmenwn 3
PETYILILIO.

TopH30HT DOCHiKEHUIT HEe OBHICTIO, CKYIUCHHS YXO-
IIUTH B MIBICHHY CTiHKY PO3KOIMY IO JiHisM 0-4.

Topuszonm 3

B 2005 pomui 6yB 4acTKOBO OOCTiIKEHHUN TOPH30HT 3
kyaerypHOTo mrapy III-3-X. Beporo Oymo 3naiineno 1546
MPEAMETIB 3 KpeMeHI0, BUPOOiB i3 BTOPHHHOIO 0OPOOKOIO

—5 (Tabm. 3). . 5 . S M-3-X-2 230 120 040 0,52 Hussxi
TOpHM30HT HOCITiKEHNH Ha 0OMEsKEeHIH TUIOIII Ha TiBIHI [L3-X2 1.70 1,00 030 0.59 Himssii
pO3KoILy. II1-3-X-1 2,30 0,90 0,45 0,39 Tlonomxeni

3natinennit 1 pebepuactuit cxon. [ImactuH i iX yacTuH
3HaiaeHo 38, mIacTHHOK 1 iX vyactuH — 21. 3HaiaeHo Ta-
KOX 8 TepBUHHHX, 34 HamiBHepBUHHHX, 188 BTOpWHHIX
BiIIeniB, a Takox 1250 xycodok.

Bupo6iB i3 BropuHHOIO 00p0o0OKOI0 — 5. 3HaiieHi: 1 ko-
COTPOHKOBaHa IIIACTHHA 3 3yCTpiuHO0 perymmio (Puc. 6,
2), 1 Tparmernist 3 KPyTOPETYIIOBAaHOI CTOPOHOIO (YIIaMOK),
TICEBIOMIKpOpi3eIh i 2 ckoOeli.

[Ticnst po3bopy marepianiB 2007 poky mobGaBmiocs 1ie
KUTbKa 3HAPSAb, B TOMY YUCIIi TEOMETPUIHUAX MIKPOJITIB.

1I1-2-A-1 2,10 0,80 0,30 0,38 TlomoBkeHi
1I1-2-A-1 2,30 0,90 0,40 0,39 TlomowxeHi
1I1-2-A-1 2,10 0,90 0,30 0,43 TlonowxkeHi
1I-2-A-1 2,20 1,10 0,50 0,50 Tlomomxeni
1I1-2-A-1 2,10 1,20 0,50 0,57 Husbki
1I1-2-A-1 1,70 1,00 0,30 0,59 Husbki
1I-1-A 5,10 1,60 0,60 0,31 IlomoskeHi
1I1-2 2,40 1,00 0,30 0,42 TlomowkeHi
1I1-2 2,10 1,30 0,50 0,62 Husbki
111-2 2,80 1,00 0,50 0,36 TIlomomxeni
1M1-3-A 3,90 0,90 0,40 0,23 TlomowxkeHi
11-3-b 2,40 1,10 0,40 0,46 TlonmowxkeHi
1I1-3-b 2,20 1,20 0,30 0,55 Husbki
1I1-3-B-0 2,50 1,00 0,40 0,40 Ilomomxeni

1
1
1
2
2
3
3
3
4
4
4
4
4
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
Kynomypna npunanescnicmo komniexcie 6
6
6  1II-3-b-0 2,50 1,10 0,50 0,44 TIlonmomxeHi
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7

Kommureke mapy II-3-X, memoHCTpye THO IHAYCTpIi,
JOKOPIHHO BiIMIHHM{ BiJl KJIAaCHYHOI IIaH-KOOMHCHKOL
kyneTypu. Ilepmn 3a Bce, HocisM iHmyctpii mapy II1-3-X
Oyno Bimome OimpomoNibHE PO3MICIUICHHS, SKE€ BiICYTHE
B IIaH-KOOMHCBKHX Kommekcax [pory Ckemsacroro. Io-
IpyTre, CKJIal TEOMETPUYHHX MIKpPOIITIB HE 3HAXOIWThH
BiJIIOBITHOCTI B IMaH-KOOMHCHKHUX CTapOXXUTHOCTSIX. Ma-
IOTBCSI Ha yBa3i ApiOHI CETMEHTH, Tpamemii i TPUKyTHH-
Kd, O(OPMIICHHS SIKUX 3[IHCHIOBAIOCA 3a JIOIIOMOTOO
3ycTpivHO1 peTymri. TeXHONoTis BHpOOHHUIITBA TAKUX TEOME-
TPUYHUX MIKPOJITIB OB’ s13aHa 3 MIKPOPI3IEBOIO TEXHIKOIO,
sKa, 30a€ThCsI, He Oylia MPUTAMAHHOIO ,,KITACHYHAM ™ IIaH-
KOOMHCHKHM KOMIUIEKCAM.

111-3-B-0 2,20 1,00 0,30 0,45 TlomowxkeHi
111-3-B-0 2,30 1,10 0,30 0,48 TlomowxkeHi
11-3-B-1 3,50 1,00 0,40 0,29 Tlomowxeni
11-3-B-2 3,10 1,30 0,60 0,42 TlomowxeHi
III-3-X-1 2,30 0,80 0,40 0,35 Tlomomxeni
1II-3-X-1 2,40 1,00 0,30 0,42 Tlomomxewni
1I1-3-X-1 2,40 1,00 0,25 0,42 TlomoskeHi
1I1-3-X-1 2,30 1,10 0,40 0,48 TlomowkeHi
1I1-3-X-1 1,80 0,90 0,40 0,50 TlomowxkeHi
1I1-3-X-1 2,10 1,10 0,40 0,52 Husbki

1I1-3-X-1 1,70 1,00 0,40 0,59 Husbki

1I1-3-X-1 1,70 1,10 0,30 0,65 Husbki

1-3-X-2 2,70 0,80 0,40 0,30 TlomomxeHi
1I1-3-X-2 2,00 0,70 0,30 0,35 Tlomomxewni
1I1-3-X-2 2,80 1,00 0,40 0,36 TlomowkeHi
1I1-3-X-2 2,30 0,90 0,30 0,39 TlomowxkeHi
1I1-3-X-2 2,50 1,00 0,40 0,40 TlomowxeHi
1I1-3-X-2 2,40 1,00 0,20 0,42 TlomowxeHi
1-3-X-2 1,80 0,80 0,40 0,44 TlomowxeHi
1II-3-X-2 1,90 0,90 0,20 0,47 Tlomosxewni
1I1-3-X-2 1,90 1,10 0,40 0,58 Husbki

1I1-3-X-2 1,70 1,00 0,50 0,59 Husbki

1I1-3-X-2 1,80 1,10 0,20 0,61 Husbki

1I1-3-X-3 2,50 0,80 0,40 0,32 TlomowxkeHi
1I1-3-X-3 2,50 1,10 0,40 0,44 TlomowxkeHi
1I1-3-X-3 2,40 1,10 0,20 0,46 TlomowxeHi
I11-3-B-0 2,50 1,10 0,20 0,44 Tlomomxeni

Bapiabenvnicmo zeomempuunozo komniexcy

BapiabGenpHicTh B Mekax TayOOAPAIIBKOTO T€OMETPHY-
HOTO KOMIDIEKCY CTOCYEThCA TUTBKU (popMu MikpodiTiB. TyT
MIpeACTaBICHI CETMEHTH, Tpareii i TpukyTHukH (Tadi. 4).
Tum He MeHII, 3a CBOIMH IapaMeTpaMH, TOBIIMHOK 3a-
ToTOBOK, BimHOmeHHAM III/J] i MikpomiTé € abCOMOTHO
noxioaumu (iarpamu 2; 3; 4).

He mae cyTTeBOTO 3HAYEHHS PO3IONLT MIKPOJITIB 32 TH-
namu. JIeBoBa yacTKa MIKPOJITIB € CETMEHTH CUMETPHYHI
3 OimonsipHOIO perymmo mo ay3i (Jiarpama 2). Bei inmmi
TN MIKPOJITIB € TOOTUHOKAMH (popmamu. He BukIrOUe-
HO, IO 1X iCHYBaHHS B KOMIUIEKCI OOyMOBIICHO TiJIbKU BH-
KOPUCTaHHSIM 3aroTOBOK, TpaHC(opMaris IKHX Y CerMEHTH
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Taomuus 5. I'pot Ckensictuii. I1laHKOOHHCHKA IHAYCTPIS. 1 II-3-A 2,50 1,40 0,40 0,56 0,60  Huseki

TabnuIs reOMETPUYHUX MIKPOJITIB 1 1I-3-A 2,40 1,40 0,30 0,58 0,60  Husbki
Tun| Kommekc | il | it | T |HJ/Il|IlLH/Zl| Bucora ing. 1 II-3-A 2,90 1,70 0,20 0,59 0,60  Husbki
7 1I-2-1 2,80 3,70 0,50 1,32 1,35 AHOMAJIBHO BHCOKI 1 II-3-A 2,00 1,20 0,30 0,60 0,60 Husbki
13 1II-3-B-2-2 2,60 3,70 0,50 1,42 1,45 AHOMAJIEHO BUCOKI 1 11-3-A 2,30 1,40 0,25 0,61 0,65 Husbki
16 1II-3-b-1 3,00 3,60 0,30 1,20 1,20 AHOMAaJILHO BHUCOKI 1 II-3-A 2,60 1,60 0,50 0,62 0,65 Husbki
18  III-3-X-3 2,00 2,90 0,40 1,45 1,45 AHOMaJIbHO BHCOKI 1 II-3-A 2,70 1,70 0,20 0,63 0,65 Husbki
1 111-3 2,20 2,00 0,40 0,91 0,95 Bucoki 1 1II-3-A 2,20 1,40 0,30 0,64 0,65 Husbki
1 11-3-A 2,70 2,40 0,20 0,89 0,90 Bucoki 1 1I-3-A 2,50 1,60 0,20 0,64 0,65 Husbki
1 II-3-A 2,40 2,30 0,40 0,96 1,00 Bucoki 1 II-3-A 3,50 2,40 0,40 0,69 0,70 Husbki
1 1I1-3-A 2,50 2,50 0,40 1,00 1,00 Bucoki 1 111-3-A 2,70 1,90 0,25 0,70 0,70 Husbki
1 1I1-3-A 1,50 1,50 0,25 1,00 1,00 Bucoki 1 11I-3-A 2,10 1,50 0,30 0,71 0,75 Husbki
1 111-3-b 3,00 2,80 0,30 0,93 0,95 Bucoxi 1 11I-3-b 2,50 1,30 0,20 0,52 0,55 Husbki
1 1-3-B-2 1,80 1,60 0,20 0,89 0,90 Bucoki 1 111-3-b 3,50 2,10 0,40 0,60 0,60 Husbki
1 11I-3-B-2 2,60 2,40 0,50 0,92 0,95 Bucoki 1 111-3-b 2,30 1,50 0,35 0,65 0,65 Husbxi
1 I-3-B-2-1-2 3,00 2,90 0,50 0,97 1,00  Bucoxi 1 11-3-B-1 3,10 1,60 0,30 0,52 0,55  Husbki
8  III-3-B-1-A 3,10 2,70 0,50 0,87 0,90 Bucoki 1 111-3-B-1 3,50 1,90 0,30 0,54 0,55 Husbki
11 1I-3-b-2 2,80 2,40 0,40 0,86 0,90 Bucoki 1 II-3-B-1 2,40 1,60 0,30 0,67 0,70 Husbki
11 1-3-X-3 3,20 3,40 0,50 1,06 1,10 Bucoki 1 111-3-B-1 2,70 1,40 0,20 0,52 0,55 Huseki
13 TI-3-B-1 2,40 2,50 0,60 1,04 1,05 Bucoki 1 111-3-B-1 2,40 1,30 0,30 0,54 0,55 Husbki
1 11-1 3,40 2,60 0,30 0,76 0,80 HanisBucoxi 1 1II-3-B-1 2,70 1,60 0,30 0,59 0,60 Husbki
1 1I-2 3,50 2,70 0,30 0,77 0,80 HamiBBucoki 1 II-3-B-1-A 3,50 1,80 0,30 0,51 0,55 Husbki
1 111-3 3,40 2,70 0,40 0,79 0,80 HamiBBucoki 1 111-3-B-1-A 2,30 1,40 0,20 0,61 0,65 Husbki
1 1I1-3-A 1,70 1,30 0,30 0,76 0,80 HamiBBucoki 1 111-3-B-2 3,30 1,70 0,30 0,52 0,55 Husbki
1 II-3-A 1,80 1,40 0,30 0,78 0,80 HanisBucoxi 1 1I-3-B-2 2,80 1,60 0,20 0,57 0,60 Husbki
1 1I-3-A 2,00 1,60 0,30 0,80 0,80 HamniBBucoki 1 II-3-B-2 2,80 1,80 0,30 0,64 0,65 Husbki
1 1I1-3-b 2,70 2,10 0,40 0,78 0,80 HamnisBucoki 1 111-3-B-2 2,00 1,40 0,20 0,70 0,70 Husbki
1 1II-3-b-0-3 3,90 3,00 0,50 0,77 0,80 HamisBucoki 1 1II-3-B-2-0-B 2,80 1,60 0,30 0,57 0,60 Huzbki
1 1-3-b-1-A 2,60 2,00 0,30 0,77 0,80 HaniBBucoki 1 111-3-B-2-0-B 2,20 1,60 0,20 0,73 0,75 Husbki
1 II-3-B-2 3,00 2,30 0,30 0,77 0,80 HaniBBucoki 1 II-3-B-2-1 3,60 1,90 0,40 0,53 0,55 Husbki
1 1II-3-b-2 1,80 1,40 0,10 0,78 0,80 HamniBBuCOKi 1 111-3-B-2-1 3,40 2,00 0,30 0,59 0,60 Husbki
1 1I-3-B-2 3,30 2,80 0,40 0,85 0,85 HaniBBucoki 1 111-3-B-2-1 2,30 1,50 0,30 0,65 0,65 Husbki
1 1II-3-b-2-0-b 2,30 1,80 0,20 0,78 0,80 HamnisBucoki 1 I[-3-B-2-1 2,70 1,80 0,30 0,67 0,70 Husbki
2 I-2-1 4,20 3,20 0,50 0,76 0,80 HamniBBucOKi 1 III-3-B-2-1 2,30 1,60 0,30 0,70 0,70 Husbki
4 II1-3-b-1-A 3,00 2,30 0,20 0,77 0,80 HamiBucoki 1 111-3-B-2-1 1,70 1,20 0,20 0,71 0,75 Husbki
11 1II-3-b-2 2,20 1,80 0,20 0,82 0,85 HanisBucoxi 1 1I[-3-B-2-1-2 2,60 1,60 0,30 0,62 0,65 Husbki
13 1I-3-b 2,60 2,00 0,50 0,77 0,80 HamiBBucoki 1 1I[-3-B-2-1-2 3,20 2,20 0,40 0,69 0,70 Husbki
13 III-3-b-2-1-2 2,10 1,70 0,30 0,81 0,85 HanisBucoki 1 111-3-B-2-2 3,40 2,10 0,20 0,62 0,65 Husbki
17 1I-3-A 2,20 1,70 0,45 0,77 0,80 HamniBBucoxi 1 II-3-B-2-2 3,10 2,00 0,30 0,65 0,65 Husbki
1 II-1 1,90 1,00 0,20 0,53 0,55 Husbki 1 1I-3-B-2-3 3,50 1,80 0,30 0,51 0,55 Husbki
1 11-3 3,70 1,90 0,40 0,51 0,55 Huspki 1 I-3-B-2-O-b-1 3,00 1,60 0,30 0,53 0,55 Husbki
1 I3 2,60 1,50 0,30 0,58 0,60  Husbki 1 I-3-B-2-0-B-1 3,10 1,80 0,30 0,58 0,60  Husbki
1 111-3 2,90 1,70 0,30 0,59 0,60 Husbki 1 1I-3-X-2 1,90 1,20 0,30 0,63 0,65 Husbki
1 I3 3,00 1,80 0,30 0,60 0,60 Huspki 1 11-3-X-3 2,10 1,10 0,10 0,52 0,55 Husbki
1 111-3 2,70 1,70 0,30 0,63 0,65 Huspbki 3 II-3-b-2-1 3,40 1,80 0,20 0,53 0,55 Husbki
1 I3 2,60 1,90 0,30 0,73 0,75  Huseki 3 II-3-B-2-1-2 3,30 2,20 0,40 0,67 0,70  Husbki
1 I3 2,30 1,70 0,30 0,74 0,75 Huspki 4 III-3-A 2,80 1,60 0,30 0,57 0,60 Husbki
1 III-3-A 2,50 1,30 0,25 0,52 0,55 Husbki 5 I-3-A 2,30 1,20 0,20 0,52 0,55 Huszpki
1 1I1-3-A 2,40 1,30 0,30 0,54 0,55 Huszbki 5  1IIlI-3-b-2-0-b 2,80 1,70 0,30 0,61 0,65 Husbki
1 II-3-A 2,20 1,20 0,20 0,55 0,55 Husbki 7 1II-3 2,40 1,70 0,30 0,71 0,75 Husbki
1 11-3-A 2,90 1,60 0,45 0,55 0,55 Husbki 10 1II-3 2,90 1,50 0,50 0,52 0,55 Huspki
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11 1II-1 2,70 1,40 0,30 0,52 0,55 Husbki 1 1MI-3-A 5,10 1,30 0,30 0,25 0,25 TlonowxeHi
11 II-2-1 3,20 1,90 0,30 0,59 0,60 Huspki 1 II-3-A 4,10 1,40 0,40 0,34 0,35 TlonomxkeHi
11 MI-2-1 2,30 1,40 0,30 0,61 0,65 Husbki 1 1I-3-A 2,40 0,90 0,25 0,38 0,40  Ilomomxewi
11 1II-3 3,30 1,80 0,30 0,55 0,55 Husbki 1 II-3-A 2,50 1,10 0,20 0,44 0,45 TonopxeHi
11 1I-3-A 2,90 1,50 0,25 0,52 0,55 Huseki 1 II-3-A 2,90 1,30 0,30 0,45 0,45 IMonomxeni
11 1I-3-A 2,50 1,50 0,25 0,60 0,60  Hwuszbki 1 II-3-A 3,50 1,60 0,30 0,46 0,50 IMomorxeni
11 1I-3-B 3,80 2,50 0,25 0,66 0,70 Huzbki 1 1II-3-A 3,00 1,50 0,35 0,50 0,50 IMonomxeni
11 1I-3-b 2,10 1,50 0,30 0,71 0,75 Husbki 1 1I-3-b 3,60 1,30 0,20 0,36 0,40 IMonowxeni
11 1-3-b-0 2,30 1,30 0,30 0,57 0,60 Husbki 1 11-3-b 2,50 1,10 0,20 0,44 0,45 TTomoBxeHi
11 1I-3-B-2 1,90 1,10 0,20 0,58 0,60 Huzbki 1 11-3-B-0 2,40 1,20 0,20 0,50 0,50 TomowxeHi
11 1I-3-B-2 2,70 1,60 0,30 0,59 0,60 Huzbki 1 II-3-B-1 3,20 1,20 0,30 0,38 0,40 IMomomxeHi
11 1MI-3-B-2 2,50 1,50 0,20 0,60 0,60 Husbki 1 MI-3-b-1 2,90 1,10 0,20 0,38 0,40 ITonowsxeHi
11 MI-3-B-2 2,80 1,80 0,30 0,64 0,65 Husbki 1 MI-3-b-1 2,80 1,30 0,30 0,46 0,50 TlomomxeHi
11 1I-3-B-2-1 2,80 1,90 0,30 0,68 0,70 Huzbki 1 1I-3-B-2 4,50 1,60 0,30 0,36 0,40 TomosxeHi
11 o/m 1,90 1,20 0,20 0,63 0,65 Huzbki 1 1III-3-B-2 3,20 1,40 0,30 0,44 0,45 TMonoxeHi
13 TII-2-1 2,10 1,10 0,50 0,52 0,55 Husbki 1 1I-3-B-2 3,60 1,60 0,30 0,44 0,45 TlonowxeHi
13 MI-3-b-2-0 2,10 1,30 0,30 0,62 0,65 Huspki 1 1I-3-B-2 3,30 1,60 0,20 0,48 0,50  TlomomxeHi
15 1I-3-B-2-1 4,30 2,70 0,40 0,63 0,65 Husbki 1 1I-3-B-2 4,20 2,10 0,30 0,50 0,50  Ilomomxewi
16 1II-1 3,10 1,60 0,40 0,52 0,55 Husbki 1 1I-3-B-2-0 2,80 1,00 0,20 0,36 0,40  IlomomxeHi
16 1II-1 3,00 1,70 0,30 0,57 0,60  Husbki 1 MI-3-B-2-0 2,60 1,20 0,30 0,46 0,50 IMonomxeni
16 1II-3 2,60 1,40 0,30 0,54 0,55 Huszbki 1 MI-3-B-2-1 2,30 1,00 0,30 0,43 0,45 IMomorxeni
16 1II-3-A 4,10 2,10 0,30 0,51 0,55 Huzbki 1 1I-3-B-2-1 3,10 1,40 0,20 0,45 0,45 IMomomxeni
16 1II-3-A 3,30 1,70 0,25 0,52 0,55 Husbki 1 111-3-b-2-2 4,00 1,60 0,20 0,40 0,40 TTogoBxeHi
16 1I-3-A 2,80 1,50 0,40 0,54 0,55 Husbki 1 1I-3-B-2-3 3,30 1,50 0,20 0,45 0,45 IMonowxeni
16 1II-3-A 3,90 2,10 0,40 0,54 0,55 Huzbki 1 I-3-X-2 2,60 1,30 0,20 0,50 0,50 TomowxeHi
16 1I-3-b 3,50 1,80 0,30 0,51 0,55 Huzbki 1 II-3-X-3 2,90 1,20 0,25 0,41 0,45 IMomowxeHi
16 1II-3-b 2,10 1,10 0,25 0,52 0,55 Husbki 5 II-3 3,20 1,30 0,30 0,41 0,45 ITonowsxeHi
16 1I-3-b 2,60 1,40 0,40 0,54 0,55 Husbki 5  II-3 2,70 1,20 0,20 0,44 0,45 TlomomxeHi
16 1I-3-b 2,30 1,30 0,30 0,57 0,60 Huzbki 5 I-3-b 2,90 1,30 0,20 0,45 0,45 TomosxeHi
16 1II-3-b 2,80 1,80 0,35 0,64 0,65 Huzbki 5 MI-3-b-1 3,30 1,00 0,30 0,30 0,30  IlomomxeHi
16 1II-3-b-1 2,00 1,10 0,20 0,55 0,55 Husbki 5 II-3-B-1 3,00 1,10 0,40 0,37 0,40  IlomomxeHi
16 1I-3-b-2-1-2 3,30 1,70 0,30 0,52 0,55 Huspki 5  II-3-B-1 3,00 1,20 0,40 0,40 0,40  TlomomxeHi
16 1I-3-b-2-O-b-1 3,10 1,60 0,20 0,52 0,55 Husbki 5 HI-3-b-1 2,80 1,20 0,30 0,43 0,45 Tlomoxeni
16 1I1-3-b-2-O-b-3 3,20 1,70 0,20 0,53 0,55 Husbki 5 1I-3-B-2-1-2 3,50 0,70 0,30 0,20 0,25 TonopxeHi
16 III-3-X-2 1,80 1,20 0,25 0,67 0,70  Hwusbki 6  III-3-B-1 2,80 1,00 0,20 0,36 0,40 IMonomxeni
18 1II-3-B-1 2,80 1,90 0,30 0,68 0,70  Husbki 6 II-3-b-1 2,40 1,00 0,30 0,42 0,45 IMomorxeni
1 12 3,10 1,50 0,30 0,48 0,50 [Monorxeni 6 1I-3-b-2-1-2 3,70 0,80 0,50 0,22 0,25 IMonomxeni
1 II-1-A 3,40 1,50 0,30 0,44 0,45 IomopxeHi 6  II-3-B-2-1-2 3,30 1,20 0,30 0,36 0,40 IMonowxeni
1 MI-2-1 3,30 1,40 0,55 0,42 0,45 Tomoexeni 6  II-3-B-2-1-2 3,50 1,40 0,40 0,40 0,40 IMonowxeni
1 II-2-1 2,80 1,40 0,20 0,50 0,50 TMomowxeni 7 13 4,10 1,30 0,30 0,32 0,35 TomoxeHi
1 II-2-A 2,60 0,80 0,20 0,31 0,35 IMonomxeHi 7 13 3,30 1,20 0,25 0,36 0,40 IMomowxeHi
1 11I-2-A 3,40 1,60 0,30 0,47 0,50 TTomoBxeHi 7 I3 3,50 1,40 0,30 0,40 0,40 TTomoBxeni
1 I3 3,60 1,10 0,30 0,31 0,35 TTomoBxeHi 7 1I-3 3,60 1,70 0,40 0,47 0,50 TonmowxeHi
1 I3 2,90 0,90 0,30 0,31 0,35 TomoxeHi 7 1I-3 2,80 1,10 0,20 0,39 0,40 TomosxeHi
1 I3 3,90 1,40 0,20 0,36 0,40 IMonmowxeHi 7 1I-3-A 3,90 1,30 0,30 0,33 0,35 TMonowxeHi
1 III-3 3,60 1,40 0,20 0,39 0,40 TlomorxkeHi 7 1I-3-A 3,50 1,30 0,20 0,37 0,40  IlomomxeHi
1 111-3 3,90 1,60 0,30 0,41 0,45 TTomoBxeni 7 1I-3-b 2,70 1,20 0,20 0,44 0,45 TTomoBxeni
1 I3 3,40 1,40 0,30 0,41 045 Tlonosxkeni 7  1I-3-B-0 2,10 0,90 0,20 0,43 0,45 Tlomoxeni
1 III-3 3,00 1,50 0,30 0,50 0,50  ITomomxeHi 7  1I-3-B-2-2 3,40 1,60 0,30 0,47 0,50  IlomomxeHi
1 I3 3,80 1,60 0,30 0,42 0,45 TlonowxeHi 10 TIII-3 3,70 1,70 0,40 0,46 0,50 IMonomxeni
1 1II-3 2,40 1,20 0,30 0,50 0,50 Tonomxeni 10 III-3-b-0 2,70 1,00 0,30 0,37 0,40  IlomomxkeHi
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Taoauuns 6. CriiBBiTHOMICHHS TEOMETPUIHNX MIKPOJITIB 3a KaTeropissMu, Bu3HadeHUMH 32 [11/]]
ot | 170, oo T Gl [ Gl [T G [T G
AHOMAaJBEHO BUCOKI - 1 - — _
Bucoki - - 1 1
HaniBBucoki 1 2 1 3
Husbki 4 3 11 24 11
TTonosxeni 5 8 40 25 30
3ar. migcymMox 10 14 53 57 45
Kareropii 3a LL//] F[:;);p(il;fg}l_;piﬁ, Fl?;;;pcﬁlegﬂ_cgf;ﬁ’ Poranuk 3MMOBHHUKH 3ar. miacyMoK
AHOMaJIBEHO BUCOKI 1 1 1 26 30
Bucoki 4 1 51 64
HaniBBucoki 2 6 1 16 36
Husbki 10 32 18 21 134
TTonosxeHi 17 39 54 7 225
3ar. mijacyMoKk 32 82 75 121 489

BUKJIMKAJIA JIEsIKi HE3pyYHOCTI.

[Jiarpama 3 HafiiiHO CB1TYNTb, 1110 20CONIOTHA OLTBIIICTh
TeOMETPUYHMX MIKpomiTiB Mana TtoBumHy 0,3-0,5 cm
(87,%). Lle my»e BHUCOKHIl MOKa3HUK, KU CBIIYUTDH PO
MOHOJIITHICTh KOMITJIEKCY, aji¢ aX HisK PO CYTTEBY POJIb
BapiabeIbHOCTI.

Sk Oaunmmo Ha pmiarpami 4 rpadik TOKa3HHUKIB IO
kpurepito 111/]] yTBOIO€E Ha CHHYCOIY 3 OHUM IIKOM, IO €
TaKOXK apryMEHTOM Ha KOPHCTh MOHOJITHOCTI KOMILIEKCY.

TakuM YHHOM, OIiHKa BapiaOEeTBHOCTI TEOMETPUYHHX
MIKpOJIITIB Tay-00palbKoi iHIyCTpii 103BOJISIE HAM 3pO0OH-
TH HACTYITHI BUCHOBKH.

1. Kommiekc MIKpONITIB € MOHOJITHHUM, B SIKOMY

BapiaOesIbHICTh MPAKTHYHO BiJICYTHSI.

2. MIiKpoJiTH  BHIOTOBJSUTMCS 3  3aCTOCYBaH-
HSIM  MIKPOPI3LEBOi TEXHIKM, YUM JIOKOPIHHO
BIZIPI3HSIOTBCSI  BiJ] MIKPOJNITHYHHX KOMIUIEKCIB
IIaH-KOOMHCHKOI 1HAYCTPil.

3. TeoMeTpuuHMii KOMIUIEKC Tay-001paIbKol iHAyCTpil
XapaKTepU3y€e CTaHAAPTU30BaHy CTPYKTYpy, sKa
JIOKOPIHHO BiJIpi3HSIETBCS BiJl €KIEKTHYHOI CTPYK-
TYpH KOMILJIEKCY T€OMETPHYHHUX MIKPOJITIB IIaH-
KOOMHCBHKOT 1HAYCTPIii.

4. HasBHicTh JBOX CHIBICHYIOMMX Y 4aci 1 mpocrtopi
QHTarOHUCTHYHUX MoJIeNen BapiabebHOCTI
MIKpOJIITIB CBIJYUTh MPO iX MOBHY HE3AJIEKHICTS 1
MO BiZICYTHICTB 1X B32€EMOBIUIUBIB.

IITAH-KOBMHCBKA EKJIEKTUYHA
MOJEJIb BAPIABEJIBHOCTI
3arajapHa XapaKkTepUCTHKA IAH-KOOMHCHKOI iHaycTpii
[TaH-koOMHChKA THIYCTpIsl XapaKTepU3yeThCsl BUKOPH-

CTaHHSM ONHOILIOIIMHHKX IMIAKOHIYHMX 1 MiIPU3MATHIHUX
HYKJICYCIB. 3HATTS KOPOTKMX IUIACTHH 3iHCHIOBAJIOCS 32

JIONIOMOTOI0  TBEpIOro  BimOiiiHuka. I[IOBHICTIO BiICYTHE
GirpomonpHe po3uieruieHHs. HereomeTpraamii KOMIUIEKC He-
BUPA3HHMIi, BiJI3HaUCHA repeBara KiHIEBUX CKPEOKIB 1 OIYHMX
PpI3LIB Ha MIACTHHAX.

leomeTpHUYHMIT KOMILIEKC PI3HOMAHITHHIHA, TIPEICTABICHU
18 tumamu (Tabm. 1).

binst 4BepTi TEOMETPUYHMX MIKPOJITIB MalOTh  CIH
BUKOPHCTaHHA y BHIVIAI IUIOCKMX (haceToK IO JIOBTiH
HepeTyIIOBaHii YacTHHi, 00 Y3I0BXK PETYILIOBaHUX KpaiB, 200
MapayieNIbHO PETYIIOBAHUM YacTHHAM JyT' CETMEHTIB. Yci 6e3
BUHSTKY BUIAJIKH YIIKOJKESHHSI MIKPOJITIB CBiYaTh Mpo TXHE
3aCTOCYBaHHSI B SIKOCTI TTONEPEUHOIC30BIX HAKOHEYHHKIB.

[TaH-KOOMHCHKA MOJICITH BAPiaOeIbHOCTI Ma€ BCI ITiICTaBH
Ha Take HalMeHyBaHHS. | He TUIBKH MO Till MPHYMHI, IO B
IIaH-KOOMHCHKUX KomIuiekcax Ckemsictoro BHIUIEHO ax 18
THITIB TeoMeTpuuHnX MikpouitiB (Tadm. 5), amke, sk 1y BH-
MaJIKy 3 TayOOIPAKCHKOIO 1HIYCTPIEI0, TYT € HEMAJIO THIIIB, SIKI
3HAMICHI y MOoquHOKMX BHmaakax (Takux tumis 10). Crpa-
Ba B iHmomy. [lo-nepiue, icHye HMX 7 TUIIB MIKPOJITIB, SIKI
YTBOPIOIOTh 3HA4HI cepil, Mmo-apyre, Ha rpadiky KilbKiCHOTO
criBBigHOIICHHS TUMIB ([liarpama 5) MU CIIOCTEpiraeMo, 1o
Yy KOMIUIEKCI CYTTEBO KUIBKICHO MEPEBaKAIOTh 3 THUIK 3HA-
psiib, Cepest SIKUX CUMETPUYHI CErMEHTH, CerMEHTOIOMIOHI 1
3BUYaliHi Tparewii. binbir Toro, rpadik CIiBBIAHOIICHHS 3a
roxka3HukoM I1I/J] MiCTUT 5 miKiB, aHai3 KUX BIACHO 1 JI0-
3BOJIB HAM 3POOHMTH PO3MOIIIT 38 BETMKHMH KaTErOPisMH Bijl
MOOBKCHHUX JI0 aHOMAaJIbHO BUCOKHX ([liarpama 1; Taoi. 6).

CrarucTrKa CBIIYHTH, 110 HEBAXKIMBY POJb BifirpaBaya
acuMerTpis. AcCHMETpUYHMMH € Tinmbkn Ommspko  10%
MIKPOJIITIB, 110 CIIOHYKa€ HAc A0 TYMKH, HIO Taki BUPOOI €
CKOpillie BAPOOHHYMM OpaKoM, Hi’K HABMHCHO BHUTOTOBJICHH-
MH 3HAPSUIIMA

AHaJIi3 TUIMONOTIYHOIO CKJIa/ly TEOMETPUYHHX MIKPOJIITIB
JIOCHTh HEOJHO3HAYHO A€ MiJICTAaBU JJIs1 BUCHOBKY, 1110 (hop-
Ma MIKpOJITIB HE BiAirpae 3Ha4HOI pormi. Mixk cerMeHTamu i
TparerisMi Hemae Hisskoro 6ap’epy. @opMu HEMOB OU ILIAB-
HO TEpeTIKAITh OfHa B iHIIY. BuiieHnil oxkpemuii T
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Tadauns 7. 3UMiBHUKIBCbKa IHIYCTpIs.

Tabnuis reoMeTpUYHUX MIKPOJITIB

Tun Komrmiexe O | I | T (U/g|Aal/g] Bucora ivg.

1 Caboska 1,B.cn. 2,00 1,30 0,20 0,65 0,65 Husbki
13 Caboska 1,B.cn. 1,30 0,90 0,10 0,69 0,70 Husbki

1 CaboBka 1,B8.cn. 1,80 1,30 0,40 0,72 0,75 Husbki

1 Ca6oska 1,8.cn. 1,50 1,10 0,20 0,73 0,75  Hwussxi

1 CaboBka 1,8.cn. 1,70 1,30 0,20 0,76 0,80  HamiBBuCOKI
1 CaboBxka 1,B.cn. 1,40 1,10 0,10 0,79 0,80  HamiBBucoki
1 CaboBka 1,B.cn. 1,00 0,80 0,20 0,80 0,80  HamiBBuCOKi
1 CaboBka 1,B.cn. 2,20 1,90 0,30 0,86 0,90 Bucoki

1 CaboBka 1,B.cn. 1,80 1,60 0,40 0,89 0,90 Bucoki

1 CaboBka 1,B.c1. 0,90 0,80 0,10 0,89 0,90 Bucoki

1 Cab6oska 1,B.ca. 1,20 1,10 0,20 0,92 0,95 Bwucoki

1 Caboeka 1, B.cn. 1,20 1,10 0,10 0,92 0,95  Bucoki

1 Caboeka 1,B.ca. 1,30 1,20 0,30 0,92 0,95  Bucoki

1 CaboBka 1,B.cn. 1,40 1,30 0,30 0,93 0,95 Bucoki

1 CaboBka 1,B.cn. 1,40 1,30 0,20 0,93 0,95 Bucoki

1 Caboska 1,B.cn. 1,60 1,50 0,30 0,94 0,95 Bucoki

9 Caboska 1,B.cn. 1,40 1,40 0,30 1,00 1,00 Bucoki

1 CaboBka 1,B.cn. 1,20 1,20 0,30 1,00 1,00 Bucoki

7 Caboska 1,B.cn. 1,50 1,70 0,20 1,13 1,15  Amnom. BHCOKi
1 CaboBka 1,B.cn. 1,70 2,00 0,40 1,18 1,20  AHOM. BHCOKi
1 Caboka 1,B.cn. 1,10 1,30 0,20 1,18 1,20  AHOM. BHCOKi
1 Caboska 1,B.cn. 1,10 1,30 0,20 1,18 1,20  AHOM. BUCOKI
7 Ca6oska 1,B.cr. 1,80 2,20 0,30 1,22 1,25  AHOM. BHCOKI
1 CaboBka 1,B.cn. 1,40 1,90 0,50 1,36 1,35  AHOM. BUCOKI
1 Bunorpanumii 2,30 1,60 0,30 0,70 0,70  Husbki

1 Bopona I 2,20 1,80 0,30 0,82 0,85  HamiBBuCOKI
13 Bpy0iBka 2,10 1,70 0,20 0,81 0,85  HamiBBHCOKI
13 Bpy0iBka 2,20 1,80 0,20 0,82 0,85  HamiBBHCOKI
5 3umMoBHUKH 1-2 1,70 0,70 0,20 0,41 0,45 TlomoBxeHi

1 3umoBnuku 1-2 1,70 0,90 0,30 0,53 0,55  Huseki

1 3umoBHukm 1-2 1,60 0,90 0,20 0,56 0,60  Husbki

1 3umoBHUKH 1-2 2,40 2,00 0,30 0,83 0,85 HanisBucoki
13 3umoBHUKH 1-2 1,60 1,50 0,30 0,94 0,95 Bucoki

3 3umoBHUKH 1-2 1,90 2,00 0,30 1,05 1,05 Bucoxki

7 3uMoBHUKH 1-2 1,70 2,10 0,50 1,24 1,25  AHOM. BHCOKi
1 3umoBHuKH 1-2 1,80 2,40 0,40 1,33 1,35  AHOM. BHCOKI
7 3uMoBHUKHU 1-2 1,50 3,40 0,40 2,27 1,61 AHOM. BHCOKI
1 3umoBHuku 1-3 2,00 1,40 0,30 0,70 0,70  Husbki

1 3umoBHukm 1-3 2,20 1,70 0,40 0,77 0,80  HamiBBHCOKI
1 3umoBuuku 1-3 2,10 1,70 0,30 0,81 0,85  HamiBBuCOKi
1 3umoBHuKH 1-3 1,60 1,30 0,20 0,81 0,85  HamiBBuCOKI
1 3umoBHuKH 1-3 1,50 1,40 0,20 0,93 0,95  Bucoki

1 3umoBuukm 1-3 2,60 2,70 0,30 1,04 1,05 Bucoki

1 3umoBnuku 1-3 2,20 2,30 0,40 1,05 1,05  Bucoki

7 3umoBHuKH 1-3 1,50 2,20 0,50 1,47 1,50  AHOM. BHCOKI
1 Caboeka 1, . ci. 1,60 1,10 0,20 0,69 0,70  Hwusbki

1 Caboska 1, u.cn. 1,30 0,90 0,10 0,69 0,70  Husbki

7 Caboska 1,u.cn. 1,70 1,20 0,20 0,71 0,75  Hwusbki

1 CaboBka 1, u.cn. 1,60 1,20 0,20 0,75 0,75  Husbki

1 Caboska 1,n.cn. 1,40 1,10 0,20 0,79 0,80  HamiBucOKi
1 Caboska 1,n.cn. 1,60 1,30 0,10 0,81 0,85  HamisBucoki
1 Caboeka 1,n.cn. 1,80 1,50 0,20 0,83 0,85  HamiBBUCOKI
1 Caboska 1, u.cn. 1,20 1,00 0,20 0,83 0,85  HamiBBuCOKi
13 CaboBka 1, uv.cn. 1,40 1,20 0,20 0,86 0,90 Bwucoki

1 CabGoska 1, n.cr. 1,50 1,30 0,20 0,87 0,90  Bucoki

7 Caboska 1, H.c. 2,30 2,00 0,30 0,87 0,90 Bucoki

1 CaboBka 1,H.cn. 1,70 1,50 0,30 0,88 0,90 Bucoki

1 CaboBka 1, H.ci. 2,00 1,80 0,20 0,90 0,90 Bucoki

1 CaboBka 1, H.
13 CaboBka 1, H.
1 CaboBka 1, H.
1 CaboBka 1, H.
13 Cabogka 1, H.
7 CaboBka 1, H.
7 Cab6oBka 1, H.
1 CaboBka 1, H.
1 CaboBka 1, H.
1 CaboBka 1, H.
7 CaboBka 1, H.
7 CaboBka 1, H.
7 CaboBka 1, H.
1 Cab6oska 1, u.
1 Cab6oBka 1, H.
1 CaboBka 1, H.
1 CaboBka 1, H.
1 CaboBka 1, H.
1 Cabogka 1, H.
1 Caboska 1, H.
1 Caboska 1, H.
1 CabosBka 1, H.
7 CaboBka 1, H.
13 CaboBka 1, H.
1 Cab6oBka 1, H.
1 Cabogka 1, H.
1 CaboBka 1, H.
1 Caboska 1, H.
1 Caboska 1, u.
1 Cab6oBka 1, H.
13 CaboBka 1, H.
13 CaboBka 1, H.
7 CaboBka 1, H.
1 Cab6ogka 1, H.
1 Caboska 1, H.
1 CabosBka 1, H.
7 CaboBka 1, H.

1 IMerponasniBka

1 IMerponasniBka

1 Cabiska Il
10 Cypcbkuit V
7 Cypcokuit V
1 Cypcbkuit V
1 Cypcobkuit V
7 Cypcbkuit V
1 Cypcekuit V
1 Cypcbkuit V
6 Cypcbkuit V
1 Cypcbkuit V
13 Cypcokuii V
6 Cypcbkuit V
1 Cypcekuiit V
11 Cypcekuiit V
1 Cypcbkuit V
1 Cypcobkuii V
14 Cypcbkuit V
7 Cypcbkuii V
7 Cypcbkuit V
13 Cypcobkuit V
4 Cypcbkuit V
1 Cypcbkuit V
16 SImGypr
1 SImOypr

1,10
1,20
1,30
1,40
1,40
1,60
1,70
1,70
1,90
2,80
1,70
1,90
0,90
2,90
2,20
1,30
1,10
1,20
1,30
3,10
1,40
2,00
1,80
2,40
1,50
1,40
1,40
1,40
1,30
2,50
1,60
0,90
2,20
1,00
1,00
0,90
1,70
2,60
2,20
2,70
3,40
3,80
2,60
2,60
2,40
4,00
3,00
2,50
2,90
1,40
2,40
1,30
2,50
2,50
2,80
1,00
2,30
1,50
1,90
1,50
2,00
3,00
3,00

1,00
1,10
1,20
1,30
1,30
1,50
1,60
1,60
1,80
2,70
1,70
1,90
0,90
2,90
2,20
1,30
1,10
1,20
1,30
3,30
1,50
2,20
2,00
2,70
1,70
1,60
1,60
1,60
1,50
2,90
1,90
1,10
2,70
1,30
1,40
1,40
3,20
2,00
1,90
2,80
1,40
1,70
1,20
1,20
1,20
2,00
1,70
1,50
1,80
0,90
1,60
0,90
1,80
1,80
2,40
0,90
2,10
1,40
2,00
1,60
2,40
1,60
2,30

0,20
0,20
0,10
0,20
0,20
0,30
0,20
0,30
0,20
0,30
0,30
0,20
0,10
0,80
0,50
0,20
0,20
0,20
0,20
0,30
0,10
0,30
0,40
0,20
0,20
0,10
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30
0,10
0,60
0,20
0,20
0,30
0,40
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,20
0,30
0,20
0,30
0,30
0,30
0,20
0,40
0,30
0,40
0,30
0,30
0,30
0,30

0,91
0,92
0,92
0,93
0,93
0,94
0,94
0,94
0,95
0,96
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,06
1,07
1,10
1,11
1,13
1,13
1,14
1,14
1,14
1,15
1,16
1,19
1,22
1,23
1,30
1,40
1,56
1,88
0,77
0,86
1,04
0,41
0,45
0,46
0,46
0,50
0,50
0,57
0,60
0,62
0,64
0,67
0,69
0,72
0,72
0,86
0,90
0,91
0,93
1,05
1,07
1,20
0,53
0,77

0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,10
1,10
1,10
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,20
1,20
1,25
1,25
1,30
1,40
1,60
1,61
0,80
0,90
1,05
0,45
0,45
0,50
0,50
0,50
0,50
0,60
0,60
0,65
0,65
0,70
0,70
0,75
0,75
0,90
0,90
0,95
0,95
1,05
1,10
1,20
0,55
0,80

Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
AHOM. BHCOKI
HanisBucoxi
Bucoki
Bucoki
TlonorxkeHi
TlonorxkeHi
TlomomxeHi
TlomomxeHi
TTomoBxeni
TTomosxeni
Huspki
Husbki
Husbki
Husbki
Husbki
Huszpki
Huszpki
Husbki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
Bucoki
AHOM. BHCOKI
Husbki

HanisBucoxi
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Taoauus 8. Porammkcbko-11apuHKIBCbKa iHIYCTpis.
TaGmuIlst reOMeTPHUYHIX MIKPOJIITIB

Tum Komrutexc JU | WO | T |O/Q| A /O Bucora ina.
1|BacuniBka-IIporos |3,70]1,20(0,30] 0,32 0,35 |TTonoBxeni
5|BacumniBka-IIporosn |1,80]0,60]0,20] 0,33 0,35|TTogoBxeni
1|Bacunieka-IIporos (2,30]0,80(0,20] 0,35 0,35 |TTonoBxeni
6|BacuiBka-IIporon |4,10]1,50]0,50] 0,37 0,40 |TTogosxeni
5|BacwuniBka-IIporos |3,00]1,10(0,30] 0,37 0,40 |TTonoBxeni
5|BacwuniBka-IIporon |2,60|1,00/0,30] 0,38 0,40 (ITogoBxeni
1|Bacunieka-IIporox |2,30/0,90(0,20] 0,39 0,40 |TTonoBxeni
5|BacwuniBka-IIporoH |3,50]1,40]0,50] 0,40 0,40 |TTogoBxeni
6|BacuniBka-IIporos (2,20]0,90(0,60( 0,41 0,45 |TTonosxeni
11|BacuniBka-IIporos |3,10(1,30]0,30( 0,42 0,45 [TTogosxeni
1|Bacunieka-IIporox | 1,90]0,80(0,20] 0,42 0,45 |TTonosxeni
6|Bacuniska-IIporoHn |3,20]1,40]0,40] 0,44 0,45 |ITogosxkeni
5|BacwuniBka-IIporos [2,90]1,30(0,60( 0,45 0,45 [TTonomxeHi
6|Bacuniska-IIporon |2,30|1,10]0,50] 0,48 0,50(ITogoBxkeni
5|BacwuuniBka-IIporon [2,90]1,50(0,40( 0,52 0,55|Husbki
5|BacumniBka-IIporox | 1,70{0,90|0,30( 0,53 0,55|Huseki
16|Bacuniexka-IIporos 2,30]1,30(0,50( 0,57 0,60 |Husbki
5|BacuniBka-IIporox 2,30{1,30]0,30( 0,57 0,60|Huseki
5|BacwuuiBka-IIporox (2,30]1,30(0,30( 0,57 0,60 |Husbki
16|Bacuniska-IIporon |2,60]1,50/0,50] 0,58 0,60|Huseki
16|Bacunieka-IIporox | 1,90/1,10{0,50] 0,58 0,60 |Husbki

16|Bacunieka-IIporon |2,50]1,50(0,30] 0,60 0,60|Husbki
16|Bacunieka-IIporox [2,60]1,60(0,30( 0,62 0,65 |Husbki
1|BacwuniBka-IIporox |3,10]2,10]0,50( 0,68 0,70|Husbki
3|Bacwuuiska-IIporox | 2,20]1,50(0,30( 0,68 0,70|Husbki
1|BacuniBka-IIporox |2,70]2,10]0,60( 0,78 0,80| demiBucoki
1|Bacuniska-IIporos (2,10]2,30(0,60( 1,10 1,10{Bucoxki
7|BacuniBka-IIporox | 1,20]1,80]0,30( 1,50 1,50/ Axom. BuCOKi
5|JIeonriiBka 2,30]1,00{0,30] 0,43 0,45|IonoBxeni
5|JIeonriiBka 2,6011,2010,30] 0,46 0,50|ITomoBxeni
5|JTeonriiBka 2,7011,30{0,30] 0,48 0,50{IMonoBxeni
5|JIeonriiBka 2,2011,1010,40( 0,50 0,50|ITogoBxeni
1|OcoxkopiBka 1-3-8 [2,80]1,00(0,40( 0,36 0,40{ITonoBxeni
6|OcoxopiBka 1-3-8 4,70(2,00]0,30( 0,43 0,45|TTogoBxeni
6|OcoxopiBka 1-3-8 [4,50]2,10(0,30( 0,47 0,50{ITonoBxeni
6|OcoxopiBka 1-3-8 |3,70]1,80]0,20{ 0,49 0,50|ITogoBxeni
7|epeninbek 1 3,60]1,00{0,20] 0,28 0,30{TTonoBxeni
6|ITepeninbek I 4,5011,3010,50] 0,29 0,30|TTogoBxeni
7|epeninbek 1 2,7010,90(0,20] 0,33 0,35|ITonoBxeni
5|Hepeninbek I 3,60(1,40]0,30] 0,39 0,40|ITogoBxeni
1|ITepeninbek 1 2,7011,20{0,30] 0,44 0,45|TTonoxeni
6|Iepeninbek I 3,10(1,40]0,30] 0,45 0,45|TTogoBxeni

1|Iepeninbek I 3,00]1,5010,30{ 0,50 0,50(ITogoBxeni
6|Poramuk IV 2,2011,0010,30({ 0,45 0,45 TTogosxeni
6|Poranuk IV 2,8011,4010,30( 0,50 0,50(ITogoBxeHi
5|Poramuk IV 2,4011,3010,20( 0,54 0,55 |TTogosxeni
5{Poranuk 11D 2,7011,10(0,20{ 0,41 0,45 ITogosxeHi
1|{Poramuk 11D 3,40(1,40]0,40] 0,41 0,45 |TTonosxeni
6|Poranuk 11D 2,5011,1010,20( 0,44 0,45 [TogosxkeHi
6|Poramuk 11D 2,7011,2010,20( 0,44 0,45 |TTonosxeni
5|Poramuk 11D 2,2011,00{0,20( 0,45 0,45 |[TogosxkeHi
6|Poranuk 11D 2,3011,10{0,20( 0,48 0,50|TTonoBxeni
5|Poranuk 11D 2,2011,1010,30{ 0,50 0,50|ITomoBxkeni
5|Poramuk I1A 2,5011,1010,20( 0,44 0,45 |TTomoBxeni
5|Poranuk I1A 3,60(1,70]0,20] 0,47 0,50(|ITomoBxkeni
5|Poramux ITA 2,90(1,40(0,50{ 0,48 0,50{TTomoBxeni
1|Poramuk XII 2,9011,10{0,40( 0,38 0,40|ITomoBxeni
1|{Poramuk XII 2,70(1,20{0,30/ 0,44  0,45(IIomomxeHi
5|Poranuk XII 2,7011,30{0,30( 0,48 0,50|ITomoBxeni
1|{Poramuk XII 2,20(1,20(0,40] 0,55 0,55|Hn3bki
6|Llapunka 2,90]1,2010,50{ 0,41 0,45|ITogoBxeni
6|Llapunka 2,3011,00{0,40( 0,43 0,45|ITogoBxeni
6|Llapunka 2,60(1,20]0,30] 0,46 0,50|IToxgoBxeni
6|Llapurka 2,80(1,30]/0,40( 0,46 0,50|TTomoBxeni
5|Llapunka 2,70(1,30]10,30] 0,48 0,50|ITomgoBxkeni
6|Llapunka 3,50(1,70]0,40] 0,49 0,50|TToxoBxeni
16|Llapunka 2,00{1,00]0,20] 0,50 0,50{IToxgoBxeni
7|apunka 3,00{1,50]0,50] 0,50 0,50|TTomoBxeni
6|Llapunka 3,00{1,50]0,30] 0,50 0,50(ITomgoBxeHi
6|LlaprHka 2,50]11,30{0,40( 0,52 0,55|Husbki
1|L{apunka 2,30{1,20]0,30] 0,52 0,55|Husbki
6|LlaprHka 2,40]1,30(0,30] 0,54 0,55|Husbki
5|Llapunka 2,40(1,30]0,30] 0,54 0,55|Husbki
5|Lapuaka 2,20]1,20{0,60( 0,55 0,55|Husbki
6|Llapunka 2,70(1,50]10,30] 0,56 0,60|Hu3zpki

CETMEHTOIONIOHNX Tpareniii 3HuIIye e Oap’ep, ITO3BO-
JSFOYM HAM CYIHUTH TIPO HEBKIMBICTH (POPMAJBHOI OLIHKH
MIKpOJTITIB.

OcTaHHE MONOXKEHHS OTpedye Nesikoi po3umppoBku. Sk
MPABHJIO, THIT CETMEHTONOMIOHUX Tpameriil He BUAUIAETHCS,
a0o 3ragyeTbes K MATUI Tpareniil. Ha miit monmiz, e He-
npaBmwibHO. CermeHTONONIOHI Tpamenii BHOKPEMITIOIOTh-
Csl 3a JBOMAa XapaKTepHUCTHKaMu. [lo-miepie, BOHM MaroTh
CeTMeHTOToNiOHY (hopMYy, TTO-ApyTe, PETYII Ha TAKUX BHPoOax
HIKOJIM HE MOKPUBAE TIOBHICTIO IYTY, 3AIMIIAI0YH 11 BEPIIAHY
BLTBHOIO Bif perymi. B komrurekcax I'pora CkenmsicToro Takux
BUpOOIB 65, 110 Oinbie 13% BChOro TeOMETPUYHOTO KOMILIEK-
cy. B Toii sxe 9ac, B CHHXpOHHHX IIAaHKOOWHCBKIH 1HIYCTPIsX,
30KpeMa Yy 3WMOBHHKIBCHKiHl 1 pOTaHIIBKO-OCOKOPIBCHKIMH,
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Taki BUpoOM Maibke BiicyTHI. HasiBHiCTH momiOHMX BHPOOIB
€ OITHOIO 3 HAMBaKJIMBIIIMX XapPAaKTEPHUCTHUK IIaH-KOOMHCHKOL
HITyCTPIi.

Cuig 3BepHYTH yBary He TUTbKM Ha HaHOUTBII YHCIICHHI
cepii TUIIB, aje i Ha esKi He Tyske mommpeHi. B ocobmiBocTi
1€ CTOCYETHCSI TUIB 5, 6 1 10, TOOTO Tparmerii 3 peTyIIIIIio Mo
BepxHii ocHOBI (Trrm 5 1 10) Ta 3 BHIMKOIO HA BEpXHil OCHOBI
(tum 6). Hux Tpameniii cymapao Hebarato, ix Timpku 17. Ame
I Tparewmii € TAKUMH, IO € 3apa3 ,,KyITETyPOBH3HAYATEHUMI
JUTSL pOTaJTUITEKO-0COKOPIBCHKOI iHIyCTpii. HasBHICTE 1X B KOM-
mrekcax [pora CKeIsICToro HisIK He MOXKHA ITHOPYBATH, aJIKe
33 CBOEIO YMCENBHICTIO BOHH MEPEBAXKAIOTH Oy/Ib-sIKHI KOM-
TIIEKC, TIOB’SI3aHUH 3 POTATTHIIBKO-0COKOPIBCHKOIO 1HIYCTPIEI0
(Tabm. 8).

He meHII BaxiuBnM € JUIsl HAaC 1 HasIBHICTb CEPEHBOBH-
COKHX, BUCOKHX 1 aHOMaJIbHO BHCOKHX Tpamnemii. Beporo ix
36. BaxxnmBuM € TOH (pakT, 10 32 METOIAMU BUTOTOBIICHHS
3a (popMoOrO, CTHIIEM IIi BUPOOM MOXKYTH BBAJKATHCS ILTKOM
IICHTUYHAMH 10 BiINOBITHUX BHPOOIB, SKi XapaKTEPU3YIOTh
3UMOBHHKOBCEKY iHAycTpito (Tabm. 7).

Aute, SIK BXKe TOBOPHIIOCS, HAHOLTBINE EKIEKTHIHICTh KOM-
IUIEKCYy TPOCTEXyeThes 3a mokasamkoM /1. e Ouipime
BIIEBHAEMOCSI MH Y BHCOKOMY CTYTICHI €KJIEKTHYHOCTI KOM-
IUIEKCY, KO MH IUBHMOCH Ha TpadiKu CIiBBiIHOIICHHS
1I1/]] ve B oMy, a 3a MaTepiajlaMi OKPEMIX KOMIUTEKCIB. Sk
BUJTHO Ha Jiarpami 6, B OKpeMHX KOMILJIEKCaX MOXE YTBOPIO-
BaTUCh Bix 1 10 5 MiKiB, IPHYIOMY Il TIKH JaJieko HE 3aBKIN
cmiBnagaroTh. Hanpukian, excrpeManbauii mik mapy 111-3-b-2
BifIOBiIae aenpecuBHii 30Hi rpadiky mapy I11-3-b. I me mpu
TOMY, IIIO IIapy HaleXaTh 10 | KiacTepy i €, o CyTi, OIHO-
gacHuMH. Jly>Ke TikaBo crioctepiraTa 3a rpadikom mapis I11-3
i III-3-b, s1xi XapakTepu3I0ThCS. HASBHICTIO OJJHOTO CITLTBHOTO
miky. Hai6inbmr sxe mapamokcanpaumu € mapu 11-3-A 1 1-
3-b-2, sKi IeMOHCTPYIOTh HASBHICTB 5 1 4 TIKiB BiIITOBiIHO.
3 ocranHiME Koperoe rpadik mapy I11-3-b-1, sxuit mae aBa
TIiKH, SKi CIIBIMAJArOTh 3 TpadikaMu 0araTomiKoBHX IIApiB B
TiBi#t gacTuHi. | BCe 11e Iy THITONOTIUHIA OMHOPIiTHOCT!

ChiBBiIHOIIEHHSI 1LAH-KOOMHCHKHX, 3MMOBHHKOBCh-
KHX i pPOrajuibKo-0COKOPiBCHKHX KOMILIEKCIB reome-
TPUYHHUX MIKPOJIITIB

TakuM 4MHOM, KpiM BJAaCHO MIAH-KOOMHCHKOTO KOMIIO-
HEHTy 51 CXWIbHMHM BOa4aTH B T€OMETPUYHMX KOMIUIEKCAX
[1aH-KOOWHCBKOT  THIYCTpii pOTaNHMIIBKO-OCOKOPIBCHKUM 1
3UMOBHHKIBCEKII KOMIOHEHTH. Lleit BUCHOBOK 0OyMOBIIEHIH
HACTYITHUMHU YNHHUKaMH:

1. Bci0e3 BUHATKY THITH 3HIMOBHHKIBCHKO] 1 pOTaJTAIIEKO-
OCOKOpIiBCBKOI  IHIYCTpii 3HAXONATH aHAIOTH B
THIIOJIOT 1] IIaH-KOOMHCHKUX KOMILIEKCIB.

2. B B3WMOBHHKIBCBKHX 1 pOTaJHIIHKO-OCOKOPIBCHKIX
KOMIDIEKCAaX BIJICYTHI Oyab-fKi THIH TEOMETPHY-
HUX MIKpOJITIB, sIKi He 3HAHIUTH O aHAJIOTIB B IIaH-
KOOMHCBKMX KoMIuiekcax [’ pora Ckemnsicroro.

3. Bci mepemiueni iHIyCTpii MaroTh CIUTBHI TpY-
MM Kareropid MikpomitiB 3a mapamerpom LI/]]
(diarpama 7)

3po0biteHi BUCHOBKY HAKJIAIAI0TH HA MEHE BiIITOBIIATbHICTh
3aix 3acTocyBaHHs. Binpa3sy Big3HaqYy, 110 51 BITKUAAIO OyIb-KY
MOJKJIMBICTh CHHTETUYHOI MOJIEN] yTBOPEHH IIaH-KOOMHCHKOT
IHIYCTPii, IK OM He HAIPOIIyBaBCsI BUCHOBOK IIPO il CHHTE3 Ha
0azi 3MMOBHHKIBCHKOI i OCOKOPIBCHKO-POTAIIMIIBKOL 1HIYCTpil
(x04a Takuii BUCHOBOK sl HAMaraBcs JoBecT y 1999 p.; Manb-
K0, 1999, ¢.3-23). Cama IOCTaHOBKA IUTAHHA PO TAKHUH CHH-
TE3 € HEMOXKJIMBOIO 110 KiJTbKOM TIPUYHHAM.

1. He3Bakaroun Ha HasIBHICTH 0ararbOX CTOSIHOK, B SIKHX

TIapy 3 MAaH-KOOMHCHKOIO 1HIYCTPIEIO0 JIXKATh Ha IIa-
pax Ourem panasoro dacy (Cropens 2, bypan-Kas 4,
I'por Ckemsicthii) B OAHOMY BHIQAKy HE IIpOCTe-
JKEHMI BWIIAZIOK 3HAXOUKEHHS 3MMOBHHKIBCHKOTO
a00 POraJIMIbKO-0COKOPIBCHKOTO KYJABTYPHOTO IHApy
i IaH-KOOMHCBKMM. [IpHImycTHTH K, IO CHHTE3
BiIOyBCSl MHTTEBO MU IIPOCTO HE MAEMO IIPaBa.

2. SIxOu MH MaiM MICIE 3 CHHTE30M, MU TaK YM 1HAKIIIE
3HAMIUH O TUIH MIiKPOJIITIB, sIKi 6 OyITl 0COOIMBAMHA
JUTSL iHTyCTPii-TOHOPIB 1 SIKUX He OyIo O B CHHTETHY-
HOMY KOMIUTEKci. Takix MIKpOIITiB HEMaE.

3. B pesynbrari cuHTe3y Many O YTBOPUTHCS SIKiCh HOBI
(hopmu MikpomiTiB. Takux MU TaKOXK HE MaeEMO.

4. KinpKicTh BIJOMHX HaM IIaH-KOOMHCHEKUX KOMILIEKCIB
HaOararo OiNbIla, HDK KUIBKICTh KOMIUIEKCIB JIBOX
HIIMX THIYCTPiN B3ATHX Pa3oM.

5. Ha cxomi YkpalHM 3MMOBHHKOBCHKA i POTAITHIIBEKO-
OCOKOpIBChKa THIYCTpisI ICHYIOTh HA ONHIN 1 Til ke
TepuTopii. [Ipn 11boMy MM HE MAaEMO >KOTHHX O3HAK 1X
cuHTe3y. Bakko IpUITyCTHTH, 10 TAKUH CHHTE3 MaB
6u BinOyTHCs B X071 iX crinbHOI Mirpamii B Kpum.

6. PO3BHTOK i pO3IIOBCIOIKEHHS IHITYCTPill 3 TeOMETpHY-
HIMH MIKpOJITaMH BifiOyBaBcs 3 OaceliHy Bemmkoro
CepemzeMHOMOp’ST Ha TiBHIY. Bakko mpHITycTHTH,
mo0 omHa 3 HaifscKpaBimmx iHAycTpilt Kpumy BH-
HUKJIa BHACIIIOK MIirparlii miBHIYHOTO HACEIICHHSI.

TakuMm YWHOM, BIPOTiHICTH CHHTE3y 3MMOBHHKOBCHKOI
1 POTaJHIBbKO-OCOKOPIBCHKOI 1HAYCTpi B IIaH-KOOMHCBHKY
JIOPIBHIOE aOCOMIOTHOMY HYITIO.

o » Tomi o3HayYae ix THIToNOTiYHa MoMioHicTh? Ie mm-
TaHHA MOKJIMBO BHPILINTH, SIKIIO BIATHCA JI0 aHANI3y OKpe-
MUX [TaH-KOOMHCHKIX KoMIutekciB [pory Ckemscroro.

Hapite Ha 3arameHili miarpami 9, sika XapakTepusye
CIIBBiTHOIICHHS CHEKYJIITUBHO BUAUICHUX KaTeropii 3a Imo-
kazaukoM LII/]], Mu GauuMo NesKy CTPYKTYpHY HOIiOHICTH
KOMIDIEKCIB BCiX 3 iHIycTpiil. Mu 6a4uMo, 0 pOraiibKo-
OCOKODIiBChKI KOMIDIEKCH IIUJIKOM TOMiOHI O KOMIUIEKCIB
mapis II-3 i II-3-b I'pory Crkemscroro. [padik 3umMoBHH-
KOBCBHKHX MIKpOJITIB B IPaBiii yacTHHI moAiOHMH 110 Tpadiky
mrapis I11-3-A i I1I-3-B-2.

AJle TIpy AETaNbHOMY CHIBCTaBJI€HHI BHHHKAIOTH IIPO-
CTO JWBOBIDKHI KapTHHH. AOCOMIOTHO (DaHTACTHYHY Kap-
THUHY JaJ0 HaM JeTajJbHe CIiBCTaBleHHs rpadiky mo LI/J]
3MMOBHHKOBCHEKHX KOMITIEKCIB 3 Tpadixom mapy III-3-B-2
(Jiarpama 8). TyT criBmamm Tpu MPOMDKKH 3 €KCTpEeMaTbHH-
Mu Toukamu. CriBnamiHas 3adikcoBaHe Ha mpoMibkkax 0,45-
0,55, 0,65-0,75 i 0,75-1,10. HasiBHiCTh TakuX €KCTPEMYyMIB,
3BUYaliHO, HE KOPEJIOE 3 BITHOCHUM IPOLEHTHUM CKIIAJIOM
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TIOPIBHIOBAHUX 1HIYCTPIii, OHAK BAKIIMBHM € 1HIIIE: KOMIIICK-
CH TIPY HASIBHOCTI CIUIBHUX THUITIB MIiKPOJITIB IEMOHCTPYIOTh
CXOXY CTPYKTYPY, MalOTh CIILUTbHI €KCTPEMyMH 1 IETIPeCHBHI
30HHM 3a rmokazHukoM 111/]].

[Ile Ginpm (aHTaCTHYHY KApTHHY JA€ HaM IOPiBHIHHSI
BimmoBimHMX Tpadikie mapy III-3 Ipora Ckemscroro i
POTAMIIEKO-OCOKOPIBCHKAX ~ KOMIUICKCiB. TyT KOMeHTapi
MPOCTO 3aiiBi. M1 MaeMO TIOBHICTIO TOTOXHY KapTHHY, KOJIH
CTPYKTypH KOMIDIEKCiB 3a moka3HukoM III/]] aGcomrotHO
criBnagatoTh (diarpama 9).

[ami cmiBcraBieHHs nMamu HaMm OulbIn amopdHi abo
BiMinaHI Mozeni ([iarpama 6).

3BaKalOuM Ha Te, [0 B HAC HEMAE MiJICTaB MaTH CyMHIBH
I00 YUCTOTH Aochimkernx B [pori Ckemsicromy mapiB
MIaH-KOOMHCBKOI 1HIYCTpIi, SIKi XapaKTepH3yIOThCS HEBEIH-
Ko10 ToTy>kHicTO (1-10 cM), rapHOIO 30€pEeKeHICTIO 00’ €KTIB,
YyZOBUMH YMOBaMH KOHCEpBaIlii, TO BUCHOBKH MOXYTb OyTH
TUTBKH HACTYITHI:

1. B maH-KOOMHCBKIH THIYCTPii B KOXXHOMY BHITQIKy
pealti3oByBaiacsi Taka CTPYKTypa KOMIUIEKCY TI€o-
METPUYHIX MIKpOJITiB, SKa HE Maya MOCTiHHOI KOH-
CTaHTH Hi B THITOJIOTIYHOMY CKJIa[li MIKPOJITIB, Hi B
X TIpOTIOPITisX.

2. Tlonmibna xapTmHa OOYMOBIICHA THM, MIO TOJIOB-
Ha XapaKTepHCTHKA MIaH-KOOWHCBKOI I1HIyCTpii —
HAsBHICTh HAI3BUYAIHO BapiaOeIbHUX TeOMETPHIHIX
KOMILIEKCIB, Maike BCi THITH B SIKUX MAaJId TPaIHIIi0
MOCTIHOTO BWTOTOBICHHS 1 3aCTOCYBaHHA. Taky
TPAJIHLIIO TIPOTIOHY€ETHCS HA3UBATH EKJIEKTHIHOIO.

3. B ymoBax icHyBaHHS €KJIEKTHYHOI TpaJuIlii BUTOTOB-

JIEHHS TEOMETPUYHUX MIKPOJITIB BOXKIIMBY POJIb TPAITH
BUIAJKOBI (haKTOpH, TIOB’A3aHi 3 3aCTOCYBaHHSIM TOTO
YH {HIIOTO CTIUTIO OKPEMUMH HOCISIMU IIaH-KOOMHCBHKOT
THIyCTpii.

4. 3UMOBHHKOBCBKA 1  POTAJHIBKO-OCOKOPIBCHKA
HAYCTpli MOXYTh OyTH JHMIIE TPOSBAMH IIIaH-
KOOWMHCBKOI. AJie K0 B TiCHOMY TipocTopi ['ipckkoro
Kpumy pi3Hi ctumi Ha piBHI OKpeMuX IX HOCIiB
HOCTIHHO PENpOXyKyBalHCs, TO Ha BIIKPUTHX IIPO-
CTOpax KOHTHHEHTAIBHOI YKpaiHH BinOymocs sBHIIE
PO3XOMKEHHS TUIIOJIOT i | CTUITICTHKH B PaMKaX OJHi€T
IHIYCTPIi, K B MOAANBIIOMY 3aKPIITHIIOC.

5. Tay-Oompampka iHZyCTpis [a€e HaM KapTHHY
THUIIOJIOTIYHOI BIIMIHHOCTI BiJ BCIX 1HIIMX iHIYCTpIii
¢iranpHOrO TManeomiTy. B To# e Wac BigMIHHOCTI
BiJI IHIMX IHIYCTPi HE TOPKAIOTHCS THIIONOTIL, sIKa
CIIBIA/IA€ 3 MAH-KOOMHCHKOIO.

6. B dinamsrOMY maneoniti Ykpainu ¢popma reoMmeTpid-
HHUX MIKPOJITIB, X MPOMOPIIi i CTHIIEBI 0COOIMBOCTI
HE MOXKYTb BB)KaTUCS XPOHOJIOTIYHIMH 1 KYJIBTYpPHH-
MH MapKepaMH.

7.  Tumonoriuna BapiabebHICTh IaH-KOOWHCHKOI TPl
BUTOTOBJICHHS TEOMETPHUYHUX MIKpOJITIB TOB’sI3aHa 3
THM, IO IIi MIKpOJNITH B (DiHATBHOMY TAJNCONTI Oymu
TEXHOJIOTIYHOO 1HHOBAIIIE0, KOMM CTaHTAPTH3ALS iX
BUpOOHHMIITBA IIe He Halyma po3BUTKY. KoHcepmariis
eKJIEKTUYHOI Tpauilii B Kprmy Morma Oy oB’ s;3aHO00
3 BHCOKOIO IIUIBHICTIO HACENEeHHS, BUMYILIEHOIO 00-
ME)KyBaTH apeal CBOTO IPOXUBAHHS B JAPYTiil rpsi
Kpumcpkux Tip.

Abstract

V.0. MANKO

SKALISTY ROCK-SHELTER, UNIT III: THE TYPOLOGICAL
VARIABILITY OF GEOMETRICAL MICROLITHS

This article is devoted to the analysis of geometrical microliths of
Skalisty Rock-shelter, Unit III. Besides it, the comparative analysis
of geometrical microliths of Skalisty Rock-shelter with microliths
of Zimovniky and Osokorovka-Rogalik industries is carried out.
The type-lists of geometrical microliths of specified industries
and their statistical analysis are published. The artefacts originated
from Skalisty Rock-shelter, Unit III are subdivided on two Late
Palaeolithic industries: Shan-Koba and Tavbodrakian. Following
conclusions are drawn:

1. In Shan-Koba industry there are no morphologically constant
structures of the geometrical microliths complexes.

2. The given situation is caused by the fact that all without
exception types of geometrical microliths are connected with
tradition of constant manufacturing and use. It is offered to name
such tradition as eclectic.

3. In the conditions of existence of eclectic tradition of
manufacturing of geometrical microliths the important role was
played by the random factors connected with application of this or
that style of manufacturing of geometrical microliths by separate

carriers of such traditions.

4. Zimovniky and Osokorovka-Rogalik industries can be only
special cases of realisation of traditions of Shan-Koba industry. In
the conditions of open landscapes of Ukrainian steppe and relative
isolation of carriers of Shan-Koba industry in Crimean Mountains
the phenomenon of the development in dispersing directions could
take place.

5. Tavbodrakian industry is technologically distinct from all other
industries of the Late Palaeolithic. At the same time, distinctions are
not connected with typology of geometrical microliths.

6. In Late Palaeolithic the typological variability of geometrical
microliths, their proportions and stylistic features cannot be used as
chronological and cultural markers.

7. It is not excluded, that the eclectic tradition of geometrical
microliths is connected to the fact that in the conditions of Late
Palacolithic such tradition was innovative when standardization
process has not begun yet. Preservation of eclectic tradition in Crimea
could be connected with high density of population, compelled to
limit their habitation area by Crimean mountainous environment.





