
161 © �. �. �����, �. �. 	
���
��
 

7. ������� �. 	. �
����
� ������
 � �����
���� �������
���� ���
���� ���� : 
������
��� / ������� �. 	., 
��
���� �.�. – �.: ���	, 2009. – 142�. 
8. ����� �. �
���� � ����������� ������
� CtP. /�. �����, �. ����� // ������!�� 
- 2003. - "9 – �. 34-40. 
9. ��������� �. 	����� 

������ ��
�����
��� �
������
����� ���
���� ����: 
�����#$����
 � �����������. /�. ��������� // 	�
���
���. – 2004. - " 6. – �. 70-72. 
10. ��������� �. �
���� �
 %� �
����#�
��� # ���&��
� ��
'��
�'����� ����(��&��
. / 
�. ���������, �. ���’�����, �. �������� �� ��. // ��

'
��'� ����� : �(. �
#�. ��
&�. - 
2007. - "1. – �. 42-47. 

 
�����!�"� 28.02.2011�. 

 
 
 
 

�)� 621.3 
 
�. �. �����, �. �. 	
���
��
 
�
&'��

���* #�'�������� “���'����
 ��
'����'�
”, 
�
��+�
 ��
����#�'�
&'*  
 

�������	 �
�����
��� ���������

� QoS �����	 
��������

� 
����
� IP ������ 

 
5
��������
�� 

������ ���#
��
��� �
�
����'� �����' ����'�# �
 �����'  

�
(��������� ����������� ��������
��� �������
# �
�

����� �'���, ��
 
�

�;��� �'+ ����'�# IP/MPLS �
���#. 

	����+��� +��
'+;���� �

�;����' ����

���' �
������ �
���# � ����;' 
�'+ +��;��� IP/MPLS �
���#. 

 
There is offered the algorithm of adjusting QoS parameters on the basis of 

providing use efficiency of data link protocol, dependent on the IP/MPLS package 
size. 

Research had been executed of the dependence package delay from length of 
IP/MPLS package in a network. 

 
	�� ������#�
��' �
 +��
'+;���' ����; ��’���# � ���#�
&'<� IP/MPLS 

�
���'�, �
;
��� �
(�������� ��������� ��������
��� ���#��'� �
�

����� 
�'��� � ����� ���#
��
��� �
�
����'� �����' �(�
#���#�
��� []. 

=��#
��
��� �
�
����'� �����' ����'�# � ����;' �+'*���<���� �
 �����' 
#��
�
'��� ��������'��� �������
# �
�

����� �'���, ��
 (��������+��� 
�

�;��� �'+ ����'�# IP �
���#. � ��(��' ������#<���� 

������ 
���#
��
��� �
�
����'� �����' ����'�#(QoS). ������
 �
���� 

������# 
��
��
< � ���#, $� ������#<���� ��������
��� IP/MPLS �
���'� ��'���% 
+��;��� # �����' 

�����
���� ��������
��� �����
��'% ATM � ����� 
���#
��
��� �����'�. 
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)
� ����
�#��# ��� c �#����% �+
�����' ����������#�

��� ��
�������' 
+
�' ������� ��
�'�# � ����;' GSM �
��
����� �#���#. 5
�

��
 �'
��'��� 

(�����'�, ��' �(�
#���#�����, ��
������ 70 ���., 
�������� ��
;
<���� 
50 %, ��(�� 35 ���. D���
���� E��+�'��� ����+
�
��� '�����
&'%: 

*c N v�             (1) 
c  – E��+�'��� ����+
�
��� '�����
&'% 
N  – �'
��'��� 
(�����'� 

16 /v �#�� ��  – E��+�'��� ����+
�
��� +
��� � �+���# GSM �
�

' 
H� �����
��'� �
�

����� �'��� �
��������
�� ����������#�
�� 

'��#��# '���
���#��#�# SDH [2]. )
� �
(��������� ����
���
��% ����#����% 
�+
�����' c = 560 �('�/�, ���(�'+�� ��(�
�� ���'� �

�# STM-4. O�������'��� 
��������
��� �������
# (#+� ����
�
���� �'+��E����� ��������� 
�
�
��
;���� +� �
�

����� �
�
��
;���� �'��#

���� �����*���'� STM-4. 

������� �
�
��
;���� (#+� ����
�
���� ����'��� �'��#

����� 
�����*���
 VC-4, ���'
��� ��' �
���� (#+#�� ������������ �� ����;' �
�� 
&�� �����*�����: 

Nk=9*261*4=9396 ((
*�). 
U
#;(��� �
�
��
;���� ��
��������: Nc=9*36=324 ((
*�). 
	�� ����
�#��# �
#;(����� �
�
��
;���� �
��; �
'+ ��
�#�
�� 

�
��
���� IP/MPLS �
���'�,��' (#+#�� ������������ �����*�����: 
2 40cN n� � ((
*�),   (2) 

+�  n  - �'
��'��� IP/MPLS �
���'�.  
O�������'��� �
�������� STM �����*���'� IP/MPLS �
���
�� ��'���% 

+��;��� (#+� ����
�
���� �
 ����#
��: 
0.9( )

40 9 36
n ll

n l n
� � �

�
� � � � �

 ,   (3) 

+� ( )l�  - ��������'��� �
�������� STM �����*���'� IP/MPLS �
���
�� 
n – �'
��'��� �
���'�, 
l – ����'� �
���#, ��'��<���� �'+ �'�'�

����� 1500 (
*� +� 

�
����

����� 8192 (
*�.  
� ����#
' (3) – ����������#<���� ����'&'<�� 0,9, ���* ��
���#<, $� 

�����*��� ��;� (#�� �
�������� �� ����'���, ��$� ���
��'* IP/MPLS �
��� 
�� ���'$
<���� &'
�� [3]. 

O�������'��� ( )l�  (#+� ��'���
���� � �

�;����' �'+ ��
����� +��;��� 
IP/MPLS-�
���#, ���'
��� '� �('
�E����� *��� ����'�#, �'
��'��� �
���'�, $� 
��;� (#�� ���'$��
 � �+�� �����*��� (#+� ���E�� ', �'+���'+��,  
����E����� �
#;(��� �
�
��
;���� (���E
 �'
��'��� �
���'�, ��;� ���E
 
�'
��'��� �
��
���'�). 

5 ���. 1 ��+��, $� '�  �('
�E����� +��;��� IP/MPLS �
���#, �����
< 
��������'��� �������
# �
�

����� �'��� ' �'+���'+�� ����
$#����� 
�
�
����� �����' �(�
#���#�
���, $� ��;#�� (#�� �
(�������' ����;��. W� 
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������<���� ���, $� ��� ���E
 +��;��
 �
���#, ��� ('
�E� �
���'� ��;�
 
���'����� � �+�� �����*��� ', �'+���'+��, ��� �'�'�

����# ����'�' �
���# 
�
#;(��� �
�
��
;���� (#+� �
����

���, ���'
��� (#+#�� ��
���
�' 
�
��
���� ��'� IP-�
���'�, �'��� MPLS �
 �
#;(��� �
�
��
;���� 
�����*���'�, 
 ��������'��� �������
#  �
�

����� �'��� ��� &���# (#+� 
�'�'�

����. 

 
=��. 1. 5

�;�'��� �����������' �
�������� �����*���'� STM-4 �'+ +��;��� IP/MPLS 

�
���# 
 

5�
����� �����������' �������
# �
�

����� �'��� ��
������ # 
�'+���'+�'��� �����* �
('� �
�
����'� �����' ����'�#: 

- �
�����
 �
���'�; 
- +;����. 

5
�����
 �
���'� (#+� �'�'�

���� � ���# ���
+�#, ��
� +��;��
 IP 
�
���# (#+� �
*('
�E��, $� �'+���'+
< �
����

��'* �����������' 
�
�������� STM �����*���'�. 

�'�'�

��
 ����

'��� �
������ (#+� ��
������ � ����+����# 5 ���, 
��� �
����

����# ����'�' IP/MPLS �
���# 8192 (
*�. 

D��
�,���* ���+��
�
����� �

�;�'��� ����

���' �
������ �
���'� �'+ 
+��;��� �
���# �
< �
��#���* ���
�+: 

max( ) 5z
l

t l
l

� � ,     (4) 

+� ( )zt l  – ����

'��� �
������,   

max 8192l �  (
*� – �
����

���* ����'� IP/MPLS �
���#. 
� ����#
' (4) ����'&'<�� 5 ��
���#< �'�'�

��# ����

'��� �
������. 

	�(#+��
�
 �

�;�'��� (���.2) ���
�#<, $� �
����

���* �
� 
�
������ (#+� ��
������ 27 ��� +
� �'�'�

���% +��;��� �
���# ' 
����E#�
�������� +� ��
����� 5 ��� '� �('
�E����� ����'�# IP �
���#. 

!
������ #��
�
'��� ��'��� ����'�# ��;�
 ���+��
���� # ���
�+' 
(
��-����� (���.3). 
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=��. 2.  5

�;�'��� ����

���' ����+
�
��� �
���# IP/MPLS �� ����;' �'+ 

*��� +��;��� 
 

 
=��. 3. !
������ 
+
��
&'% ����'�# �
���# �
 �����������' �������
# �
�

����� 

�'��� ��'+�� ����� �����' ����'�# 
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5
��������
�� 

������ #��
�
'��� �
�
����
�� �����' ����'�# � 
����;', +� � ��;�'* ��������'* ���&' ��
�'�
 ���. 1 �����������' �������
# 
�
�

����� �'��� ��
������ # �'+���'+�'��� �����* �
('� �
�
����'� �����' 
����'�# (����

'��� �
������ �
���'�, +;����). 	� �
����#�
��� 
���
���
�<���� �'�'�

��
 +��;��
 �
���#. 	����+����� ����
�#��� 
�
�
����'� �����' ����'�# +
� ���
���
���% +��;��� �
���#. H�$� �+��;
�
 
��'��� ����'�# < �
+��'
���� +
� �
+
��� �����% ���
#��, �� +��;��
 �
���# 
�� (#+� ��'���
���� ' ����+
�
 +
��� (#+� �����+����� � �'+���'+��� 
��'���. � ���
+�#, ��
� �+��;
�
 ��'��� ����'�# �� (#+� �
+��'
���� +
� 
�
+
��� ���
#��, �� +��;��
 �
���# (#+� �('
�E#�
���� +� �
���� ��
�����, 
��� ����#  ��'��� ����'�# ��
�� �
+��'
����. 

D ����;' ����#�
��� �
���'� ' �����'��# �
 �
+��'
��'��� QoS ����'* 
���
#�' (#+� �+'*����
�� ��
�����* �
����� ��
��������% ����;' – 
�#
�����+'*��* E
�� (MG) [4]. Y+�
� �
'+ �
��
����, $� +
� ����; 
�
��#����� ����
'��� &� �#��&'� ���;� �����#�
�� ����'�

���* ������'* 
������#�
�
. W� ���
�
<, $� �
� ������#�
� ���;� ��(��
�� ���(�'+�# +
� 
��(� ��'��� ����'�# �
 +'
��&' +� ��
������� �
�����#. 

 
�������� 
D +
�'* ��(��' �����+��� +��
'+;���� �

�;����' �����������' 

��������
��� �������
# �
�

����� �'��� �'+ +��;��� IP/MPLS �
���#. 
=����(
��� 

������ ���#
��
��� �
�
����'� �����' ����'�# �
 �����'  

�
(��������� ����������� ��������
��� ���#��'� �
�

����� �'���. 
	����+��� +��
'+;���� �

�;����' ����

���' ����+
�
��� IP/MPLS 

�
���# � ����;' �'+ *��� +��;���. 
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