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$��%��������� ��%�������� �%�	�%�� ��&���%���' (�)����� ����&�#���
, 

	��	�)��� ( ����%�	����'# �&�������* &���%��+����* �#�)�
	��-��&���* 
#�&)�'+�* (ADPCM) �� (���	���� � flash-��#''�
 �� ����%���	) USB. 

7%�&��8��� ��%�������� )	�%��	��� ��	�%��(��&���' (�)���9� 
	��:;����, 	8��9� 	 �	���
(������# �&�������� &����%��+���
��� 
�#�)�
	��-��&���� #�&)�'+�� (ADPCM) � (���	���9� �� flash-��#'�
 �� 
����%���	) USB. 

This article proposes a device which plays the voice, downloaded to the on-
board flash memory via USB interface. Adaptive Differential Pulse Code Modulation 
(ADPCM) is used for sound compressing. 

 
����� 

7%�	�%�* &�' ��&���%���' (�)����� ����&�#���
 <�%��� (�	��	��)=�
	' 
� 	�	��#�� �( (�)����= 	�>����(�+�?= (	)��	�� ��#�'=��%�� #���%��	
�� 
�����, 	�	��#� ����%��=, �%�#�	���� � #�&���� �:��&����') �� &��'��� 
�>%�<���. $��%���������� �%�	�%�� ? �%�	��# � &�<���# %�<���'#, '�� 
��#�>�? #���#��
��* ���
��	�� ��#������ �	�����#� 	�%�& '��� ?: 
� #��%�����%���% ��%#� Cypress (CY8C24894) &�' ��%�#���' (�)����� 

����&�#���
 ��& ��%	����
��>� ��#�'=��%� �� (���	) *� ) flash-��#''�
; 
(���)����' 	��	�)��� &���� (� ��>�%��#�# ADPCM ( flash-��#''��, 
��%����%���' 	��	�)��� &���� �� ��&>������ *� &�' ��&��
<�>� 
��&���%���' 

� Flash-��#''�
 (SST25VF040B) ����%�	���)?�
	' &�' (:�%�8���' 
(�)����� ����&�#���
 

� 7�&	��=��� (�)����� 	�>����� (TDA7052A) ����%�	���)?�
	' &�' 
��&	�����' ��%�#���>� (�)����>� 	�>���) &�' ��&��
<�>� ��&���%���' ( 
&���#�>�= &���#��� 
 

���������� !�"�#$ 
��(%�:��� �%�	�%�� ��&���%���' (�)����� ����&�#���
 �� �%�>%�#) &�' 

(���	) (�)����� ����&�#���
 �� �%�	�%�� ( ��%	����
��>� ��#�'=��%�. 
$�:�(������ ��&����&��	�
 �%�	�%�= ��	�)���# ��#�>�#: 

7�%�#��% $������'
���%)>� 8������' 9V-12V
��#)����+����� ����%���	 USB
��(%'&��	�
 ��:�%�� ���&��>� ����&�#����' 16 :��/��:�%�)
N�	���� &�	�%���(�+�* ���&��>� ����&�#����' 8 �O+
!���#��
�� �%�����	�
 ����&�#����' 2 ��.
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ADPCM ��"�����% 
��>�%��# ADPCM ����%�	���)?�
	' &�' 	��	����' (�)����� 	�>�����. 

�	���
�� %�(��+' #�8 	)	�&��#� ��:�%��#� � (�)����#) 	�>���� #�? #��� 
(������', ��>�%��# ��&)? %�(��+= #�8 ��:�%��= � ��%�&:��)����= 
��	�)���= ��:�%��= (�#�	�
 ��&)����' +���* ��:�%��. Q� &�(���'? (#��<��� 
?#��	�
 �%�	�%�*� (:�%�>���' (�)����� &����. ��' 	���%���(�+�* %�:��� 
��>�%��#�� ��&�%� �� &���&�%�, ��>�%��# ��&�%� #�	���
 � 	�:� ��>�%��# 
&���&�%� &�' ��%�#���' ��%�&:������ ��:�%�� � ��<)�) %�(��+� ( �������= 
��:�%��=. 7�	�' +
�>�, %�(��+' ��&&�?�
	' �����)����= � ����%��?�
	' '� 
%�()�
��� ��&)����'. 

���
<�	�
 ��>�%��#�� ADPCM ��&)����' ? 	���&��#� � ��#�>�=�
 
(������ �:��	�=���
��� (��%�� ( ����%�	����'# �%��#����� ( �����=��= 
��#�=, ��#) �� #�8)�
 :)�� %����(����� �� &�<���� ��	
#�-:����� 
#��%�����%���%��. ��#) � (��%���������#) �%�	�%�* ����%�	���� 	�%�;��) 
��%	�= ��>�%��#) ADPCM, '�� ��%����%=? 16-:���� ��:�%�� ����&�#����' � 
4-:���� ��&�. � �%�+�	� ��&���%���' ����&�#����' #��%�����%���% &���&)? +� 
4-:���� ��&� � 16-:���� ��:�%��, '��, ��	�' ��&��
<�>� ��%����%���' � 
�����>����  	�>��� ���%���'=�
 �� &���#��. 

 
��&� '�(��& �'&��'�) 

����-	��#� (��%���������>� �%�	�%�= (�:%�8��� �� ��	.1. 7%�	�%�� 
	���&�?�
	' ( ����� �	������ ��#������: #��%�����%���% (PSoC), flash-
��#''�� (flash-memory) &�' (:�%�>���' ����&�#���
, ��&	��=���� (�)����� 
	�>����� (Audio amplifier) � ������ ���=����'/����=����' (Play). 

!��%����%���% ��%�#)? ADPCM ��&� ��& ��%	����
��>� ��#�'=��%� �� 
����%���	) USB � (���	)? +� ��&� � (����<�= flash-��#''�
. 7�	�' ����	����' 
������, #��%�����%���% ������? &���&)���� ����&�#����' � ��&���%=���� 
��>�. 

�:��	�=���
�� '&%� #��%�����%���%� ��#)���)? ( (����<�
�= flash-
��#''��= �� ����%���	) SPI ( ����%�	����'# #�&)�' SPIM ((���)?/(���	)? 
��&�) �� ��%����%=? *� ) ��:�%�� (�)����>� ����&�#����'. 

O���%���% �	��&�����&����� ��	��&����	��� (PRS PWM) ��%�#)? 
��:�%�� � ��%����%=? *� ) ��	��&����	�� �#�)�
	�� �( (#����= &��8���=, 
�����+�?�� (��������' '��� ��&����&�? ��%�#���� ��:�%+�. O���%���% 
�	��&�����&����� ��	��&����	��� :)� ����%�	����� &�' %�(#�()����' 
��	�����>� 	����%) ����&��>� 	�>���) � :��
<�#) &����(��� ��8 +� #�8� 
(�:�(������ (�������� �%�	�%�� <�%����-�#�)�
	��* #�&)�'+�*. Q� 	�%�;)? 
��	�)��) ���
�%�+�= ��%�#���>� 	�>���). PRS PWM (�:�(���)? %�(%'&��	�
 
� 12-:�� &�' ����&��>� 	�>���), ;� ? &�	�����# &�' &���>� �%�	�%�=. 

7�	����� RC-���
�% (R1C1) ��8��� ��	��� )	)��? ��	�����	����� 
	���&��� 	�>���), (>���%�����>� � PRS PWM. 

Z�>��� ( ���
�%� (���&��
	' �� �:)&������ � #��%�����%���% 
��&	��=��� ( �%�>%�#�����# �����+�?���# ��&	�����' (PGA). Z�>��� ( 
����&) PGA (���&��
	' �� 4-� ���=	��� ���
�% ��8��� ��	��� ����%��%�� 
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(LPF4) ( ��	����= �:%�(���' 4�O+.  
7�&	��=��� (�)����� 	�>����� (Audio amplifier) ��&	��=? 	�>��� &�' 

&���#��� ( ���%�# 8�# &�' ��&��
<�>� ��&���%���'. 
 

 
 

��	. 1 – ����-	��#� �%�	�%�= ��&���%���' (�)����� ����&�#���
 
 

�*+,� �'&��'�) 
Z��#� �%�	�%�= ��&���%���' (�)����� ����&�#���
 (�:%�8��� �� ��	.2. 
7%�	�%�� 	���&�?�
	' ( ����� �	������ ��#������: 

� U1 – flash-��#''�
 &�' (:�%�>���' (���&������ (�)����� 
����&�#���
; 

� U2 – #��%�����%���%; 
� U3 – ��&	��=��� (�)����� 	�>�����; 
� U4 – �������� ��%����%=��� ���%)>� �� 3.3V (&�' 8������' 

#��%�����%���%� � #��%�	��#� flash-��#''��); 
� J3 – ISSP %�('?# &�' �%�>%�#)����' #��%�����%���%�; 
� R4 – %�>)�'��% >)���	�� ��&���%���' ����&�#����'. 
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��	.2 - Z��#� �%�	�%�= ��&���%���' (�)����� ����&�#���
 
 

�'�-'�,� ".% �+'����./��-� ��,�')�+'� 
��' ��%�&��� (���&������ (�)����� ����&�#���
 ��& ��%	����
��>� 

��#�'=��%� &� �%�	�%�= �� ����%���	) USB :)�� 	���%��� �%�>%�#), '�� 
��%����%=? ���&��� "wav" ���� � (���&����) ADPCM ��	��&����	�
 � 
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��%�&�? ** �� �%�	�%�� ��&���%���' (�)����� ����&�#���
. $����<��� ��>�'& 
�%�>%�#� (�:%�8��� �� ��	.3. 

 

 
 

��	. 3 - ��>�'& &����>���>� ����� �%�>%�#� 
 

� 	��+�* "USB Voice Device list" ���:��&�� ��:%��� �%�	�%�� ��&���%���' 
	�%�& �	�� ��&��=����� &� &���>� ��%	����
��>� ��#�'=��%�. � 	��+�* 
"Source file" ��:�%�?�
	' "wav" ���� �( (�)����# ����&�#����'#, '�� #�? 
:)�� (������8��� � �%�	�%��. "wav" ����  #�? :)�� �����# ���) RIFF ( 16-�� 
:����# �%�&	�������'# ��:�%�� (1 �:� 2-�����
��#) ( ��	����= &�	�%���(�+�* 
8�O+. 7%���%�+
 "Create decoded wav file" #�? :)�� �	���������� ) %�(� 
���:��&��	�� ��%���%�� 	�%����	�� ��&�������' (���&�����>� (�)����>� 
����&�#����'. ��&�������� ���� :)&� #��� �#'': 
"�#''_���&��>�_����)"_recovered.wav. �#'' (���&�����>� ����) - 
"�#''_���&��>�_����)".adpcm. �#�	� +
�>� ����) ��%�&�?�
	' �� �%�	�%�� �� 
����%���	) USB. 

 
�&�����& 
� &���� %�:��� (��%��������� ��&�%�>�� ��%�������� �%�	�%�� 

��&���%���' (�)����� ����&�#���
 ( ����%�	����'# ADPCM ��&)����' &�' 
(#��<���' ���:��&��>� %�(#�%) flash-��#''��, '�� #�	���
 (���&����� (�)���� 
����&�#����'. $��%���������� �%�	�%�� #�8� :)�� �&�	��������� &�' 
��&�%�#�� �%�	��>� ��#��&��>� ����%���	), '��� (�:�(�����
 ��&���%���' 
%�(��� ����&�#���
 � (���8��	�� ��& ��%�#���* ��#��&�. 
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