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The article is devoted to realization in computing environment Matlab of method 
of successive approximations of solving for non-linear integral Urison equations of the 
second kind. 
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������ �&�
��� ���������C ��>�
"���� ����
�J����.  
O��������� ��
���'��� �������
"��� ���
����� ��E���� 

���
2

1

,))(,,()()(
T

T

dxxyxtKtfty  

�&��" ))(,,( xyxtK  - %���	�� ����&�
����� ��� – P< )(xy <P, ],[, 21 TTxt � , 
������E
��� �� y ��� 
��! " ��������� �� ��
��������� ��������E! t  � x . 
*���� ����, ���&��
�������, >�� %���	�� ))(,,( xyxtK  ���������� �� x  
��>�� ��� 
��! ],[ 21 TTt �  � &
� 
��! )(xy  �������
 �� ��� �

����� 
��������' %���	��' Etf �)( .  

+�
���'�E' �������
"�E' �������� [1] 
dxyxtKyA ��� ),,()(  

&�'��
��� 
 �������E! ������
E! ����������
�! E �������E! �  �� 
%���	�'. �E��� ����������
� E ����&�
����� ���, ��@���� � ������ 
�
�'��
��� ��� ��������C�. ���
�� ��
�
�' ��D���
�
���� !��� �E �&���� 
��@���� � ��
�
�' �&�����>��' �����@������ ���
����� (1) ����
�� 
 
��
"@����
� �
�>��
 �� ����	��� �J��E! ������J���' S���!� � ����	��� 
��&
�J�E! ��>�� V��&���. 

?�!�&� �� ����	��� �J��E! ������J���' ���
����� (1) ����� 
�&����
����� ������E
��� ��@���� ��� ��
�
�� ������>������� 
�����
�&��' 
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�
� �

��  

$�����E � ��D���
�
���� ��@���� ���
����� (1), ����
���E� �� 
����	��� V��&��� ���&��
����� ��
�>�� 
��
�� ������E
���� ��������� � 
���
�&E
��� ��
�
�� �� ����� ��������� (���
���>�� ����	��� S���!�). 

��� 
E��
����� F��! ��
�
�' ��@���� ���
����� (1) ��J�� �E�" 
��
�>��� ����&�� ���
�&�
���
"�E! ����
�J���' 
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�����E� ��� ��|)(| 0 xy , )(0 xy  – �����
�
"��� ������E
��� %���	��, ��&�� 
�!�&��"�� � ��@���C ��
������� �� ],[ 21 TT . 
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�����@����" 
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�>���E' ����
"���. � F��� �
��� ���&���

����� 
�J�E� 

E��� "!���@���" ��>�
"���� ����
�J����, >�� ��E������ �!�&�����" 
����&� � ��� ���E� ����"@��� �����
���� �����@�����. ��F���� ����
��� 

������� �&�
��� ���������C ��>�
"���� ����
�J����. 

B���E ����&�
��" ������
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� ��!�&�� ��� ������� &
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� NQ  
���������
, ����
E�� �

�C��� ���>���� ������' %���	�� 
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NQiti ,1, � . ��� F��� %���	����
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�& 
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�&� )( ii tyy � ; NQiAi ,1, � � NQkBk ,1, �  !������������ 
E������C 
�
�&�������C %����
� &
� 
��@���� � 
���������� �������
�
 
 
E��J���� 
(3), H  – @�� &���������	��.  

=
� ��!�J&���� �������� %���	����
� �  ����
"���� ����& 
����&�������� ������ (� ���, >���E ����J��" 
E>��
���� �����
�&�E! ��� 
���&�����E! ����&�!) 
 �������	�� � ����&�� ��
����� ��>���� [2] &
� 
��������	�� %���	�� �&��' ���������'. 

B��
� ���������
 ��������	�� NQ � �&��' ������E �� &�
J�� �E�" 
�
�@��� ��
"@�� (� �
�
�>����� >��
� NQ  ����� 
��������� 
���� �����E 
��������E ��������	��), � &����' ������E >��
� NQ  ����&�
��� ��>����" 
���&���

���� 
���������� �������
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E��J���� (3) �
�&�������' 
%����
�' � �� &�
J�� �E�" �
�@��� ��
E� [3]. 

����& ������&�������� ������ ���
C>����� 
 ���
�&�
���
"��� 
�������� 
��! ���������
 %���	����
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),...,,( 21 nxxxF �� ,    (5) 
�� �����E� �����!�&�� ��������	�� %���	�� �&��' ���������'. 
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�� ��� 

%������
����� ���>���� 
��! ���������
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������� %���	�� �&��' ���������' 1x : 

);,...,,( )0()0(
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1 nxxxF ��       (6) 

����� ��� %������
���E! ���������! nixxxx ii ,3,, )0()1(
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�������������� %���	�� ��������' 2x : 

);,...,,( )0(
2

)1(
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)0(
2 nxxxF ��       (7) 

� �.&. &� ��������	�� %���	�� )0(
nF , ����&�
����' ���
���>�E� (6) � (7) 

�������. =�
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����������C��� %���	�� 
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 , 

�&� CH - ��&����� ��>����".  
����& ���, ��� �������&��
���� ���������" � ��������	�� %���	�� 

�&��' ��������', ����&�
����� �����
�
 (A,B), 
 �����E' ����&��� ������� 
���������
������ %���	����
� � ���&��
�������, >�� �� F��� �����
�
� 
�������������� %���	�� )(l

kF  ��
�&��� �
�'��
�� �����&�
"�����. 

�����
"�� ��>�
"�E� ���>���� ���������
 )0(
ix ��&��E, �� ��
����� � 

���>���� %���	�� );,...,,...,,( )0()0()1(
2

)1(
1

)1(
1 nk xxxxF ��  B���E ��������" 

�����", ���&��
�J��, >�� ��� ��
����� ���>���� %���	�� 
 ��>�� Rx � . 
���"��� &
� F����������� 11 B�� Rx , Rx �2 .�����J�E ��� ���
�>�E! 
��!�&�: 

);()B( 1 RFRF 	� );()B( 1 RFRF �� );()B( 1 RFRF ��  
G�
� )()B( 1 RFRF 	� , ���������
����� ��>�� 13 BRx 
� , ����� 


E>��
�C��� ���>���� )B2(),B2(),B( 1
2

11 


 RFRFRF  � �.&. ���� 
���>���� F  ���&�
J��� ��E
��". *�� ��
"�� ��
�>��� ���>���� F  ��
"@� 
���&E&�D���, �� ��������E, ��
�>�CD�� F��� &
�� ���>����� %���	�� 
�������C��� �� A  � B , �.�. �E ��
�>�
� ��� �����
�
, 
 ������� %���	�� 
����� �������. G�
� J� )()B( 1 RFRF �� , �� 1B  &������>�� ��
"@�� � 
%���	�� F  ��J�� �� �����
�
� )()B( 1 RFRF �� ����" �������, �� 

���������
�C��� ���>���� %���	�� 
 �. 1
12 BR 
� , 1

22 BR 
�  � �.&. ���� 

)()B2( 1
2 RFRF 	� 
 . ���>���� F��! ���������
 � ��&�� ������E �� A � B. 

���
� ����, ��� �����
�
 ��������	�� 
E>��
��, �D���� ������� 
%���	�� 
 �����
�
� (A,B). � ����&� ��
����� ��>���� ��>�
"�E' 
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j ,                 (8) 

�&� 11 �
 ����� jjj  - ���
�&�
���
"�E� �����
�
E ������&�
�������. ?� 

F���� ������@���� &�
����� �� 2�� j  � ���
���� �����  

12 ����  
Y�� ���
����� ����� �&����
���E' ��
�J���
"�E' �����" 

618,1
2

51
�

�
�� . 

���
E� &
� F����������� �����
���C��� ��������>�� �� ���������� 
0,618 .�� ����
����
�CD�! ���	�
 �����
�
�. �� ����
"����� F�����������
 
��!�������� �&�� �� �����
�
�
, 
 ������� �����
�J�� ����
@�'�� 
F����������, � ��������>�� ��� �����
������� �
�&�CD�' F���������� � 
�.&. ���
� n  F�����������
 ����� �����
�
 ������&�
�������. 

1
1

�

��
nn  

���
� 
E>��
���� ���������
 iy , ��� �����E! &���������� ������� 
%���	����
�, �������� ��
�
�� ����
�J���� ��@���� ��!�&���� 
�������
"���� ���
����� )()0( xy  ��� ����
"��� ���������� 
�������
�	�����' %����
E ������J�  

�
� �
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NQ

i NQiiiiiii

NQii
iNQ xxxxxxxxxx

xxxxxxxxxx
yxLxy

1 1121

1121

))...()()...()((
))...()()...()((

)()(0  

�&��" ���>���� %���	�' iy  ����
����
��� ����&������ ix , n1,i � . 

=�
��, ����
"��� 
E��J���� (2) ��!�&���� �
�&�CD�� ����
�J���� )()1( xy  
��@���� ��
���'���� �������
"���� ���
�����, ��� F��� >��
� ��>�� 
��������� �����
�
� [ 21,TT ] �
�
�>�
�����. ���	��� �����	�' �����>�
����� 
��� &����J���� ��
����' (4) ������� ��&������ ���>����, 
��� ��� 

E��
����� ����&�
������ >��
� �����	�' I . G�
� >��
� �����	�' 
&�����
� >��
� I , �� ��
���� ��&������>�� ��
�, �
�&��� ���
���>�
"�� 
��&��" ��
"@�� >��
� ���������
 ��������	��, 
��� &����� ��>�
"�E� 
���>���� ���������
.  

S
��-�!��� �
������� ���
�&��� �� ���. 1. 
�
������ ��@���� ��&�>� ���
���
�� 
 ��������� Yr_�_S, 

�����

����' 
 ���&� ��&�
���
���� Matlab � ���
���
�� �� �* ���� IBM 
PC. ?�!�&�E� &���E� &
� ��@���� ��&�>�: 
NQ – >��
� �����
�
�
, �� �����E� �����
����� ������� ���������
����; 
A – ��J��� �����	� ���������
����; 
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� – 
��!��� �����	� ���������
����; 
F – �����
 ����������� NQ+1, ��&��J�D�' ���>���� ���
E! >����' if ; 
Jadro – �����
 ����������� NQ+1, ��&��J�D�' ���>���� �&�� 

),( lirjrji ttKK � ; 
I  - >��
� �����	�' ����&� ���
�&�
���
"�E! ����
�J���'; 
�  - ���>���� ��
����. 

� ����
"���� �����E ��������E 
E&����� �����	� Y ����������"C N+1, 

 ������' ��'&��E ���>���� jy  
 ��>��! t1, t2, …, tnq+1. 
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#��$%!&' ()"*�). 
��&��� �������
"��� ���
�����: 

� ��
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1
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()(

22
1

2
22

T

T

dx
xtybxcbctbct

tTb
arctg

bct

tTb
arctgtty (9) 

�&� 2�b , 2�c  11 �T  10�T ; 

��>��� ��@���� 2)( tty � . 
A��%�� ��@���� ���
����� (9) � ��>��� ��@���� ���
�&��E 

����
����
���� �� ���. 2 � ���. 3 

 
O��.2. A��%�� >��
������ ��@���� �������
"���� ���
����� (9) ��&�%�	���
���E� 

����&�� ���
�&�
���
"�E! ����
�J���' �� ������� [1,10] 

 
O��.3. A��%�� ��>���� ��@���� �������
"���� ���
����� (9) �� ������� [1,10] 
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In the article most known models of student for intelligent tutoring systems are 
described and explored. Their sphere of application, advantages and drawbacks are 
analyzed. 
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