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The analysis of dynamic characteristics of restoring the cutting ability of 
abrasive wheels, its skeleton scheme and conducted simulation process of diamond-
grinding spark. 
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(���
�$*�
+
 	���
	����& ��/'*
% )����
��� 0��2'	����
+
 ��'+� (��	$4'� 
��7���
-��
�
!�*�� (
��)�$�$ (�
���' ��!�)�
+
 0��2'	���& [1]. �	�
�$ 
(�
(
�'9�� 	$�
�$����$ (�
��� ��!�)�
-����
	
+
 0��2'	���& ' &�
��� 
!��
�� �	�
!��$*�
% (��	�$ 0��2'	����
+
 ��'+� ) !�����	$! )	’&)'	���&! 
��!�)�$7 )���� 0��2'	���& (��!�)�$; �����'!���). �$���!� '(��	����& 
	������
! (
���'� ' ��$�$; ��7�
�
+�*�$; �$�� 
��
��$ ������ (�
���$ 
��!�)�
+
 �� ��!�)�
-����
	
+
 0��2'	���&. =��	�� ��'+� �� ���(� *$��
	
% 

��
��$ ������ �'(�
	
�/'����& !
/�$	$! '�	
����&! (�$/
+�	 �� 
(
	��7��, 4
 
��
��&����&. >�+'�9	���&! ��	�/�
��� �!('����	 	$7���
+
 
�$+���' +������
�� 
�!�/'����& 	��$*$�� ����+�%, &�� (
������& 	 )
�' 

��
��$ ������ (�$ ��!�)�
-����
	
!' 0��2'	����. ?� ������
� ��
+
 
��+'�9	���& '�'	�9���& (�$/
+$ 
��
����
% (
	��7�� ������ �� 
)���)(�*'����& )����� )��*���& �!(���'�$ %% !���
����	�
���;. 

��!"�#$% ��"�$��"&�' �()*+. � 
��
	' �
)�
��$ �$���!$ (�$�. 1) 
(
������
: (�$��$($ ��)(
�������
+
 �$2�
	
+
 '(��	����& �� �
('��
	
+
 
�
���
�9, � ���
/ ��(�&!� !��
�$ 
���9	���& ��/'*
% )����
��� 
0��2'	����
+
 ��'+� 	 �$�' 	���'��
��� 	��(
	���$7 (��	$��$7 
(����	
�9	�*�	.  
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#� 
��
	� 
��
��$ ���(��$!�������$7 ���$7 	 �
�
�� [4, 6] 

)�(�
(
�
	��
 ���� !
/�$	� �	� !��
�$ 
���9	���& ��	��(
	���
��� �
�!$ 
��/'*
% )����
���: (
 )����0���9 �� 5% (
�'/�
���, &�� �(
/$	�����& 
(�$	
�
! +
�
	�
+
 �'7' 	������'; (
 )!��0���9 �� 7% �������
% 
0	$��
��� 
�������& 0��2'	����
+
 ��'+�. 

#� �$�. 1 (
)��*��
: =�>�� – (�$����; ����$��$*�
+
 
���9	���& 
��/'*
% )����
��� ��'+�, = – (�$����; 
���9	���& ��	�(�
��� ������$*�$7 
�!('���	, E
F (0�+
	$; +������
� �!('����	) – ��7�
�
+�*�� �/����
 
/$	����&, � – �
!'���
� ����
+
	$7 �$+����	, �E – 	$!��9	�* 0	$��
���. 
G$2�
	$; ��+'�&�
�, &�$; (
�'�
	��
 �� ��)� !���
�
���
���', 
�+���)'� 
��+'�9	���& ��	�/�
��� 	$7���
+
 �$+���' E
F. � �
�
�� [6] )�(�
(
�
	��
 
	������$ ��7��*�
% �����)���% (�$���
%	 ��& ����$��$*�
+
 
���9	���& 
��/'*
% )����
��� 0��2'	����
+
 ��'+'. #� 
��
	� ��2
�!���;�
+
 (��7
�' 
	$)��*��
 %7�� !���
�
+�*�� 7�������$��$�$ �� 	����
	���� (�$�������� ��& 
	$�
�$�����& ' ������ �$���!$. 

��,)-/0%&&1 �)(&�-�234&�2� �"�5)�� %-*%!&�-3�$"�0�2� 
7-38�0%&&1. H�/� ��+'�9	���& �$���!
9 ��	�/�
��� �!('����	 	$7���
+
 
�$+���' E
F 	$)��*��� �� 
��
	� �����)' �����!��
	��
% !���!��$*�
% !
���� 
(�
���' ��!�)�
-����
	
+
 0��2'	���&. � �
�
�� [3] 
��$!��
 ���$; 	$��) 
��& ������$*�
% ����+�%, &�� (
������& 	 )
�' 
��
��$ ������ 

� �

2

3
3

3

m

�

U R
W T

q R R
� �

� � �
	� �
 �

,    (1) 

�� , ,mU q T  – 	��(
	���
 �!(���'��, ��	�/����� �� (���
� ����'	���& 
�!('����	, 3 , �R R  – 
(
�$ 	��(
	���
 )
�$ 
��
��$ ������ �� E
F. � ��
!' 
	$��)� )!���� � �, , ,m � �U T R R  (
���
 ' �
�!
	��
!' 	$+�&��. 

��& �
)��7'��' 	��$*$�$ ����+�% ��+'�&�
� !�� ' �	
�!' ����' (�!’&�� 
!��$	 
(
��	 )
�$ 
��
��$ ������;. G�; (���!��� (�
���' (��	�$ &� 2'����& 
(
(���*�
% �� (
	)�
	/��
% (
��* 0��2'	����
+
 ��'+� 
��$!��
 	 
��)'������ ����$��$*�
% 
��
��$ ���(��$!�������$7 ���$7. � 
������ 
��	$)��*��
���, &� �
	��*
+
 �����	��', 	$!��&�$7 )��*��� 
(
��	 (�
	����
 
�����!��
	��' ������9 ����9, &�' (�$;�&�$ )� ;
+
 �
!������' 
7�������$��$�'. � ��)'������ �(�
��$!���% ���% 7�������$��$�$ ��'(���	$!$ 
(
���
!�!$ 
��$!��$ ���$; 	$��) [4] 

� �� �2
3 3.03 60 328 3.74 1.17non non npR S S S� � 	 	 ,   (2) 

�� ,non npS S  – 	��(
	���
 	��$*$�$ (
(���*�
% �� (
	)�
	/��
% (
��* 
0��2'	����
+
 ��'+�. 

#� 
��
	� 	$��)' (1) 
��$!��
 ��	�&��& ��& )�	����& ��+'�&�
�
! 
��	�/�
��� �!('����	 	$7���
+
 �$+���' E
F 
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� �

	 ��
�
�� �	 ��

,   (3) 

�� maxW  – 	��7�& !�/� ����+�%, (���	$4���& &�
% (�$)	
�$�� �
 '�	
����& 
(�$/
+�	 �� 
��
�����; (
	��7�� ������; minW  – �$/�& !�/� ����+�%, &�� 
)���)(�*'� '!
	$ 	$�
����& (�
���' (��	�$ 0��2'	����
+
 ��'+� ) 
!�����	$! )	’&)'	���&! ��!�)�
+
 �����'!����; F  – *���
�� �!('����	 
	$7���
+
 �$+���' E
F. G� 	��$*$�$ ����+�% 	$)��*��
 �� 
��
	� 
��
��$ 
���(��$!�������$7 ���$7 [3]. 

F!�����;�$! !
���9	���&! )� �
(
!
+
9 	$��)�	 (1) �� (2) 
��$!��
 
+��2��$ )!��$ ����+�% ' 2'����% ��	�/�
��� �!('����	 	$7���
+
 �$+���' E
F 
(�$�. 2). #� ��
!' �$�'��' (
)��*��
 ���
/ !�/� ��+'�9	���& ����+�%, &�� 
�(
/$	�����& )
�
9 
��
��$ ������ (�$ ��!�)�
-����
	
!' 0��2'	����. �� 
�
(
!
+
9 +��2���	 �� 	$��)�	 (2) � (3) 	$)��*��
 !�/� )!��$ ��	�/�
��� (�$ 
��)�$7 	��$*$��7 (
(���*�
% � (
	)�
	/��
% (
��* ��!�)�
+
 �����'!���' �� 
�2
�!
	��
 ���� ���$7 	 (�!’&�� �$2�
	
+
 ��+'�&�
��.  

 
>$�. 2. 
��2��$ )!��$ ����+�% &� 2'����& ��	�(�
��� �!('����	 

 
>
)�
����
 	������$ ��7��*�
% �����)���% (�$���
%	 ��& 
���9	���& �� 

'(��	����& ��	�(����9 �!('����	 	$7���
+
 �$+���' E
F. �
����/��
 
	$(���
	� �����
	� (
7$�
� (����	
����& (�$���
&!$ (���
�' �� ��$	��
��� 
�!('���' ' 	��(
	���$; (
)$��;�$; �
�. �$)��*��
 !���!����� )��*���& 
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�������
�	�����$*�
% (
7$��$ ���
+
 (����	
����& [2] 

min
3

180

15x xN N
� � ,    (4) 

�� xN  – *$��
 �!('����	. 
��,)-/0%&&1 )-)*)&�30 �+��)*+. ���'��'��� �7�!� �$���!$ (�$ 

(�
	������ !
���99*
+
 ���(��$!���' ) 	$�
�$�����&! (�
+��!�
+
 
�����
	$4� Matlab, &�� )���� ��	�/����� �!('����	 	$7���
+
 �$+���' E
F 
(�$ ��7�
�
+�*�
!' (�
���� ��!�)�
-����
	
+
 0��2'	���&, (
���
 �� �$�. 3. 
#� ��
!' (
)��*��
: =�E – (�$����; '(��	����& ��	�(����9 �!('����	. 

 
 

>$�. 3. ���'��'��� �7�!� �$���!$ '(��	����&, &�� )�	��� ��	�(����� �!('����	 
	$7���
+
 �$+���' E
F 

 
>�+'�&�
� 	$�
�'� (�
��� 
�*$��9	����� (�
���'�$, &�� (
	’&)��� ) 

(
��	�&��&! (
�
*�
% ��	�/�
��� �!('����	 	$7���
+
 �$+���' E
F �� 
)����$!$ )��*���&!$ � �max min,q q  ����' ���$7. ��+����$; 	$(��
� (
����& 
(�������
% 2'����% �$2�
	
+
 ��+'�&�
�� !�� ���
+
 	$+�&�' [1] 

� � 1 rp

�
r

eH p
�

�

��
� ,     (5) 

�� r�  – (
���;�� *��'. 
�(��$2��� �
�
�$ ��
��	 = �� =�E �
)	
�&� (
���$ %7 ' 	$+�&�� 

�(���
�$*�
+
 ����9+� ) )�(�)����&!, &�$; !�� ���' (�������' 2'����9 [5] 

� � 1 �pT

�
eH p
p

��
� ,      (6) 

�� �� – (���
� 	$7���
+
 �$+���' E�F. 
�'����
�'	���& ��
�' =�>�� (
������& ' 	$+�&�� �(���
�$*�
+
 

����9+� ) )�(�)����&!, &�$; !�� ���' (�������' 2'����9 
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� � 1 	�pT

�
��

eH p
p

��
� ,     (7) 

�� �	� – *�� (����	
����& ��
�
! =�>��. 
L�
� E�F !�� �
�2������ (����	
����& (
���) �� 	��(
	���
 ���' 

(�������' 2'����9 
� ���� ���H p K� .     (8) 

�	�/��!
, 4
 ��+'�&�
� 	$�
�'� (�
���'�' (���'!
	'	���& 	$7���$7 
�$+����	 ��
��	 = �� =�>��. � ��)'������ �����)' ���'��'��
% �7�!$ (�$�. 3) 
�) )���
�'	���&! !���!��$*�
+
 �(����' z-(����	
���� !��!
 ���$; 	$��) 
��& �$������
% (�������
% 2'����% �$���!$, &�� )���� ��	�/����� �!('����	 
	$7���
+
 �$+���' E
F (�$ ��7�
�
+�*�
!' (�
���� ��!�)�
-����
	
+
 
0��2'	���& 

� �
� �

0 0

3 2

00

32
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3 2

1 11 1

T T
T T

��� � � 
� 	�

��� TT
TT

Tk T T K T e e z
T T

H z

e z e z

� �
�

��
� �

� �
� �	 	
� �� � ��

� �� �
� �� � � �

� �� �
� �� �

,  (9) 

�� �0, �1, �2, �3 – (
���;�� *��'. 
#� 
��
	� !���!�)���% �	�����$*�
+
 ��$����9 &�
��� 0��2'	���& 

������; 
��$!'�!
 (�������' 2'����9 
(�$!����
+
 ��+'�&�
�� 

� �
� �

0 0

3 2

0 00 0

3 32 2

2

3 2

2

0.25

1

T T
T Tr

��� � � 
� 	�

�	� T TT T
T TT T

k T T K T z e e z
T T

H z

e e z e e z

� � �

� �� �

� �� �
� �� �	 	 	

� �� � �� �
 ��
� �
� �� 	 	
� �
� �

.             (10) 

#� 
��
	� 	$��)�	 (9) � (10) ' (�
���� !
���9	���& 	 Matlab �2
�!
	��� 
�!�����;�� !
���� �$���!$, &�� )�	��� ��	�/����� �!('����	 	$7���
+
 
�$+���' E
F (�$ ��7�
�
+�*�
!' (�
���� ��!�)�
-����
	
+
 0��2'	���&. 
=
����&! 	7���
+
 	(�$	' �$���!$ ' 	$+�&�� 2'����% "�	���;�� � �0.043 t  

��$!��
 +��2�� )!��$ %% 	$7���
+
 �$+���' ' 2'����% *��' (�$�. 4). � �����)' 
+��2��� 	����
	���
: �(���
�$*�$; 7������� )!��$ 	$7���
+
 �$+���', 
0	$��
��& 	��(����
	'	���& �$���!
9 	7���
+
 	(�$	' ������� 0.078 � (�$ 
��
!' ��/$! (�����+'�9	���& 	���'���;. 

#� 
��
	� *���
��
+
 �����)' (�������
% 2'����% (
7$��$ )�!����
% 
�$���!$ 	 �
�
�� [5] 
��$!��
 ���$; 	$��) ��& 
���9	���& %% �
*�
��� 
(����	
����& 

� � � �2 22 24 4

�

� r ��� � 
� 	� � ��� � 
� 	�

T

T K T K T T K T K T
�

� � �
�

� �� 	 	 	
 �

.  (13) 
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>$�. 4. �$7���$; �$+��� �!�����;�
% !
���� ��7��*�
+
 (�
���' 0��2'	���& 

 
�+�&�0$+. =
 ��)'������! ��
���$*�
+
 �����)' � (�
	����
+
 

!
���99*
+
 ���(��$!���' �� 
��
	� (�
+��!�
+
 �����
	$4� Matlab, 
	����
	���� (�$�������� �$���!$ �
 	$!
+ ��7�
�
+�*�
+
 (�
���' ��!�)�
-
����
	
+
 0��2'	���& (
 0	$��
��% ��+'�9	���& � )����
% &�
��� 
��
��$ 
������;. 
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