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�����
 ���	
�
�
���
!� �	���	��, 	������������� ���� !����!����
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�	� ������" �
����	�
��� ��	
������� ��#
	!���"�
$ �	
�����$. ����!������ 
��� ���
����
 �
��
�
 ��	�%����
�
 �������
 �
 ������������ ������� 
��� 
�	�!�&!
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 �	
�������
��� �
 ��	%
!� �
�������. 
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���� �
 �����%���
 �	
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Automation of regression testing is facing several problems such as the 

difficulty of tests determining and the lack of cheap and effective tools for automation. 
But it is necessary to create new approaches to regression testing and invent new tools 
that could accelerate it. Article is devoted to the development of algorithm that is 
aimed to simplify this process for systems which contain database (DB) stored 
procedures. 
 
D����	
����� �	�������
�� �
�
" 
��� �� ��
�
�
� 
���������
 

�������� �	
�	�!!�
�
 
���������
 (5�). ��
 �3
��� � �������0" ���� 
5�, 
��

�� 
��
" �� 
��
��03 #�� 	��	��
���, � 3�	����	������
 
�
����
��
 �
��%�! �����
! � ��!!�	��� �	��
�!�
��� 	��	��
��� 
�	
����� [1]. ���	����
��
� �����	
����� – =�
 �	
���� �	
��	�� �
�
, ��
 
��)������)�
 #�����
�����
��� �� �
��	����� 
� �
�������
 �
�
" 
#�����
�����
��� ��� ���	������
 ��#���
� [2]. 5
��
����, ��� =�
 ����
 
�� 
�	�������
, ����0 	��	����
��
�
 �����	
����
 �
���0 �0�
��
���
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!�
�
�	���
 �� �	
�
����� ����
 ����� 	��	��
��� �	
�	�!!�
�
 
���-
������
, �
 ���
!�������
 ����
�
 ���� �����	
����
 !
��� ��)�������
 
�
�	����� �	��
�!�
��� � 	���	�
�!�
��� ����
 �	
����� �����	
����
. C� 
�	������ ���
!�������
 	��	����
��
�
 �����	
����
 �����������
 �	
���-
!�!� ��
��
��� 
�	�������
 ����
�
�
 ���
	� � 
��������
 ��%��03 � 
=##������03 ����	�!���
� ��
 ���
!��������. 5
=�
!� 	��	��
��� �
�03 
�
�3
�
� � 
	��������� 	��	����
��
�
 �����	
����
 
��
���
 ��������
" 
�����
-��3������
" �	
���!
".  

K���� ����
" 	��
�0 
��
���
 	��	��
��� ���
	��!� 
��
	� � 
��
	
�
����
 ����
� ��
 	��	����
��
�
 �����	
����
 ��� ����03 (L').  

��������� ��� ��	������ 	��	����
��
�
 �����	
����
: �
��
	�
�
 
�	
�
�� ���3 ����
� � �0�
	
��
�
 �����	
����
. 7 ��	�
! ������ �0�
�-
�
���
 �	
�
� ���3 	��	����
��03 ����
�, ��������!
 
� �������03 � 5� 
��!�����". ���
��0!� �	��!�)�����!� ����
�
 !��
�� 
��
���
 �	
��
�� 
	��������� � �0�
��
 ��	

��
��� 
���	�����
 
%���� �	� �
��%
! ����
-
�
! �
�	0��� �
�� [3]. 7 �
 �� �	�!
 =�
� !��
� �	����� !�
�
 �	�!��� � 
	���	�
�, �
=�
!� �� �	������ 
���0�����
 ��=##������0!. +����	�������
 
��	�����
 ����������
 � �0�
	� �� ���	
�
 ���
	� �
���
 ��3 ����
�, �
�
	0� 

��
���
 ��
�3
��!0!� ��
 �����	
����
 ��!�����
" �	
�	�!!0. 6�� 
����0, � ������ ��
�3
��!
���, !
��� �
�
��
���
 �
�0!�, ��
 �
�
, ��
�0 
��
�����
	��� �0�	���0" �	���	�" �
�	0��
 �
��. '����
 ��	�����
 
3
	
%� ��!, ��
 �
��
�
�� �
�	����� 	��3
�0 � �	�!
 �����	
����
 �� ���� 
���������
 ��%��3 ����
�. �����
, �	� �� ����	����, �	������
 �
�
���-
�����0� ���	��0 �� �
������ !��
�� 
��
	� ����03 ����
�, ����� �
�!
��0 
�	
����� 
%��
� ���������� ���������
 ����03 ����
�. 

5	� �0�
	
��
! 	��	����
��
! �����	
����� 	�������� ������)�� 
!��
�0: 
� �����"�0�, �	� �
�
	03 ����
�0" ���
	 
�	����
���
 �����"�0! 


�	��
! ���
 �� ������� 
� �	��0��)��
 
�0�� ������	� �
 �������� 5�; 
� ���
����0�, �.�. �����, ��
 �	� ���
�
	03 ����
 
�	�������03 ���
��
3 

�� ��������� ����
� (�� �
�����
�
 ���
	� ����
�), �
�
	0� 
���	����� �0 

%���� � ��!�����
" �	
�	�!!�, �
 ���� 
����������� �0�
	 ���3 ����
�, 

���	������)�3 ��!�����
; 
� !���!������ ���
	� ����
�, ����� �
�
	03 
��
���
 
��
	 !���-

!����
�
 (� ��	!���3 �
�������� ����
�) �
�!�
������ ����
�, ��
�3
��-
!
�
 ��
 �
�	0��
 ����
�
 =��!���� �	
�	�!!0, �����
)��
 
� ��!�����"; 
� �
�	0��
 �
��, �
�
	0� ��	����	��� �
3	������ �0�	���0! ���
	
! 

����
� �	����!
" ������� �
�	0��
 =��!���
� ��!�����
" �	
�	�!!0 
��
-
�������
 ���
�
	
�
 �	���	�
 ��	����	�
�
 �
�	0��
 C , ���
���
���%�-
�
�
 �	� �
������ ��	�
�������
�
 ���
	� ����
�. 

�
��
 
�!�����, ��
 ���
	��!0 
�	�������
 ���
	� ����
�, ��)���-
���)�� � ����

)�� �	�!
, �� �
��	%���0. ��� �� ������ !���!�������� 

�
��
���0 � ����
 �
�
� =�	���������" 3�	����	, ��� ��� �
�������0 � 
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������!
��� 
� �
��	���
�
 �	
���� [4]. 
+������	�
 ��)������)�� �
�3
�0 � 
	��������� 	��	����
��
�
 

�����	
����
 !
��
 
�!�����, ��
 � �
��%������ ������� 
�
 �	
�
����
 �� 
!
����, ����	%���
! � �
��� �	���
 �
���
�����
. E�����	 �
 �������� 5� 
��� �	
�	�!!� ���
!�����	
����
�
 �����	
����
 �
��	
���
�
� ��"����
 
�
���
�����
, ��
 ����������� ��	

��
��� ��3
�����
 
%��
�, �
�
	0� 
!
��� �0�� �! ��"���0. �����
, ���� �
�!
�	��� �� �	
���� 	��	��
���, 
�
�
	0" �	��������� �� 	������ 1, �
 !
��
 
�!�����, ��
 � ���
�
	03 
�����
3 ���
" �
�3
� �
�	
�
������
 ����������0!� �
��	
!� �	�!��� 
	��	��
����
�. 

5	� ������%�! 	������� �������� ���	��0 �	�!��� �� 
��� ���	���� 
	��	��
��� � �����	
����
 ����� ������)�!�: 1 2 3 5 6 7( )t t t t t t� � � � , �	� 
���3��%�! – 1 2 3 4 5 6 7t t t t t t t� � � � � � . 

( 4 6 2t t t� � ) - �
��	� �	�!���, �
�
	0� !
��� �0�� ������������0 �	� 
	��	��
��� ���
��%�3 �	
���
�. 5	� ���������� ��
��
��� �	
���� � �
��-
������ ���	���" 	��	��
��� 
�� ����� 	���0 4 6 2( )*t t t n� � , ��� n  - �
-
�������
 ���	���". 

 

 
���. 1. +��
	��! 	��	��
��� 5�, ���
�����)��
 L' 



124 

���	����
��
� �����	
����� ����� ��
���
 � �	
���!
" 
�	�������
 
����
�
�
 ���
	� ��
 ����
" ���	���� �����	
����
, �.�. ���
�
 !�
������ 

'
	�����
�T , �
�
	
� �
���
 �������� ��� ����0 �� T , ������	��)�� ��!����-

�0" �
�, � �� �������� ������3 �	���3 ����
�. C
 ���� ������� ��#
	!�-
��� 
 �
!, ���
" �����
� �
�� �0� ��!����, �� ������ �
��
�
�� 
�	������� 
��� ����!
��
��. D����	
����� ���	
���03 �	
����	 L' ��	
)��� 	�%���� 
����
" �	
���!0, ��� ��� �	� �
������ ����
�03 ������� � L' ����� 
����!
��
�� !���� ��!�. P��� 
�	�������0" 	�������� �
��������
 �
���-
�
�������0! �0�
�
! ����
����3 �	
����	, �
 !
��
 �	���
�
����, ��
 
��!�����
 
��
" �� ��3 ���	
��� �!���
 =�� �
����
�������
���. 

*��� �	�������!
�
 ���
	��!� �
��
�� � �
!, ��
 3	���!
" �	
����	� I 
�������
 � �

��������� !�
�����
 ����
� ,{ }i i jT t� , ���
�����!03 �	� 
��	����
" 	��	��
��� �	
�	�!!0 P , ��� i – �
!�	 �����	��!
" �	
����	0, 
j – �
!�	 �����, 1...j m� , m – �
�������
 ����
�, 	��	��
����03 ��
 �	
-

����	0 I. D
��� 1 2 ... nT T T T� � � � , ��� n  – �
�������
 �����	��!03 
�	
����	 – !�
�����
 ���3 ����
� ���
�����!03 �	� ��	����
" 	��	��
��� 
�	
�	�!!0 P , � 'T T� – �
�!�
�����
 	��	����
��03 ����
� ��
 �����-
	
����
 �
�
" ��	��� �	
�	�!!0 'P . 5	� =�
! ��)������� ��� !
��� 
��)����
���� ����� ,k l i jt T T� � .  

����!
�	�! �	
����	0 Q � Z, ��
 �
�
	03 ���
���! �
		����
�
 
�0�
�����
 �	
����	0 Z 
��
���
 �	����	������
� �
		����
� �0�
������ 
�	
����	0 Q. '�
 ����
" �� �	
����	 ��)������� �	
��0� ����0 ,q lt � ,z nt , 
�
 ���� �����, ��
 �
��	��� ��%� �0�
� �����	��!
" �	
����	0. �����
, 
��3
�
 �� ���
��
 ������!
��� !���� �	
����	�!�, ���
�
	0� ����0 ��
 
�	
����	0 Z, !
��� �0�� �	���������0 � ���� �
����
�������
��� ����
� 

,q lt � ,z nt , �
�
	�
 �� 
������� ��
"���
! �
!!�������
���. D���� �
�����0� 
����0 ����� �3
���� � �
�!�
�����
 ����
� ��� �	
����	0 Q, ��� � 
�	
����	0 Z. D���� ������� 
�!�����, ��
 �
�!
��
 ��)����
����� ���
�
-
	
" �	
����	0 W, ��� ����0 �
�
	
" ����� �
�����0!�. 

������ 
��
	� ����
� �� ���
	� T  ��
 ������
" �	
�	�!!0 P  � ��-
!�����
" ��	��� =�
" �	
�	�!!0 'P  �
��
�� � �0�
	� �
�!�
������ 'T T�  
��
 �
��
	�
�
 ������� �� ��!�����
" �	
�	�!!� 'P , ��� 

' '{ | ( ) ( )}T t T P t P t� 	 
 . �����
, �

�������� !�
������ ����
� ,{ }i i jT t�  � 
�	
����	
" I ��
��� �
���������� ������ � 
��
	� ����
�, �
��������03 � 
�

��������� ��!�����
" �	
����	�, �.�. 

' ' '{ | ( ) ( )} { | ( ) ( )} iT t T P t P t t T i t i t T� 	 
 � 	 
 � .  
5
��� 
�	�������
 !�
������ 'T , �
������� ������ ��
 ��
	
�
����
. 

'����
 ������ �� 
��
���
 ��)�������
" �	� ���
��%
" 	��!�	�
��� 'T , 

����
 � ����������! ����
�
 !�
������, �� �����!
��� �
�	������.  
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-�� �0�
 
�!����
 �0%�, !
��� ��)����
���� �
�����0� ����0 
,k l i jt T T� � . 5	� =�
! �
�!
��0 ��� ��������:  
� ����, 
��
�
)�"�
 � �����	��!
" �	
����	� I, ����� ����	%��)�! � 

�
����
�������
���;  
� ����, 
��
�
)�"�
 � �����	��!
" �	
����	� I, �� ����� ����	%��)�! � 

�
����
�������
���.  
����!
�	�! ��������, �
��� ����, 
��
�
)�"�
 � �����	��!
" �	
����-

	� I, ����� ����	%��)�! � �
����
�������
��� ,k l i jt T T� � . 7 ����
! 
������ ,k lt  
��
���
 ���
�	��������
 ����
! �	
����	0 I, ��� ��� �0�
���-
��� ���3 
������03 ����
� �� ,k lt  – ��
�3
��!
� ���
��� �0�
�����
 ����� 
��
 �	
����	0 I. '���0�, � ����� ��� �	
��0� ����0 �	
����	0 I, ����� 

��
�����
 � �
�!�
������ 1

iT .  
7 ��������, �
��� ����, 
��
�
)�"�
 � �����	��!
" �	
����	� I, �� 

����� ����	%��)�! � �
����
�������
��� ,k l i jt T T� � , !
��
 �������, ��
 
���� ,k lt  
��
���
 ����
! ����!
��"����
 �	
����	0 I � 
������0!� �	
-
����	�!�, ��� ��� 
� 	��������� �0�
�����
 �	
����	0 I ������� �0�
���-
��� �	���3 �	
����	. D���� ����0 
��
�
��
 � �
�!�
������ 2

iT . 
5�	�0!� �0�
��
���
 �� ����0, �
�
	0� �	
��	
�� ���
�	��������
 

�	
����	�, �.�. ����0 �� �
�!�
������ 1
iT . P��� 	��
�
��
�
��
��� �	
-

����	0 �
����	����� (��� ����0 �� �
�!�
������ 1
iT  �0�
����0), �
 !
��
 

��	�3
���� � �����	
����� ����!
��"����
 ����
" �	
����	0 � �	���!�, 
�.�. �0�
��
�� ����0 �� �
�!�
������ 2

iT . P��� 	��
�
��
�
��
��� 
�	
����	0 �� �
����	�����, �
 �� ������� 
��	����� �� �
	��
���. 

E�#
	!���
 
 !���
��3
������ 
%���� � �	�����3 �� �
�����
����
, 
!
��� ����������
 ���
	��� �	
���� ���	������
. 5
=�
!� ����	���� 
������)�
 �������
: ��� ����0 �� �
�!�
������ 1

iT  �	
"���0, �
 �� 
�	
"��� ���� (��� ����0) �� �
�!�
������ 2

iT , �
�
	0" �����	��� 
����!
��"����� �	
����	0 I � �	
����	
" J. D��
� �
�!
��
 � ���3 
�������
3: 
� �� �
		����
 #�����
��	��� �	
����	� J; 
� �	
����	0 I � J �
		����
 #�����
��	��� �
 
������
���, 
����
 

��	�%��0 ��
�� !���� ��!�. 
Q�
�0 �
������ �
�
���������� ��#
	!���� � �
��� �
��
 
�	�-

������, ����
 �� ���3 �������" �!��� !���
, ��
�3
��!
 �	
����� �
�
�-
�������
� �����	
����� – �0�
����� ����0 �� �
�!�
������ 1

jT , ���
, ���� 
1
jT  �
��
�� �� 
��
�
, ��� �� �	
"����
�
 �����, �0�
����� ����0 �� �
�-

!�
������ 2
jT . P��� ��� 
������0� ����0 �� �
�!�
������ 1

jT  ��� ����0 �� 
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�
�!�
������ 2
jT  �0�� �	
"���0, �
 =�
 
�������, ��
 � ���
! �	
����	� J 

#�����
��	��� �
		����
, � �	
���!� ����������
 �
 ����!
��"����� ���3 
�	
����	. P��� �� ����0 �� �0�� �	
"���0, =�
 
�������, ��
 �	
����	� J 
#�����
��	��� �� �
		����
.  

+��
	��! 	��	����
��
�
 �����	
����
 �	
����	0 I �	��������� �� 
	������ 2. 5	���
�������
, ��
 
�	�������� !�
������ ����
� ,{ }i i jT t�  � 

	�������� �3 �� �
�!�
������ 1
iT  � 2

iT  �	
�
����
 �	� ��	����
! �����-
	
�����. 

 

 
���. 2. +��
	��! 	��	����
��
�
 �����	
����
 3	���!
" �	
����	0 L' 

 
5
 	���������! 	��
�0 !
��
 �#
	!���	
���� ������)�� �0�
�0.  

� ���
��
" �	
���!
" 	��	����
��
�
 �����	
����
 
��
���
 �0�
	 
����
� ��
 �	
������
 �����	
����
, ��� ��� 
�)�� �
�������
 	��	����
�-
�03 ����
� �
�	������ =���
���������
 � ����������! #�����
�����
" 
��
��
��� 	��	����0���!
�
 5�.  
� +��
!�������
 	��	����
��
�
 �����	
����
 
��
���
 �������0! 

	�%����! �	
���!0, �	� =�
! ���	��0 �� ���
!�������� �� �
���0 
�	��0%��� ���	��0 �� �	
������� ��!
�
 �����	
����
.  
� ���
�0, �
�
	0� 
����������� !����!������ ��	

��
��� ��3
�����
 

���3 	��	����
��03 
%��
�, 
��
���
 �	���0��"�
 �
	
�
��

)�!�, � �
��� 
��%��0� !��
�0, �� �
��
�
�� 
��������� �
���
� �������
 �	
�	�!!�
�
 

���������
. 

7 	��
�� �	���
��� ���
	��!, �
��
�
�)�" 
�	�������: 
� ����� ����0 �
���0 �0�� �0�
����0 � 3
�� 	��	����
��
�
 �����-

	
����
; 
� �
	
�
� �0�
�����
 �0�	���03 ����
�; 
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�� 

� � ���
�
	03 �����
3 – �
�
���������� ��#
	!���� 
 !���
��-
3
������ 
%����, � ����� �
�!
���� �	����� �� �
�����
����
. 

5	�!������ 
������
�
 ���
	��!� �
��
�
�� �
�	����� �	�!
 	��	��-
��
��
�
 �����	
����
 ��� �
��	� �������� �����	
����
. 5	���������
 
����
��� 	��
�0 �
��
�� � �
!, ��
 ���
���
����� �	�������!
�
 ���
	��!� 
�
��
�
�� �
������ �
�0" ����	�!���, �
�
	0" !
��� �0�� �	�!���� ��
 
�����	
����
 �	
�	�!!�03 �	
����
� 	������
�
 �	
��
 ��
��
��� � � 
	������03 �	��!���03 
�����
3.  
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+.-. R�	��
��, E5�6 �!. R.P.5�3
�� C+C>, �. -��� 
 

�����
��������	�� ���������, ����������� 
��������� �������	� �������
 ��
��	���� 

 
:��	�
���. 7 ������ �	���
���� 
�
�)����
 ��	����	� 

	��
�#���	�	��!
�
 �	
����
	�, 	�������)��
 �������0� ���
	��!0 
��
��
�
 ��!!��	���
�
 %�#	
����
. ���	��
���0 ��	����	�0� �3�!0 ��
 
	������03 !��
�
� �������
. 

L����
�	.: 6 ���!. 
4�$���;� ��	�
: ���	0��� ��#
	!����, ��
��
� ��!!��	���
� 

%�#	
�����, 	��
�#���	�	��!0" �0���������. 
 

*�	�!������0" 	
�� �	
���
�������
��� �0����������
" ��3���� 
�
!�!
 �
�
�������03 ��
	
� �	��
��� � �������� �
�
��
�
 =##���� � 

��������� ��)��0 ��#
	!����, � �����
���, � �������� ��
"�
��� 
�	���
�	�#������3 �	�����. +��
	��!0 %�#	
����
, �
�
	0� �)� 
����
���
 ��� ����� ��������� ���
����0!�, � ����

)�� �	�!
 ��� �� 

��
���
 ���
�0!� [1]. * �	��
" ��
	
�0, �
������ �
��	%���
 �
�03 
���
	��!
� ���	0��
 ��#
	!���� �	�������
���
 ����!� ���	
��
" ������". 
6��! 
����
����� ��������
��� ���	������
, ��
����
�
 � 	�������! 


