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Abstract. The problem of decision support system for planning of sustainable 

urban development is considered. The necessity of development the decision support 
system is grounded. The model and prototype of the system are described. 
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��������. � 
����� ��

�����	���
� �������� ��
������� 
�
���� 
������"�� �������� ��*��� 	 �������	���� 
�����
���	������ ���	���� 
������	. ���
��	��� ����������
�� ���������� ��%���������� 
�
���� 
������"�� ��*���. ���� ���
���� ������ � ��������� 
�
����.  

/$5����� �

����	���� �	����
� �������� ������"�� �������� 
��*��� (FF7) 	 �������	���� �
��#�	��� (
�����
���	������) ���	���� 
������	. F������� �
��#�	��� ���	���� 	 �� �������� ����� 	��� (��$, 
1992, ������ ����

�� H.5. J��������) �����A� 
�����
���	����
�� ���� 
���	���� �� �
��	� �#��� ��������
�� ������� �������� #���	�#�
�	�, 
#�� 	���	�A �#����� ����
��
� � � ���	���A ��
������� ��
�. @"� �� 
�������#�
��� ���	�� ��

�������� 	 �����"���� � 
�	��������� ������ 
������"�� �������� ��*��� �� ��� �
��#�	��� ���	���A ����
��	���� 

��� 	�"��A ���#��A ��������. F������� 
�	��������� �������	���� 
���	���� ������	 ������� ���#�� ���
��	���� 
�
����� ����������� � 
����	����� 
��"��
�� �������� ��������6# ��7����8����6# ����. 
"�������� �

����	���� �	����
� ����#� ��
������� ��%���������� 

�
���� (6&), �����#���� ������ - ������"�� 
���	��
�	�A��� ��*��� 
�� �������	���A. ��"��� �	����
� �
������	���� �"� ���A���
� 	 ���� 
���������, ����� � ����� ��� 
������� ���� ����������� ���������� 

�
��� �� ���� ������
������ �����A������ �����"��� � ������, 

	�������� ������������ ���
��#����, #��, ��� ���	���, 
��"��� ����A 

�����
�� ���������� � 	������� 
�
���� ������"�� ��*��� ��� 

���	��
�	�A��� 
��"� �������	���� ������	.  

J���*�� ����#�
�	� ������"��� �

����	��� �������#�
���� � 
����������� ���������, ����������� ����������� ��������� �� ���� 	 
����� � ��������� �� �
������ ����	��"��A� �� ���������
��. J���*��
�	� 
��������� ����"�A� ��#�� ������ ����������� ��������	���� ������	 � 
�����%��������; �
���� �������	����, �
������ 
�������#�
����, ���� ��� 
�� ����#�� ��
����#���� ���	���� (����� 
�	�������� ����
��	����� �� 
���� ��A� ������, ��������	����� 	 [1] � [2]). 

!����� ��
������ ��
��"��� 	 
������� 6& FF7 	 ��

�����	���� 
����
�� ������	��� ����#�� ��
������� �����#��� �������	. & ���� 

������, �
��	�� ��"�� 	������� ��������-�������������6� (model-
driven), �������������������6� (knowledge-driven) � (�$����6� �������. � 
���	�� 
��#�� �
��	� 6& FF7 �	����
� �������	����� 	 
���	��
�	�A��� 
����������� �����"���� #�
��	�� ������ ��M����. &���� �������	 ����� 
������ ��"�� ���	�
�� ��� ���#����� �	����� ������ �����������	���� 
- �����	�"��� (Delta, Tranus, TRESIS), � ���"� �����#��� ������ 
��������� �����������	���� (SLEUTH, Uplan, LEAM, INDEX, UrbanSim), 
������� �� �����A �� ��������#���	 ������A� ���������� 
%������������
��A ��� ����# ������"�� �������� ��*���. &�
���� 
WhatIf?, �
��	����� �� ���	����-�����������, %�������� ��"�� ���� 
����
��� � �������������������6�. J�����A���
� �� ��������� 
��������� ����
�� 
�
���� Urban Concept Modeller [3] �� 
��� �"� ���"� � 
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�
����� �	����������	������ ���������	���� (&!F7), � �� ���������� 
��	������ �����
�� 
����. ��$����6� 
�
���� 	��A#�A� ��� ��������A, 
��� � ���������������	����A ���������� (��������, 	 ������ [4] 
��������#�
�� ������ � �������� ��
������� &FF7 
�#�����
� 
 
�
������	����� ����	� ������ LEAM). ������#���� ��M�� 
����� �� 
���	����� ���	�
�� �������� ������ ��������� � ������ ��	�
���� 
����������� ��������	, � �
��	��� 	������� 	 �� ������� 	�����A 
������ 
�
���� FF7, � ������#�
��� �
������ �� ���������� �� ���	�� 
������������� ���������. 

 F�
������ 6& FF7, ���A��� ���� 
 ���
����
�	������ �������, 
������� ����#�� �����%���������� 
�
��	��A��, ������ �

����	����� 
��������A� �� ��� �������������: ����� ������;�� ��%���� (&F7, 
����. „spatial decision support system”, SDSS). 4���� ����, ��� �	����	 �	�� 
		���� ������� ����6 ������;�� ������������ (��������� ������	, 
�������	), ���#����	�� ����� ������� %������������� �����#���� 
�
���� 
[2, 4 , 5]. 

4���� ����������, �������A�� ���
����
�	����A %������������
�� 
H6& (�����%����������� 
�
���), �
������A�
� � ������ ����������� 
������. � ��	�
���
�� �� �����#�� 
������ ���������� 	
�� ��������� 	 
������ ����� �����#�A�
� ���� ������6� � ��$� ������6� �����A������ 

�
����. &������ 	����"�� ���������� 	�"�� �����	��� �"� ��� 
��

�������� ���� ����������� � �� ������ 
������ ���������	����, 
 
�#���� 	�������
�	�� ��"�� ������������ �������� � ������ 
��%������� 	 
�
����. ��� 
����� 	����� ��� �� ����A 
�����
�� 
����������, ��� � �� ���������
�� ��������� � ����%������ 
�
���� 	 
����� � �� ���������, 	����"��
�� �� ���	����.  

1. ������, �!�"#$%�� !�&���' (!� ()*�!)���� 	� ��� � 
(+���!)����� !�-����' /)!)�)�. $� ���� ���	�������� 	 ���������� 
������� ������� ������� FF7 	 �������	���� ���	���� ������	 [6, 7] 
�	����� ���� ����	��������� ���������� �
��	��� ���#��-�������#�
��� � 
������#�
��� ����#�, �����A��� ��*���� ��� ��
������� 6& FF7 [8]. 6� 
���
���� ����"��� ��"�. 

1.1. 
����$���� ��+������6# � ����+������6# ���8���� 
����������(� ������� �����(�+���# ���$��� (
 �#���� ����#��� � 
	����"��� ��
��
�	 ������ � �����), �	����
� 
��"�� ����#�, ������� 
�� ����*��� ����� ������� �������������� �

����	���. �
��	� 
��#�
�	����� �������� ����� 
��"��� ����*� ��	�
���� �� �����
� � 
���������������� �����"����� PEST � SWOT-������. 4���#�
�	���� 
������ ��"�� ���������	���
�, �� ��*��� �����A, �� ���� ��������� 
������ 
����
���� � ����	���������� ������ ����������#�
���� ����, � 
���"� ����� ���	��#���� 
�������
��	 �����#��� 
%��, ���A��� 
����*���� � ��������� ���	���� ������ � ��"��
���������� 
�
����� 
��
�������. `�� 	 
	�A �#����� 
���
�	��� ���#����A � ����� �
���� 
���
���� ��*����� �������, ��� #��� ���������� ���"� *������ 
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���������������	����� �

����	���� 
�������#�
��� �����
��� ������� 
 
�� ��
����A�� ��	�����������, ���������������� %������	 	������ � 
��
�	�A��� ���, ���	�#���� 	��	����� ���#����-
���
�	����� 
	���. 
8��"� ���������� 	��	����� ��	�
���
�� ��"�� ��A#�	��� %��������, 
�����������A���� ��������, ����	��� ���#������ ����������� ��M���� � 
������ �������	���� (����������� ��
�	�). F� 
	�� 
��� � 
��"��
�� 
��� ����#� 	������ �� ����� 
��
�	���� 
������� 6&, ���� 	 ���
�����	� 
	����"�� 
���	��
�	�A��� ���������� ��	�� ��� �
������	���� 

���
�	�A��� ����������� ���������, ������������� 	 ��

�����	����A 
6& FF7.  

1.2. F�
������� ����������� 
�������#�
���� ����	������ 	�������	 
���	���� ������, 
 �#���� ����	���� ������� ��M���� ����	����� ��������� 
�������� 
 ����A %������	���� ���
����
�	� ��*��� 	��A#��� 
%��������	���� �
��� ����#�
�	����� 
�������#�
��� ���� ���	����, 
������� #�
�� �	����
� 	�
��� 
����� ��
��� 	 ���������
�� ���, 
�������A��� ��*���� (CF7). @
����	�� ����, �� 
����
�	����� 
 
�������
��A �� 
�
������ ���	�� � �� �#���	�A��� ���� � ������
� 
������ ��
�	�A��� ��� (������	 � ����%�������	), 	���� � ������������� 
���%������ �, ��� 
���
�	��, � ��
�� ����
��"���� ���� ����. 

1.3. �����"��
�� ��������	���� «���� ����������	» 
�����
����
�	����� 
�������� �������� ��
�	� � ������� 
(���
����
�	����� 
������� �� ��

�����	��� ��������) ��	�
�� �� ������ 
��������� CF7 � ���
��������	, ���	�� �
�����	 (��������
��) ��
�	� � 
�������� ������ ��
��"���
�� ���� � ����������� ��� ����� �
��	�. 

$���#�� «������» ��� «"�
����» (
���� ��� 
����� �����-
������	�����) 
 ���	�	� � �������#�
�� ��#�� ������ �
��	�� 
���
����
�	������ ���	���� ����� 	����� �� ����A 
���� ��������	���� 
	������ �������� � �� �����

� ������"�� �������� ��*��� �� ��� 
�������	���A. !	��� ������"�	���
� ��
���
�������� ��#�� ������, 

����
�� ������ ���
����
�	����� 
�������� ������ ����� ��
����#�� 
"�
���� 	������ �� �
������� ���
�
���� � ���������, � �ó��*�A, #�� 
���, 
������ �������. &���	��
�	����, CF7 ��� ����������� ����� 
����	����� ���"�� ����� 	����"��
�� �������	�� ����	��� «���	��� ����» 
�� �
������	���A ���������. F�� ���� �
��	�� 
��#��� ��������A�
� 
	������� ������������6� �����(�� 	 �
������	���� ��������� 
(%��������
� ���
����
�	� 	����"��� 	�������	 ���	����, ������"���� 
�	����� ����� 
�. 	 [9]), ��
�� #��� ��
���A�
� ��	����� ������������ 
����������	�. ����� �� ���� 
�������#�
���� ������� �
����	��	�A�
� ���� 
	������� ���	�� (��
�#���� ���
����
�	����� 	�������	 ��� ���"� 
�������#�
�� 	����"��), ��
�� #��� ��������A�
� ��������� 
�����
����
�	����� ��
�	� (
 ��
�#����� ��	����� ��	��������� 
	�������	), � ��
�� �������������� «�������» ����� �������� ����	��A�
� 
����� ����� ���������� 
�������. @
��	�� ��
�#���� ��������A�
� �
���� 
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�� ����#�
���, ��
��
���, ��%��
���������� � ��
�������������� 
������#���. 

F�������� ��
�	� � ���� 	 �� 
�
��	� ����� �	�� ��� ���	�� 
�#���	���
� ����	� ������A ��M���� (������, 	 �������� ��
��
����� 
�#���	��� 
��M����	��� 	��*��� 	����
�	��, �� ����
��	��A� 
����������� ������
�). � �	��� 
��#�� ��� ��� �� 	����
�	�� ����� ���� 
	���"��� ����#�
�	����, #�� ���	����� ��������	��� �� 	����
�	�� 
�������A (	����
 ��*� 	 �	������
�� ����
������� �#��� ������A 	
�� 
������������ 	�"��� 
���
�	� � �%%����	). 6��#� ��� ����#�
�	������ 
��������	���� 
��
���	 ��
�	� ����� ����������
� �������������� 
������, � ������ ���%��# ����������, ����� �� 
����� ������� 
�
����	����, #�� ��������� ������������� ��M���� �������
� 	 ��
�� 
��	�
���
�� �� 	��*��� %������	. 4���� ����, ��������� 	�����
	��� 
����� ���� �����	���� ��*� �� ��#�
�	����� ���	�� ��� 
 	�
���� 
���	��� �������������
��. 

6���"����� 	�*� 
�����"���� �	��A�
� 
�������� ���������� 	 
������ 
������� ���������������	���� ���������� 6& FF7 	 
�
��	�, 
���������	�� ���� ����� �� ��M���� � ���� ����� ���	��-����������	, 
%��
���A�� �
��	��� ���#����-
���
�	����� 
	��� 	 ��M����. 

&������ �������� 
��"��
�� ������#�
���� �
������	���� �������� 	 

��� ��	����"��
�� �� ��#�
�	����� ���	�� �#��� ������#�
���� �
����� 

��"�� 
�
���� ������, ��� ���#��� � 
���
�	�� ������������ � 
�����#�	� 	� 	������. 
1.4. ����������� 	�������	 
�����
���	������ ���	����, ��� ��������, 
�������� 	 ������� PROPOLIS [10], 	����"�� �� ���� ������ 
���	���������� 
�������	, ������� �����	����
� �� ���������� ����	�� 
��������� �
��#�	�
��; ������������� 
���� ������, �
��	����� �� 
������ ������ 
��	���� ��������� ��������	 (����� ������� ������� 8. 
&����), ��	�
���� �� ������ �������� ��*���. F� ��*��� �����A, 	 
��������� �

����	�����
��� ������� �
��������
� ���#�� ����� 
����������	 
�����
���	������ ���	����, ����*� ���
��	���� � 
���
���� (�� 
�
���� �� ���� �"� «���

�#�
���» ����� ���������� – 
�������#�
���, 
��������� � �������#�
���, 
���� 	�
�	 ������� ��	�� 1). 

2. ��!#0�#!� 3)��+� 	� ���. ��������� ������ %������������
�� 
6& FF7 
�����
���	������ ���	���� ������ ���	����� 	������� �
��	��� 
����������� ����� - ���������� «��������» ������ 
�
���� (��
. 1). � �� 

�
��	 	�����: 

1) ������ �������� � ���	�#�� ��������� ������ (	�������� ��%��	�� 
������ ���������� 
 ��������	���� �������, %���������	��: ��
���	�� 
����� � ������ �����
����
�	����� ������), ����
����
� � 
���� (��M���� 
����	����� � ��� ����"���A), 	��A#�� ����������� 	������ ���������;  

 2) ���� %������������� � ������������ ������ ����������� ����, 
	��A#�A��: 
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 - ����	�A ������ �����������	���� – �����	�"���, ��������A��A 

���
 �� �����	�"���� (����� ���� ��������� ������; 

- ������ �������#�
��� ����������; 
 

 
 

7�
.1. F�������� 
�������� ������ 6& FF7 
 
- %���������	��: ������ 	�������� ���	�"��
�� ��
������, 

	����������
�� � ��������	� ��������, ���#�� �������������� ������, 
� ���"� 	��*��� ������ � ������. 

'�����, 	 ������� ��������A�
� ��������� ����	� � �������������� 
������, ��	�
���� �� 	��*��� %������	, 	 ��������� 
��#��� ����� ���� 
�������� ��
������ ������"��. 

3) ���� ������"�� �������� ��*���, 	 ������� ���
��#�	���
� ������ 

�������#�
��� �������, 
�������#�
��� ����	������ 	�������	 ���	���� 
������, ����������� ��A#�	�� ���������� ���	���� � ��M����	���� ������ 
����	�� ��������	, ������ � 	���� 	�������	 ���	����; 

4) 
���	�#��-���������������	����� ����������, 	��A#�A��� 
��%������A �� ������ 
�
����, 
���	�#���-���

��� �� ���������� 
��
�	� � �����, 
���	�#��A ��%������A �� �����#��� ��������� 
����������� � �������	�� ������. 
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$� ���	�� ���������� ���������� 
�������� 6& ��"�� ����� 
��������� ����#�� 	 ������� � �����������.  

3. �(�!�5�)��67 (!)�)��(. 7��������	���� 	 ��
������ 	���� 
����������� �������� 6& ��� ����*��� ������
���� ������ (250-500 ��
. 
#��, ���	��� ����
����� ������) ���������	�� �� �
������	���� 	 ����*� 
���� 
	������� ����������� ��������	 
 ���
��A#������� ��������. 
F��	�� 
�����"���� 
	����� 
 ���, #�� 
�����
�� 	������� ��� 
������#�
��� ����������� �����"��� ��
����#�� 	�
���, � ��� ���� ��� 
�� �����	�A� 	
� %������������
�� ����# ������"�� ��*���. 

 ��-	�����, ������ 
����� �� �
������	���� ������
������ ������. 
6
���� �� �����, 
���� ������
��� ������	 	 ��#�
�	� ������������ ��M���� 
��������	���� ��� 	����� �. C���. J��� ���	�#��� ������ ��������� 

����"��: 

- ��
������� ������
������ ��
���	�� ������"���� (
����� Google, 
����� � �����
����, ����������� ��� ���������� /����������	�� 
���A���
� 	�������� ������ � �� ������������ 	 
��#�� ����������
��), 

���� ��	��� ������������ ����� 	 ��	�
���� �����*����, ���A���
� 	 

	������� ��
���� 	 6�������; 

 - ��������� 	�������� ������ �� �
������	���A ���������� 
(��
�����, �	������ � ���#��), ����� 
�������� �� ���� ��
������� 
�����������
��� GPS ���� (����� ���"� �
������	���
� ����� 
OpenStreetMaps) �� ��
������ �
��#����	 ��� ����#����� ����� ���%��	�� 
��
���	�� ������"��� � ����. 6
��"���� � ����#��
�� �� 
���� 	�"�� ��� 

������� ��������� - 	 ������� 
������� ����� �
������	���
� 
�%��������� ��#��� 	�������� �����, ������ ����������, 	 ���
�����	� - 
�����
������������ ����
��� � ���	�	��� ������	���� ����������; 

- ��������	��� ������ �� ��
�����A, ���	�"���
��, ���������, 
������ 
����
����. 

��� ������"����, ���	�#�� �������	��, ���������	���� � 
����������	�� ���
����
�	����� � ��������	��� ������, � ���"� 
���%��	�� ��
���	 ���	����� ��
����	���� %������������
�� �����#��� 
��
������� H6&- ��������	; �� ��� �
��	� �������� � �
������A�
� 
��
������� QUANTUM GIS, OpenJump, uDig, ��� �������� �������. 
F������������ 	����"�� ���"� �
������	���� GRASS GIS, gvSIG, ILWIS, 
������ �� ���� �� 
�
��� �� �����	��� 	
� ���������� %������������
�� 
�����
��A (���	���� � 	����������� ��
���	, ���������	���� ��������� � 
��������	 	�������� ��M����	, 
��� � �.�). ��� ���������	���� 
��������	��� ������ (%���	) �
������A�
� ����������� ������� Calc � 
�����"���� ����	����� ������ ������ Base 
	�������� ������ OpenOffice. 

J���	�� �����A������ ��
#����� ������  �����������	����-
�����	�"��� ��� ������, �
�������� ���

�#�
�� #������*���	� ����� 
����
������� ��
#���	 (
���
� �� �����	�"����). ��� 
������
� �� ���� 
��
�������� �����"���� TRANUS 
 �������� ����� � ��������, 
���	���A���� ��� ����%�����A � ����������A �����%�
�. H��%�#�
�� 
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�����%�
 ����
�� �� Delphi, ��
#����� #�
�� 
 
����� ��#��� 
���������	���
� �� ����� FORTRAN ��� �����	���������
�� 	�#�
���� 
(
���
�	��� 	��
�� ��� 64-��������� �����

���	). 

6��#�A�
� 
���
�	�A��� �����A������ ������ �������#�
��� 
���������� �� 
����������� �
��#����	 � �	������
����� ��� 	��A#���� 	 
����������A 6&.  

|�
��#�� ���������� ���������� ����� ������"�� �������� ��*���: 
 - 	 ����#� 	����� 	�������	 �����
����	��� �
������	���� ��
�������� 

�����"���� SuperDecisions (����� �
������	���
� � ������� �������� ���� 
ExpertChoice ��� ����, ��� �
��	����� �� ������ ������� ������� 8. &����, 
��� � �� ������ ������� ������ ����������	 - ~LECTRE, NAIADE �. �.�.); 

- ��� ��
������� 
�������	, 
�������#�
���� ������� � ����	������, 
	�������� �������� ��
�	� � ��� ���������
� �
������	��� ��
������� 

���
�	� ��������	 Strategic Foresight Software (���
���� 
�. 	 [11]); 

- ��� ���	�#���� ���������� � ����
��	����� ����� ��
����A�
� 
	����"��
�� ��
������� ���������	 �����A������ �������� (Towntology, 
HOZO Editor, Protégé � ������). 

8��"� ���#����
� ����� ����������� ���%�#�
��� �����%�
�	 
������	����� ��� 	���������� ����
��	����� ��%�������, �
��������� ��� 
������"�� �������� ��*���. 

3. �6�)�6.  � ���������� ���	������� �

����	���: 
�) ���������� ����#�, 
������ ������ � 
�������� ��������� 6& FF7 

�� �������	���A ���	���� ������	; 
�) �������	���� �
������ ������ ��� ��
#���� ������ ��������� � 

���	����� ���	�� 	�#�
��������� ��
���������; 
	) ���
��	��� 	����"��
�� 
������� 6& FF7 ��� ������"�� 

�������	���� �� ���� 
	�������� ������������ ���
��#���� � 
������
������ ������. 
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The main trends in modern processor architectures based product developer 

Intel are analyzed. The technological solutions for improving processor 
performance according to the strategy Intel in the development of semiconductor 
technology is considered. 

 
�*�#(. ������, �� 	�
�	�A�� ����
��	�#�, ��A�� ��������A �� 

���	������ %������������
��, �����*���� *	����
�� ����#�� 
����� �� 
���"���� 	����� �� ���. 8��� �������� ��	�� ������������� ��*���, �� 
���	����� 	���
���� 
�
���� � ����* 	�
���A ��������	��
�A � ���*������ 
������� %����� ����*����
� ���������A ��������A.  

��#�
�A	����� ����"��
�� ����'A���� ����"��� 	�� �
�� 
�����	�� 
����������	, ��� ����	��� #����, 	����#����
� ���������
������ 
������������ �����
���. F�������� �������� �����
��� �������	�A 
��������	��
�A ����	��� �� ����, �� ���� 	�������� �� �
��	� ����#��� 
��������� 	��������	� ������A��
� �������#��� ������� �����
 ��" 


