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� ������ ������
�, �� ���
��� ���!�
���� �������! ���������� ������� 

"���#
�� ���$, ���’���
�� � ���������

��� �
��%�� � �������&, $� ��#���
� �� 
������� ����'�& ��(�' ��� �����
� !��
�%� ��������&
�%� �������, ��� ���%� ! 
��������
�� ���!���(��
 �
��%�!'. )�����
� ����
, $� ���������! �� ���!����' 
� �������� � ����
'! ���
��� (���&����� ����
�� ���.  

 
This article shows that principle of interaction can open the nature of energy 

transformation’s physical effects and proves that substance and space are two sides of 
one material process for which energy interchange is typical. Obtained principle,  
which characterizes interacting in space and interprets short-range nuclear forces. 

 
*�+�

� ��!�
��� "���#
� ���$� ��������� ����� "������� $�����, 

���� �'�������&  
������ ������, ��� �������� �&��� ���
� 
���'. ����' 
���%� #��� (��� ������ 4��������, $� ��!�
��� � ��(� ���, ��������& (� 
� 
��6 #��, ������ ��
� ��� ��
�%� ���$� ��%
������ �� ��������� � ���������� 
����������� !��
�� ������ [1]. ������ 
���' �� 
���
�

� ��� ��7����  
������� ��%��&
� ������ ���
��
���� (9��) �.;6
7��6
� [2] ���(���� � 
#����
� ��!�
�

� �������-#������ �������������. <� ������ [1] ������� 
�����

� �
�6�� ���� ���
�

� !��
�%� ����, ��� ( ������
&� ������ 
����
'���� ��������� ����������. � ��#� � ���%�6 ������
� XX �������� �� 
���(���� (��� �����& (���&�� �� �����7�

� ������

�� ������ «������%� 
�('!�
�

�» [3] ��
� �� ��� ��� ���+�!�&�� 
� ����7�
�', 
� ���+�'#� 
� 
#����

� ���&����& ������+�
& � ��(������6. �� ��+
� �(�6�� ���%�' 
���%����, �������
���
� =. >���
%�� � �����
���� ��!�
�

� ���
����� 
���
����� ����
��� �� 9�� [4]. �� �&��� 7���� ������+�
& �����& � ����� ��!� 
������. @���'����  (�#��&�� �����, $�( 
� %��7� ��� ���
����� ������ ���� 
����
�

� ����
�� ���������� � �������&
��� ��� �&��� ������ 
���������%
������ 4�������� �� 9��. =��� ����� (�#�� ����7�

� 
���(���� !�
���� ���� ���!����6 �.;6
7��6
 [5]. 

	 ��������
���� �� ������
��� ���������, ��� �+� ���
� ����� 
�������6
��� � 
����, ����� 
��� ������ ��7� ���� ��! ����� 
� +����, ���� 
��
� 
� ������#�! ��
�'#� ���
���� � ����
�, � ���%��&
'! �� 
����� ������, 
$� 
���'�& 
���%� ������ ��, ��+����, ����
''�& 
���������� ���$� #� 
��������'�& 
���. ����6 ����� 
� �����&7� ���' � ����
�

� ������
�� 
���$ �� 
� �� ���!�
�6 ��'���� ��! ���
��� ���!�
����, �� ��������� ���%� 
�� ����� � 
�(�������&. � 6�%� ���& � ����
�

� 
��(���
���� ���
����

� 
����� �����& ������
���� �����7���! 6�%� ����� � "�
����
���&
��� 
���
������ "���#
�� �����6 ������, �� ���
��� ���
��
���� �� 
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��������
�
����. 9%��
� � ��� ���
�����, ���6, �� ������, (�� 
����#������
�6 @���!�  �� �����& �����
� �����
���6 A��&�%��&���, 
���!�
��� ��+��& ���+����� ���� �����
�� ��
�6
�� ��
���#
�� �������, ��� 
���� ����������� ��������
� �������
�7�

� [6] 

                                                           ikZ = kiZ .                                                    (1) 
����#�
� Z  
����& 
���� ���%��&
�
�� ������, ��� ��� ������%� 

������� ������
��
�%� ��+��� ����7�
�� ������
& ��'�& ��%��� 

                                                 ikZ = ikj m� + ikr + iks
j�

.                                      (2) 

� �&��� ������  ikm - ���"���!
�� �
�����, iks - ����
��6
� ���"���!
��, � 

ikr - �����
�6 ����. �
����� ��� 
�� ���
�#�'�& ���
� ��
�� ��
���#
�� 
�������. )#����
�, $� ��� ����� ikr =0,  ikZ =0   ����� (2) ���6�� ��%��� 

                                                 ikj m� + iks
j�

=0.                                                   (3) 

���� ��� ��
�%� ��
����, ���� i  = k  �
����� ��+��� 
� ������, � �� 
���6���� �� ������ 

                                                 j m� +
s
j�

=0,                                                    (4)  

 � ���%� ������!�� 
                                                   2� m = s ,                                                          (5) 

$� ���������! 
�������'#�� ������

��. E� ���$�, 
��������, �� 
��������%�!�� � ���������%
��
��� �������&
��� ��
����, ��$� m = C , 

s = 1
L

, �� C  - !�
���& ��
����, L - �
������
���&, � �  - ������ #������ 

������
&.  
<� (�#���, 
���
���& �����
��� � ����
��6
��� �� �
����6
��� 

���������������� ������� ��������& �� ������
& � 
�6. )#����
�, $� 
������

� �� ��+��& ��
����� ��7� �� ����
�� ������
���� � ������� ���
�� 
�
��%��, �� �� ��������& � ��
���� ���������%
��
�� ������
&. � 
&���, �� 
������ [7], �
��%�� ����
� �������!�&�� 
�  �������#
� �� ��%
��
�. ��
���

� 
�������#
�� �
��%�� �����#�!�&�� 
���
���' !�
����, � ��%
��
�� – 
�
������
����. E� �����
��  ��'�& ����������& 
�����#����� �
��%�' �� 
�������6 #�� �� �(���%���.  

@��%��
��� �����  ����(
� ���$� ���, �� ! ������� � 
���
��� 
�
����6
��� �� ����
��6
��� �����������, ������� � ��������$�, �� ��'�& 
����� ����
����&
� �� ��
���#
� �
��%��, � ���� ����

� (��� � ���������, $� 
���������'�& �� �� ��
���

� �� 
�����#�

�. )�
�� � ����� ����������, 
�#����
�, ����!�&�� ����, ���6 ���������! ��
���#
� �
��%��. 9%��
� � ������� 
(4) ���
���� ���!�
���� ���%�� ���������� ����
�
 (��� ����
��6
�6 
���"���!
�, $� ���������! �� 
�����#�

� ����
����&
�� �
��%��. ��� ������ 
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�6(��&7 ��7���
� � �������� �������� ���������

� �
��%�� � ����
�#
�� 
�������� – �� �������&
� (�������#
�) ���� � �������  ����, $� �����7�
� 
� 
���+�
�. )(��
 �
��%�!' ���(���!�&�� �� ����
�� ��%�, $� � ������� «����-
���+�
�» ��
�! �
����6
�6 �������� – ���� �� ����
��6
�6 – ���+
���&. 

����& ������
� ����(
� ������� �����
� � ����������, ������� � [7].  

=���(�!�� ����� ��7����� ���%��
��� ��$� ����+�

� 
� ������� 
«��#���
�-�������». 9������ 
� %��������6
� ���� �� ���#�'#�6 �� �������. 
G�� �&���, ��$� � ����' �� ���'���!��  ��
���

� ��
���#
�� �
��%��, �� ��� 
�������� ��������
� ����
����&
� �
��%��. 
�� ������� «��#���
�-�������» 
��+
� �������� ����� ��� ���
�� �
��%�� �� ������
���� ����� 

                                             ;=;��
+;���=const.                                              (6) 
      ��
���#
� �
��%��, �� ������, ����

� ���
�#����� �� ������� 

                                                  ;��
 =  1
2

2mv                                                   (7) 

��� ������� ������$�

� ���� ����' m  � �������� �� 7�������' v .  
�� 
%��������6
�� ���� ��6 ����� ��+
� ����
��� 
�����
�� #�
��. � 
&��� 
7�������& v   ��� 
�����7
�� %��������6
�� ���� ����

� ���� ����6 +� 
����6 "���#
�6 �����. E� ��+���� ��7� �� �����, ���� ������� 
������ ���� 
(��� ���
'�����& � #����, ��(�� ���7��'�����& �(� ���+������&, � ����  

/V dR dt�  , �� R - ������ ��������, $� ���#�! ���� ����' m . E� ��+� (��� 
������ �"���, $� ���#�! ����. ���� V (��� 7�������' �� ���
� (���7���

� 
#� ���+�

�). 	 ������� ���7���

� ��������, �� ��������&
�� ��(���
���, 
�� ���$� ��+�  (��� ���’���
� � 
�����#�

�� � 
&��� (��������) �
��%��, 
��� 
����& ����
����&
�6 ��������.  ����� ��� ����
����&
�� �
��%�� 
��������& ���������� #���� ����
��6
�6 ���"���!
� � ����� #�
��, $�( ��
 
������ ��  (6) �������#
� �� ��� ��%��� ����(
�6 �� ������ (7). 
�� �&�%� � 
����� ��� ����
����&
�� �
��%�� 
��(���
� ����+ ������ ����
����, ���6 
������ (� � 
&�%� ��������#
�, � ����
����&
� �
��%�' ��� ��������, 
�����'��
�%� %��������6
�� �����, (����� ���
�#��� ������� 

                                                    ;��� =  1
2

2wf .                                               (8) 

� 
&��� w  ! ����������, $� ���������! �� 
�����#�

� �
��%�� � ��������, 
� f  - ����
������. 	 ��������
���� � ������� (4)  w = 1s�  ��  ������� (5)   

                                                       2� m w =1.                                                  (9) 

�� ������ (8) �
�������, $� ����
���� f ��! ������
���& ����. ����, 
���
�#��7�  v  �� f  ��  v = � R ,  f = � P , �� R - ������ ��������, 
�����'��
�%� ����� �
������� 
�����#�

� � 
&��� �
��%��,  P - �����&� 
����, ���� ������! ���� ��� #�� ������#� �
��%�� ��������,  � � - #������ 
�(��
� �
��%�!'  � ������� «��#���
�-�������»,  ����� (6)  ���  ���
�� �
��%�� 
��+
� ����� ���������� � ��%���� 
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      ;= 1
2

m 2� 2R + 1
2

w 2� 2P ,                              (10)  

$� ���������! %����
�6
��� ����������. � 
&���, ��$� 
� (���� �� ���%� 
��#������ "���, R = j 0R sin � t ,  P = 0P  cos � t ,  j = 1� . 
�� ������� 
���!�
�%� �(��
� �
��%�!' � ������� «��#���
�-�������» ��+
� ���
�#��� 
����+ ��', $� �
������&�� ��(�����   S= PR  . 

                                    S=
2
j

0P 0R sin2� t =
2
j

0S  sin 2� t.                          (11) 

����� ��� �
��%�� (10) ��+� ���� ����6 ��%���, ��$� ��������� (9), 

                                                      E = 
2

2
R
w

 + 
2

2
P
m

 .                                          (12) 

G������ �� ��#���
�, �� (�#���, ��'�& ����������& 
�����#����� �
��%�' � 
�(��
'�����& 
�' �� ������� (10), � R  �� P  ��� �&���  ���
''�&��  ��  
%����
�6
�� ����
��. E� ���$� ��! ���
������ ��+����  �
�#�

�  ���  
"����� �� �����(�! ������%� ����
�


�.   

��� ������ "���#
� ������� 
� ��+����  (�� ��������, �� ��������$�, � 
����� ��
� �������'�&. 9 ������
�� �����&����� �������! ��+����6 
"���#
�6 ����
, $� ���������! �� ���!����'. 
�� ���� ��� � ������ 1m   �� 2m  
�� ��������� ����
�� ��������� 1r  �� 2r  ���!����� ��+ 
��� ��+���� ��7� 
��� �����, ���� ������& ��+ �� ��
����� l  ��
7� �� (��&-���6 � ��� ��������: 
l 1r� ,  �(� l 2r� .  ���� �&�%� 7�������& ���7���

� �������� v = � R  ��� 

#�� ������

� 
�� �
��%��   1
2

m 2� 2R  �� ���
������ �������&
�� ������ 

���
��
���� 
� ��+� ������$����� 7�������& ������ c (3� 10 8 �/�). 9����� 

������!�� ������6 �����&���  cR
�

� .  ��
 ����
'! ���
��� (���&�����. E�6 

�����&��� ���(���� ��+����6 ��� ����
�

� (���&����� ����
�� ���, $� 
��������%�!�&�� � ���!������ ����������. ��� ��� �������6 ������� 10 15� �, ��� 
��������
� ��� ��� ��������, #������ ���!����� 
� ����

� ������$�����  3 
� 10 23  A�,  $� � ������+
�6 (��&7���� � ��������%�!�&��.  

<� (�#��� "���#
�6 �(’!��, $� ������! ����' �� �����&���,  ����
�
 
����������������& ����+ ����� �������� «������» �� ����
�� ����
��� 
�����&�� ( ��� – ����� 11), � ����+ �������� ����&��� �����������.  E� 
��������+�!�&�� %�������' ��� �� *��6�� ��� ����&��� ������� ��#���
�, � 
6�%� ����&��� "�
���� ������&, 
� 
�7� �����, ���� �' #������, ��� ��+
� 
���
�#��� �� �������    2� m w =1. G�����&�� ������
� � ��
�6 ��(��� 
��� 
�����&���� 
� ������#��& ������� �� �&�%� #��� �����&����� � ��'�& ����� 
��������+�

�� �������&
�6 ������ ���
����� ����
���, ! 
����, $� ��
� 
��+��& � ������� �����+���  
� 7���� ���&7�%� �������� "�����.  
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� ��(��� �����
�!�&�� ���
 � ��+����� �������� �� ��������
�� 

��%�
������ �� �����(�� �����$� ��
��, ���!
����
�%� 
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This research sets out a proposal for an alternative approach to structural 

organization and implementation of a warehouse oriented on support of tasks related 
to the analysis of dynamics of economic situation in the regions of Ukraine. It 


