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Abstract 
This article is about the problems of synthesis of formal logic models that are 

used to describe the processes occurring in the system functioning book and magazine 
editions. Based on this it was done the assertion of the consistency of the model 
synthesized from formal logic models and information models, that is one of the basic 
informational component. 

 
��$�
����� 
<�*����������# ��$������# ������������ �� 

��� 
+�� ����������� 

�
����)�
���� ��*���������=$ ��������� 
�
��
��� 
 �����#�� ��+��$ 
����
, �����=� �
����)+>�
# ��# �

����
���# 

�$ ��������� 
�
���= 
*+���������
���# ���?��-?+������=$ �)����� (&A<). � 

#)� 
 D���, 
����$����� ��

������� �������= 
����)� ��*���������=$ ���������  
 

���
��
�
+>E��� �����#�� &A<.  

 
%����	
����� &�$
	
� ���$�'� ���
�&���
��() �
&

���$ � 

�
�&��*�(&� &
	��+&� ���$�&( ������
���
����+ �-% 
�������= ������
 
����)� ��*���������=$ ��������� ���+� 
�
��#�� 


 �����)���� ��)����=$ ���$���
, � �����=� ����
#�
# 
���+>E��:  
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- ���$��, �����=� 
�
���� 
 ��)�
�
���� ��� ������������ �����)� 
�����

�
, �����)+��=$ ����������� ����������
��$ ������� � 
����������� ��*���������=$ �������, 
 ��
���+>E�� 
����
�
����� 
���+����=$ ��)+������
, 

 - ���$��, �����=� 
�
���� 
� 
)����)�
�
���� �����)���� ���������
 
*+���������
���# �

���+��=$ �����

�
, �����=� �����)+>�
# 
 
����������
��$ �  ��*���������=$ �����#$, 

 - ���$��, �����=� 
�
���� 
 
����)� 
���$ �������, ���� �) �����=$ 
#
�#��
# ����������
��� ��� ������
���, � 
����#, ��*�����������, 
 
�������	�� �����)����� ���������
 *+���������
���#  �

���+����� 
��F���� 
 �������
��� ������ 
�
��#E�� �) D��$ �
+$ ���������,  

- ���$��, �����=� 
�
���� 
 �
����)�
���� ��*���������=$ 
��������� ������
��� ������>, ������ 
 ��$ 
�+��#$, ����� ��
������ ���+� 
���
������ ��	���� )����� �

����
���# ��F���� 
 )������� 
������ 
������= ��� 
 
���
��
�
�� 
 ��+���� �������#��, �����=� �������#>� 
����$�����
�� ��	���# )����� 
 +��
���� ��*���������=$ ��������� ��� 
��*����������� ������ 
 �����, 

- ���$��, 
 �����$ �������� ���
��� ����������� ���������
# 
��*����������# ������, ��� 
���
�
� ��	���# )����� �

����
���# 
��F����, � ������
��� ������ ��� �$ *�������= �
����)+>�
# 
 ����
�
� 

���
�
, �����=� ��
	��#>� 
�)��?��
�� ��*���������=$ �������. 

G�

������ ���$��= � ������ �$ �����+E�
�
� � ����
�����, ��� 
��)
���� 
=����� �������� ��������=� �����= 
����)�, ��)
��#>E�� 
 
������ ���� ��	��� )����� +���
����# ������ *+���������
���# &A<.  

���
=� ���$�� 
�
���� 
 ��)�
�
����, ������������ �����)���� 
���������
 �

���+��=$ �����

�
 � 
��
����� ��)+������
 ��������
���#, 
�����=� ���+���= 
 �
+$ 
�+��#$. ������
��# ������ 
 ��E�� 
���, 
����
��
�#�� 
���� 
�
���+ ������
��$ *���+�, �����=� ���
=
�>� �#� 
���������
, ��?�=� �) �����=$ �����)+�� ����������=� �����

 
����
$��#E�� 
 �

���+���� ��F���� [1]. � ������ D�� ��������= 
��F����#>� 
)����)�
�
���
�� ��?�+ �

���+��=�� �����

��� �, 

���
��
�
����, �$ ����?���� 
 
���
��
�
+>E�$ ���������$. '���� 

)����)�
�
���
�� ���+� 
+E�
�
�
��� �� ��)����=$ D����$ 
*+���������
���# ���������
. "�������� ������
��# ������ � ���
����= 

=	� 
��
�� �����)���� 
��+��+�= ����� ������ ����
��
�#��
# 

���+>E�� 
�����	�����:  

� � � � � �� �1 11 1 2 21 2 1£ ,...., ,..., .... ,...., ,n k n n nmL x x L x x L x x� � � �  (1) 

���, ��?�=� �������=� �������� � �1,....,i i imL x x  �����)+��
# ��
�� 

�����)���� ��������� � �1 ( 1),1 ( 1),,....,i i i kL x x� � �  
 

#)� 
 �
����)�
����� 
 
����
�
� 
$���=$ ����=$, �����=��, ��������, ���+� �=�� �
$���=� 
)������# 

�$ ��� �������=$ ��������=$ ����	�
�
+>E��� ���������. � 
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D��� 
�+��� ������ � �1£ ,..., nL L  �������� ��
����
�������� 
��+��+��� 
� 

������. 

� �����#$ ������ ���� 
����) � �1£ ,..., nL L  
�
���� 
 �����)���� 
�����

�
 �����)� 
�
��
����
�� ����=$, �����=� ���+���= �� ��?��� 
D���� �����= £i  ��� ����=$ ���+����=$ �) ��������� £iL 	  
 ����=��, 
�����=� ���+���= 
 ��)+������ �������)�
���# ��*���������=$ 
���������.  

�����

 �����)���� ���������� ��������� � �1,....,i i ikL x x  ��?�� 

�
��#�� 
 
���+>E�� :  

- 
=��
����� ������
���� )������# *+����� � �1,....,i i ikL x x , 

- �������)�
���� � �1,....,i i ikL x x  
 �������+> )�����+> ��� ����
+> 

*���+�+ � �*
1,....,i i imL x x , 

- �������)�
���� � �1,....,i i ikL x x  
 
���
��
�
�� 
 ����������=�� 
�������#��, ��������, �������� ������)���� ������
��� *���+�=. 

� ���
�� 
�+��� 

� ��������=� 
$��#E�� 
 
�
��
 *���+�= 
� �1,....,i i ikL x x  ���?�= �=�� ����������= �� ���?�
�
� {0,1} � ��	���� 

)����� ��������
���# 
 �����$ � �1,....,i i ikL x x  
�
���� 
 
=��
����� 
)������# Li, ������� ��?� ����������� �� {0,1}. (���+�� ��������, ��� 

� �1,....,i i ikL x x  ��?�� �=�� 
*������
��� ����� ����)��, ��� �� 
=$��� 

�����= ��������� � �1,....,i i ikL x x  ���+� *������
���
# )������# ��
������$ 

=$���=$ ��������=$.  

G�

������, ��� 
 D��� 
�+��� �
+E�
�
�#��
# �������)�
���� ����
�� 
��*����������� ���������=, ������# ����
��
�#�� 
���� ���
��
�� 
���
���� ��*������� ������
��$ ��������=$, 
$��#E�$ 
 Li. "��������, 

���
��
�
+>E�� �������)�
���# )���	��
# 
���+>E�� 
�����	�����:  

� � � � � � � � � � � � � � � �* *
1 1,...., [ ,..., ,..., ,...., ] ,....,i ij i ij ik im ik imj x j x F j x j x j x j x j x j x
 �
 �� �
 �
 � , (2) 

��� � � � �1 ,...,i ijj x j x  - ������������# 
$���=$ ����=$, � � � �* *,....,ik imj x j x  - 
����������������� ���
���� 
=$���=$ ����=$. ��
�����+ 

� � � �1,...,j j
ij i i ikj x � � �� , ��� j

ij�  - ��������� 
��
� ��� *��)� ���
��
��� 

���
���# xij, �� �������)�
���� 
���
��
�
+>E�$ *��������
 ���� 
����)
����� 
 �
����)�
����� 
���+>E�$ *������
 :  

- ���
��� ���������� 
���
��
�
+>E��� #)=�� �(J), 
- ���� �������)�
���# � �� �1,...,i i im� � �  
- 
��������=$ �������)�
����, ������?�>E�$ �
������
�� ��	����� 

)�����, 



253 

- 
��������
��$ ���������
, �����=� $��������)+>� 
���
��
�
+>E�� 
���
�. 

������, ��� ����, �����=� ���������= ��# 
���
��
�
+>E�$ 
���������
 ������
��$ �������, 
�
����>� 
 ���#�� �������)�
���� 
��*���������=$ ���������. <�����������# ���� 
�
��#E�� 
 ����������� 
������
���� )������# *+����� Li , ������# �=�� �= ���������� ��# ��������� fi , 
�����=� #
�#��
# ����������� ��E��� ��������� F, ��� )���
=
���
# 
 
��� 


�����	���# � � � �� �1 1
1 1 11 1 1 11 1,..., ,..., ,...,m m

k m m nF f f� � � � � �
 � 
 �

 � 
 � , ��# �������� 

����� ��
�� 
��+��+�� � � � � � �� �11 11 2 2 ... m mF f f f� � �� � � , ��?�� 


�
��#�� 
 
���+>E��. K������� ������
��� *+����� � �1,...,i i imL x x  
����
��
�#�� 
���� ��������� �����
�� )������� �#�� �������)�
����, 
�����=� ��	�� 
�
� ������?���� 
 ��������=$ xij, +��
�
+>E�$ 
 Li. 
(����
������� �������)�
���� � �[ ]i i ijf � �  ���?�� 
�
��#�� 
 *������
���� 
�����
��� ���
���# ��)+������
, � �����=� ���+� ���
�
�� �������)�
���# 
���
��
=$ ���
���� 
$���=$ ��������=$. 

%�# �����)���� �������)�
���# ���
��
=$ ���
���� 

���� 
���+>E�� 
���
��� �$ �����)����: 

� � � � � � � � � �� �
� � � � � �� � � � � �

� � � � � �

1 1 1 1 2 3 1

1 4 1 1 1 11

1 1 1

1: ,..., ,...., * ,..., ,...., , ,...., ,..., ....

,..., ,..., , ,...., | ..... | ,...

, ,....., *....* ,....

i ij ik j jj jn i i ie i e i e k

j j jk i j im m j jjj k j k m

i j jm k

PE � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �

� �

� �

�


 �� �
 �


 �� 
 � � � � �1 1., , ,....., , ,im k i j jm jj jm� � � � � � �
 ��
 �

(3) 

� ��)+������ ���
��� �������)�
���# 
=����>�
# ����������
��� 
���
��� 
�
���= �(J), 
 
���
��
�
�� 
 �����=�� ��
�����= �������=� 
*��)= ��� ������?���# [1]. �� 
����� D���� �������)�
���� ��# ��?���� 
D������� i�  �������#�� ��� *+����������+> ����
��
�� � �i� �  � 

*������
���=� *��)=, 
 �����=$ �
����)+��
# �������� ����
�=� 
D������= i� . '���� *������
���� ���
��
��� �����+�� �����)+��
# �� 
�
��
� �����E���# ����� ����
���� D������� j�  ����� ����
�=� i� , �
�� 
��
������ #
�#��
# 
�����
���
�� ��
��)����=�.  

<) ���
�������� ���
���# 
����, ��� �������)�
���� ��*����������� 
���������=, ������# #
�#��
# ���
��
=� �����+��� �
����)+��=$ 
 Li 
��������� xi, �
+E�
�
�#��
# 
 )�
�
���
�� �� ������ �������)�
���# 
��������� � �1,...i inx x  
 ���������, ������ �������� ���
=
���
# *+������ 

� �1,...i i inL x x . � 

#)� 
 D��� ����$����� ��

������� � ����)���, ��� 

��)+����� �������)�
���� ���
=
���=$ ���������� � �1,...,L
i i i inA L x x�  �� 

�����
�����
= 
 )�����=� ������?�����, ��)+������� �������)�
����, 
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�����=� 
=����#>�
# ���������� � � � �1 1,..., , ,..., , ,s
i i in i inA F m m m m /� �
 �� 
 � , 

��� ijm  - ���
��
=� �����+� ���������= xij, � – 
�
���� 
�����
���
��$ 
���
�� #)=�� Q, M – 
�
���� 
��������
��$ ���������
, �����=� 
�
����)+>�
# ��� �����)���� �����

�
 �������)�
���� ��
��
=$ 
�����+��
, �����=� �����)+>�
# *+������ Fi. ������, ��� 
��������
��� 
��������= �������#>�
# �
$��# �) 
��������
��$ �������� �����=� ���+� 

�)������ 
 ���
��
=$ �����+��$ � �1,...., m� � � . ����� �) ����$ ��������, 
#
�#��
# 
�)�����
���� ���*�����
. � ������ 
�+��� �+��� ��

�����
���  
����
��
����� � ���*�����, �����=� 
�)������ 
 �����$ ���
��
=$ ���
���� 
� ����� ���*���� �+��� ����� ����������=� �
������
��, �����=� 
����
���
� � ������
��� �����#� £i . 

& ����� �
������
�#� �+��� ����
���:  
- ���*���� ��?�+ � �1,....,i i ik� � �  � � �1,....,j j jm� � �  ����
��
�#�� 
���� 


��+���>, ����� i�  � j�  ���+� �=�� ���
����= � � �1,....,k k kn� � �  �� �
��
� 

�����
���
��$ �������)�
����, ��� *�������� ���
=
���
# 
 
��� 

�����	���#:  

� � � � � � � �1 1 1 1[ ,...., ,...., ]&[ ,...., ,...., ]i i ik k k kn j j jm k k kn� � � � � � � � � � � �� �  

- ���*���� 
 
���� � � � � � �1 ,...., n ij x j x J W
 �	
 �  �� ��?�� �=�� ��������� 
�� ���?�
�
� {0,1}, � ����� �������+> ����
�� ����������# 

� � � � � �1 ,...., ,nK j x j x � �
 �	
 � ,  
- ���*���� 
 ������� �� ����� ��

�����
������ ������
���� 

���*�����, �+��� ��)=
��� 
��������
��� � 
�)��?��
�� ��� ����$��� 
 

��������
��� �������� ��+���� ���� �������#>�
# �� �
��
� �����)� 

������= )������# ���*����� �. & 
��������
��� �������#� ��+��$ ����
 
����
�� 
���+>E�� �$ ���#
����# 
 ���
��
=$ *��������$ :  

- �)�=�����
�� � �1,...,i i im� � �
 �� 
 � ; 

- �����
�����
�
�� � � � �1 1[ ,..., * ,..., ]i i im j j jn� � � � � � � ; 

- 
=$�� ������������� )� ������= ���������� ����
�� � �� �ij x�  

- 
��?��
�� ������������� � �1,...,i i im� � � �
 �
 �  

- �����������
�� ������������� � �ij x
 �� 
 �  
(��������
��# �)�=�����
�� 
 ���
��
=$ *��������$, �����+> �+��� 

���)������ MI, 
�
���� 
 �
����)�
���� �������
=$ ���
��
=$ ����)�
 
 
� �1,...,i i ik� � �  � � �1,...,j j jn� � � , ��� *�������� )���
=
���
# 
 
��� 


���+>E��� 
�����	���# :  
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� � � � � � � �1 1 1 1,..., , ,..., ,...., & ( )I
i i ik j j jn i j ik in n k� � � � � � � � � � �
 � 
 �� � � �
 � 
 � . 

(��������
��# �����
�����
�
�� 
�
���� 
 
���+>E��. �+
�� �����
# 
� � � �1 1[ ,..., , ,..., ]i i im j j jn a� � � � � �� � . R
�� �����)�� )������� ���*����� 

��
�� (U, V), ��� U = min, V = max � U > V, �� � � � �, ,P
i j i j� � � � �� � ,  

��� P�  - 
��������
��# �����
�����
�
��. <) ���
�������� 
=	� 
���+��, 
��� P�  �������#��
# �� �
��
� 
=��
����# ��
������� )������# 
������= 
���*����� � �,i jK � � .  

G�

������ 
���+>E�� +�
��?�����:  
��
��?�����:  G�)+�����= �������)�
���# ��������� � �1,...,L

i i i inA L x x	  �� 
�����
�����
= 
 )������� ������?���� ��)+������� �������)�
���� 
��������� � � � �1 1,..., , ,...,s

i i i in i inA F m m m m�
 �	 
 � , �
�� )������# 
��������
��$ 

���������
 4 ���
��
=$ ������������� � �1 ,....,w w
i ikx x , ��� � �1 ,....,L w w

i i ikL x x� , 

�� 
=$��#� )� ����� )�����=$ �����)���
 � � � �1 1, ,...., ,i i ik ik� � � �
 �
 � . 
%����� +�
��?����� ���
�����+�� 
���+>E�� �
����= �����

�
 

*+���������
���# ���������
 L
iA  � S

iA : 
1)  
 ��)+������ �����= ����$ ���������
 ���?�= 
*������
���
# ���� � 

�� ?� ��F���= ��� ���������= 
$��#E�� 
 ������ ��������� ���������� 
����
�� IM, 

2)  �������� L
iA  *�����+�� 
�
���+ ��������� � �1,...,v v

i ikx x  ��� ���+ 

���������+ v
ix , 

3)  �������� S
iA  *�����+�� ���
��
=� �����+�= ��������� ��� �$ 
�
��� 

�����=� 
*���+����
��= ���������� L
iA , �����=� ���
=
��� �����

= �� 

������
��� +��
�� �$ �

����
����, 
4)  �����

=, �����=� ���
=
�>�
# ����������� L

iA  � S
iA  
 ����� �� 

#
�#>�
# �����
�����
=�� � �� ���?�= ���
����� � 
��������
��� 
�������#�, )������� �����=$ 
=$����� �= )� ����� )�����=$ �������
, 

5)  ��
�����+ �������� L
iA  #
�#��
# ���
����� ������ �����)���� 

�����

� �� ��
������� 
=
���� ��
�������� +��
�� ����
��
����� � 

���
��
�
+>E�� �����

�, �� 
 �����$ +�
��?����# �� #
�#��
# 
�������+>E�� 
 ����� )����# ��� ����
����
�� �����

+, �����=� 
�

���+��
# 
 ��� ����E�>. 

���
=� �
���� 
 ����	�� 
������ ��
���
# ���������
�� �����= 
���������
 L

iA  � S
iA  � ����
����
�� �
$���=$ ����=$, �����=� ����>�
# �� 
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$��= 
���
��
�
+>E�$ ���������
. Z���
����
�� �
$���=$ ����=$, 
�����=� �������=
�>�
# ����������� L

iA  � S
iA  �
��
=
���
# �� 
���+>E�$ 

*������$. � �����$ 
�
���= *+���������
���# &A<, ��?��# ���������� xi, 
������# 
��>���� 
 
��������
�+> D����������> SE (��*���������+> 
��)+ ���������� ����
��), ����
��
���� 
 
���: 

� � � �1 11 1 1 1: ,..., ,...., ,..., | ,....,ji i i i j
i i k im m mn ex P P� � � � � ���  �  . %�# ������*������ 

xi � xj �
����)+��
# 1( ,...., )j j
kP P  � ( 1 ,....,i i

eP P ) �����=� ������>� 

����������=�� ��
��
=�� 
��������� i i
jP A� . ��������= Pi � Pj 

�������#>�
# �� ����	���> � xi  � xj ��
������� ����)����� 
 �����$ 
���������� ����
�� ������������� Wi. ��������, �������� 
�
� &A<, 
�������� *������ �)����#, �������� ��
��=
����
�� � �.�. '���# 
����)�����
�� �
��
=
���
# �� 
+E�
�
+>E�$ ������$ ������*������ 

���
��
�
+>E�$ ���������
 
 �����$ �����=$ 
+E�
�
+�� 
�)��?��
�� 
�������#�� �$ )������# 
 ��� ��� ���� �����)���. `�� ��)
��#�� 
��

�����
��� �+ ��� ��+> *���+ ������������� ����
�� )������� 

���
��
�
+>E�$ ���������
 
 �
����+> ����
��, ��� )���
=
���
# 
 
��� 

���+>E��� 
�����	���#:  

� � � �, 0,1b
i i i iP P� � � . 

�����# 
�
��
�#>E�# 
$���=$ ����=$, ������# �������=
���
# 
���������� S

iL  ����+
�����
��� 
���� ���
��
�� ���
���� ������������� xi  
������� ����
��
�#��
# 
 �������)�
����� *���� �� �
��
�
����� #)=��. 
`�� �)������, ��� �� D���� *������
���# �
$������ ����
��
����# � xi  

���
��
�
+>E�� ���
���� #
�#��
# ��
������� ����
���=� 

���
��
�
+>E�� ���������= xi . � 

#)� 
 D��� ���
��
�# ������������# xi   
��� j(xi) #
�#��
# 
 ����� )����# �������+>E�� *�������, �����=� 
�������#�� ����
����
�� xi  � ���������� ����
�� �������������. 
R���
�
���=� �
���� �������)�
���� � � � �� �1 ,...,i imF j x j x , �����=� 
��

������� 
�
���� 
 �����)� 
��������
��� 
����
�
����
�� �������=$ 
���+����=$ ��)+������
 �������)�
���# 
 
�)�����
����� ���*�����
 
 

���
��
�
+>E�$ ������������#$, �����=� ���+� ������?����
# 
 

��������
��� �����
�����#. "�������� D�� ���)������, ��� ��?�� ����� 
��
�� 
���+>E�# ������� 
�����	���� ��?�+ ���
��
=�� *���������� :  

� � � � � �
� � � �

1
1 1 1

2 *
1

,..., * ,..., ,...., , ,....., ,....,

,...., , ,...., , ....., ,....,

i i in j j jm ij i ij jk je jm

ij i i ij jk i ir jq ji jn

F k

k

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �


 � 
 �� �
 � 
 �

 �� 
 �

(4) 

��� � �,i ir jq� � �  - 
��������
��# �����
�����
�
��, ������# ��+
��
���� 

����$���� 
 ��������� 
�)��?��� )������� � �,ij ij jk� � �  `�� �)������, ��� 
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����� ��
�� � � � � � �*, , & ,ij jk i ir jq i ij jkk k� � � � � � �� , ��� � �* ,i ij jkk � �  �)������ 
���+����
���=� ���*���� 
 ��)+������ ��*���������=$ �������)�
����, 

��������
��$ �����
������ � �,i ir jq� � � . � ������ 
�+���, ������� 
���*����� �)������ ��� ���+����=� ��)+����� ���
��
��� ���
���# 
������������� � �* * *

1,...,i i im� � �  �� 
����
+��
# 
 ��)+�������� � �1,....,L
i i inL x x . 

����?��, ��� D�� ��
�)��?��, �
�� � �1 ,....,w w
i ikx x , �����=� ���+���= �) L

iL  

#
�#��
# �������
�����
=�. �� ����������> L
iL  #
�#��
# ��������=� �� 

� �1,...,v v
i igx x . `�� �)������, ��� ��)+����� �������)�
����, 

� � � � � �* *
1 1 1,..., [ ,...., & ,...., ]L v v w w w w

i i ig i ik i igL x x x x x x�! !  �� 
����?�� ������
��$ 

�����
������. ��
�����+ � �* *
1 ,....,w w

i igj x x  #
�#��
# ���
��
�� 

��������������, �� ��� ���?�� 
�
������ 
 ���
��
�� �������������� 

� �1 ,....,w w
i ikj x x , ��
�����+ 
 � �1,...,i i im� � �  ��
+�
�
+>� D������= 


��������
��� �����
�����
�
��. ��
����## 
�)��?�� ��	� 
 ��� 
�+���, 
�
�� 
 
�
���� � �1 ,....,w w

i ikx x  
+E�
�
+�� �����
�����
�
��. `�� �)������ ��� 

)������# 
��������
��$ ���������
 
=$��#� )� ������= )�����=$ )������� 
���������
.  

'���� ����)��, 
��������
��# �����
�����
�
�� ��
�=� ����)�� 


#)���� 
 �����
�����
�
��> ������
���, ������# 
 ��)+������ 
�������)�
���� L

iL  �� 
�)������. (����
������� �������)�
���# �����=� 

�������#>�
# S
iL  �� ���+� ���
�
�� � 
�)�����
���> 
��������
��� 

�����
�����
�
��, 
 
���
�
�� ����, ��� �� ��?��� 	��� �������)�
���� 

��������
��� ��������= �� 
=$��#� )� +
����
����=� ������=, ��� 
����)=
��� 
=�
��+��� +�
��?�����. 
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