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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàðîäíîì õîçÿé-
ñòâå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ìàòåðèàëû, îá-
ëàäàþùèå âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ, äëèòåëü-
íûì ñðîêîì ñëóæáû è óäîáíîé òåõíîëîãè-
åé ïðèìåíåíèÿ. Òàêèì ìàòåðèàëîì ÿâëÿþò-
ñÿ ïëàñòìàññû íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ ñìîë
(ÝÑ), èñïîëüçóþùèåñÿ â àâòî-, ñàìîëåòî-,
ñóäîñòðîåíèè, íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè,
ñòðîèòåëüñòâå çäàíèé è ñîîðóæåíèé è ò.ä.
Âìåñòå ñ òåì èçâåñòíî, ÷òî ýïîêñèäíûå ñî-
åäèíåíèÿ, îáëàäþùèå âûñîêîé ðåàêöèîí-
íîé ñïîñîáíîñòüþ, ïðåäñòàâëÿþò îïðåäå-
ëåííóþ îïàñíîñòü ïðè êîíòàêòå ñ æèâûì
îðãàíèçìîì /1,2/. Ýòî îñîáåííî âàæíî ó÷è-
òûâàòü ïðè èõ ïðîèçâîäñòâå, ïîñêîëüêó âå-
ðîÿòåí ðèñê çíà÷èòåëüíîãî è ñèñòåìàòè÷åñ-
êîãî êîíòàêòà ðàáîòàþùèõ ñ ñûðüåì è ãî-
òîâîé ïðîäóêöèåé, îáóñëîâëåííûé ñóùå-
ñòâóùåé òåõíîëîãèåé. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
îñíîâíûå îïåðàöèè íåïðåðûâíîãî òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîëó÷åíèÿ ÝÑ íà ñîâðå-
ìåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ìåõàíèçèðîâàíû, ðÿä
âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé (ïîäãîòîâêà è
çàãðóçêà èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ â ðåàêòîð,
îòáîð ïðîá ñìîëû, î÷èñòêà ôèëüòðîâ, ñëèâ
ãîòîâîé ïðîäóêöèè) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
îòêðûòîì òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè /
3/. Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ
ÝÑ â çîíó äûõàíèÿ ðàáîòàþùèõ ìîãóò ïîïà-
äàòü ëåòó÷èå êîìïîíåíòû ñìîë, à òàêæå
àýðîçîëè èñõîäíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðî-
äóêòîâ ñèíòåçà Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû /4/
îñíîâíûì ëåòó÷èì êîìïîíåíòîì â êîìïëåê-
ñå ëåòó÷èõ âåùåñòâ, îïðåäåëÿþùèõ â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè õàðàêòåð áèîëîãè÷åñêî-
ãî äåéñòâèÿ ýïîêñèäíûõ ñìîë (ÝÑ), ÿâëÿåò-
ñÿ ýïèõëîðãèäðèí (ÝÕÃ). Âîçìîæíî çàãðÿç-
íåíèå ñìîëîé êîæíûõ ïîêðîâîâ, ñïåöîäåæ-
äû, îáîðóäîâàíèÿ. Äëèòåëüíîå äåéñòâèå
ÝÑ âûçûâàåò êîæíî-ðåçîðáòèâíîå, àëëåð-
ãåííîå, ãîíàäî-ýìáðèîòîêñè÷åñêîå äåé-
ñòâèå/5,6/. Âûñîêèå óðîâíè çàáîëåâàåìî-
ñòè áîëåçíÿìè êîæè è ïîäêîæíîé êëåò÷àò-

êè, àëëåðãèÿìè ñðåäè ðàáîòàþùèõ â ïðîèç-
âîäñòâå ÝÑ è íîðìèðîâàíèè ëåòó÷èõ ïðî-
äóêòîâ ÝÑ íà óðîâíå 0,3-1 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ)
ÿâèëîñü îñíîâàíèåì äëÿ óãëóáëåííîãî èçó-
÷åíèÿ äåéñòâèÿ íà îðãàíèçì õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ, ìèãðèðóþùèõ èç ÝÑ ÓÏ-666-4 â
ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ è îáîñíîâàíèå
åå ãèãèåíè÷åñêîãî íîðìàòèâà äëÿ âîçäóõà
ðàáî÷åé çîíû.

Óêðàèíñêèì ÍÈÈ ïëàñòìàññ (ã. Äî-
íåöê) ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå âèäû ÝÑ – íà
îñíîâå äèãëèöèäèëîâûõ ýôèðîâ, çàìåùåí-
íûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò, ýïîêñèäèàíîâûå,
öèêëîàëèôàòè÷åñêèå. Îäíîé èç ïîñëåäíèõ
áûëà ñèíòåçèðîâàíà ìîäèôèöèðîâàííàÿ
ýïîêñèäíàÿ ñìîëà ÓÏ-666-4, îáëàäàþùàÿ â
ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ñìîëàìè, ðÿäîì ïî-
ëîæèòåëüíûõ ñâîéñòâ.

Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ ìîäèôèöèðîâàí-
íàÿ ìàðêè ÓÏ-666-4 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ìåõàíè÷åñêóþ ñìåñü íèçêî- è ñðåäíåìîëå-
êóëÿðíûõ ýïîêñèäíûõ ñìîë â ðåàêòîðå â çà-
äàííûõ ñîîòíîøåíèÿõ ïðè Ò 80î Ñ.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî:
îïðåäåëåíèå òîêñè÷íîñòè íîâîé ìîäèôè-
öèðîâàííîé ñìîëû ìàðêè ÓÏ-666-4 â îñò-
ðîì è õðîíè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå; èññëåäî-
âàíèå òîêñè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñìîëû íà óðîâ-
íå êîíöåíòðàöèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîèç-
âîäñòâåííûì óñëîâèÿì; èçó÷åíèå ôóíêöè-
îíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà è çàáîëå-
âàåìîñòè ðàáî÷èõ, çàíÿòûõ â ïðîèçâîäñòâå
äàííîé ñìîëû; îáîñíîâàíèå íîðìàòèâà ëå-
òó÷èõ ïðîäóêòîâ ÝÑ äëÿ âîçäóõà ðàáî÷åé
çîíû.

Òîêñèêîëîãè÷åñêèå è êëèíèêî-ãèãèå-
íè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ÝÑ ÓÏ-666-4 áûëè
ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêè-
ìè óêàçàíèÿìè è ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåí-
äàöèÿìè / 7-10 /. Â òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ áûëè èñïîëüçîâàíî áåëûå
êðûñû, áåëûå ìûøè, ìîðñêèå ñâèíêè, êðî-
ëèêè.
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Â êëèíèêî-ãèãèåíè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèÿõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 50 ðàáîòíèêîâ,
çàíÿòûõ íà ïðîèçâîäñòâå ÝÑ íà îïûòíî-
ïðîìûøëåííîì ïðåäïðèÿòèè ÓêðÍÈÈ ïëà-
ñòìàññ. Óãëóáëåííîå êëèíèêî-ëàáîðàòîð-
íîå îáñëåäîâàíèå ïðîøëè: àïïàðàò÷èêè (I
ãðóïïû), ñëåñàðè è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèå
ðàáîòíèêè (II ãðóïïû), à òàêæå ðàáîòíèêè
ðåìîíòíî-ìåõàíè÷åñêîãî öåõà, êîòîðûå íå
èìåëè êîíòàêòà ñ ÝÑ (III ãðóïïà, êîíòðîëü).
Âîçðàñò îáñëåäîâàííûõ áûë áîëåå 25 ëåò è
ñòàæ ðàáîòû â äàííîì ïðîèçâîäñòâå èìåëè
áîëåå 3 ëåò.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ÝÑ ìàðêè ÓÏ-666-
4 ÿâëÿåòñÿ ìàëîîïàñíûì ñîñòàâîì ïðè îä-
íîêðàòíîì äåéñòâèè íà îðãàíèçì.

ËÄ
50

 ïðè îäíîêðàòíîì ââåäåíèè â æå-
ëóäîê áåëûì êðûñàì ñîñòàâèëà 11,56±2,44
ã/êã, ËÄ

50
 äëÿ áåëûõ ìûøåé – 5,78±1,64 ã/êã.

Ó æèâîòíûõ ïåðåæèâøèõ îòðàâëåíèå è çà-
áèòûõ ÷åðåç äâå íåäåëè ïîñëå çàòðàâêè,
ìàññà âíóòðåííèõ îðãàíîâ áûëà òàêîé æå,
êàê è â êîíòðîëå. Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èñ-
ñëåäîâàíèè âíóòðåííèõ îðãàíîâ ïîãèáøèõ
èëè çàáèòûõ æèâîòíûõ âûÿâëåíû ïðèçíàêè
ðàçäðàæåíèÿ æåëåçèñòîãî ýïèòåëèÿ ñëèçè-
ñòûõ îáîëî÷åê æåëóäêà, äèñòðîôè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ â ïå÷åíè, ïî÷êàõ è ñåðäöå, ãè-
ïåðèìèÿ ëèìôîèäíîé òêàíè ñåëåçåíêè,
îòåê ìîçãà.

Ïðè ââåäåíèè ÝÑ â æåëóäîê áåëûì
êðûñàì ïî ìåòîäó Ëèìà è ñîàâò. óñòàíîâëåí
êîýôôèöèåíò êóìóëÿöèè (Ê

êóì 
= 3,57), êîòî-

ðîé ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñìîëà ÓÏ-666-4
îáëàäàåò ñðåäíåé ñòåïåíüþ êóìóëÿöèè â
îðãàíèçìå.

Èçó÷åíèå êîæíî-ðàçäðàæàþùåãî äåé-
ñòâèÿ ïîêàçàëî, ÷òî ïðè îäíîêðàòíîì íàíå-
ñåíèè ÝÑ ÓÏ-666-4 èç ðàñ÷åòà 20 ìã/ñì2 íà
îñâîáîæäåííûå îò øåðñòè ó÷àñòêè áåëûõ
êðûñ, ìîðñêèõ ñâèíîê è êðîëèêîâ, à òàêæå
íà õâîñòû áåëûõ ìûøåé, âèäèìûõ èçìåíå-
íèé ñî ñòîðîíû êîæè íå âîçíèêàëî. Ðåàêöèÿ
êîæè – «0» áàëëîâ (íóëåâîé êëàññ ðàçäðà-
æàþùåãî äåéñòâèÿ).

Ïîñëå 10 àïïëèêàöèé ÝÑ íà êîæó ó æè-
âîòíûõ îòìå÷àëîñü óâåëè÷åíèå äâèãàòåëü-
íîé àêòèâíîñòè è óìåíüøåíèå ÑÏÏ. Â êðî-
âè æèâîòíûõ äîñòîâåðíî ïîâûñèëîñü ñî-
äåðæàíèå ìî÷åâèíû, àêòèâíîñòü êàòàëàçû,
óìåíüøèëñÿ äèóðåç è ïîâûñèëîñü ñîäåðæà-
íèå áåëêà â ìî÷å, õëîðèäîâ, îáíàðóæåíû
ýðèòðîöèòû â ìî÷å (Ð < 0,05). Ñëåäîâàòåëü-
íî ñìîëà îáëàäåò êîæíî-ðåçîðáòèâíûì
äåéñòâèåì.

Ó ìîðñêèõ ñâèíîê, ïîäâåðãàâøèõñÿ

êîìïëåêñíîé (âíóòðèêîæíî + ýïèêóòàííî)
ñåíñèáèëèçàöèè ÝÑ ÓÏ-666-4, ðàçâèâàëàñü
àëëåðãèÿ (100 % ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ æè-
âîòíûõ), ÷òî ïðîÿâëÿëîñü ðåàöèåé ñî ñòî-
ðîíû êîæè (I-II áàëëà), ïîâûøåíèåì â 4 ðàçà
ñïåöèôè÷åñêîãî ëèçèñà ëåéêîöèòîâ (ÊËË =
30,4±2,7 %), â 10 ðàç – ñîäåðæàíèÿ ýîçè-
íîôèëîâ â êðîâè (3,9±0,5 %), â 2 ðàçà óâå-
ëè÷èëñÿ óðîâåíü èììóííûõ êîìïëåêñîâ
(ÖÈÊ = 110,5±7,9 åä. îïò. ïë.).

Îäíîêðàòíîå 4-÷àñîâîãî èíãàëÿöèîí-
íîå âîçäåéñòâèå íà áåëûõ êðûñ ëåòó÷èõ
êîìïîíåíòîâ ñìîëû ÓÏ-666-4 â ìàêñèìàëü-
íî äîñòèæèìîé êîíöåíòðàöèè (150,3±16,7
ìã/ì3, ïî ÝÕÃ) ãèáåëè æèâîòíûõ íå âûçûâà-
ëî. Ñðåäíåñìåðòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ (ËÄ

50
) íå

äîñòèãíóòà. ×åðåç 24 ÷àñà ïîñëå çàòðàâêè
äîñòîâåðíî ñíèæàëàñü îðèåíòèðîâà÷íàÿ
ðåàêöèÿ (ÎÐ), óâåëè÷èâàëàñü âåëè÷èíà ñóì-
ìàöèîííî-ïîðîãîâîãî ïîêàçàòåëÿ (ÑÏÏ). Â
êðîâè áåëûõ êðûñ îáíàðóæåíî ïîâûøåíèå
ñîäåðæàíèÿ ìî÷åâèíû è îñòàòî÷íîãî àçîòà,
â ìî÷å – ïîâûøåíèå óðîâíÿ áåëêà (Ð < 0,05).

Ïðè îäíîêðàòíîì âîçäåéñòâèè ëåòó-
÷èõ êîìïîíåíòîâ ñìîëû â êîíöåíòðàöèè
58,0±2,3 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ) îòìå÷àëîñü äîñòî-
âåðíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ìî÷åâèíû
è îñòàòî÷íîãî àçîòà â êðîâè.

Ëåòó÷èå êîìïîíåíòû ñìîëû â êîíöåí-
òðàöèè 15,6±1,15 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ) íå âûçû-
âàëè èçìåíåíèé êëèíèêî-áèîõèìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé.

Ãèñòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âíóò-
ðåííèõ îðãàíîâ áåëûõ êðûñ, çàáèòûõ ÷åðåç
ñóòêè ïîñëå îäíîêðàòíîé (4 ÷àñ.) çàòðàâêè
ëåòó÷èìè êîìïîíåíòàìè ñìîëû â êîíöåíò-
ðàöèÿõ 150,3±16,7 ìã/ì3 è 58,0±2,3 ìã/ì3

(ïî ÝÕÃ), â ïî÷å÷íûõ êëóáî÷êàõ ïîêàçàëè íà-
áóõàíèå êëåòîê, ñóæåíèå ïðîñâåòîâ ñîñó-
äîâ, äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ýïèòåëè-
àëüíûõ êàíàëüöåâ. Âûÿâëåííûå ïàòîìîðôî-
ëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ áûëè îáðàòèìû.
Êîíöåíòðàöèÿ 15,6±1,15 ìã/ì3 áûëà íåäåé-
ñòâóþùåé ïðè îäíîêðàòíîé çàòðàâêå.

Ïîðîã îäíîêðàòíîãî èíãàëÿöèîííîãî
âîçäåéñòâèÿ (Lim

ac
) ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ

ÓÏ-666-4, óñòàíîâëåííûé ïî èçìåíåíèþ
íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé (ïî-
âûøåíèå óðîâíÿ ìî÷åâèíû â êðîâè, ïîÿâëå-
íèå ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â
ïî÷êàõ) îïðåäåëÿëñÿ íà óðîâíå 58,0±2,3 ìã/
ì3 (ïî ÝÕÃ).

Ïðè õðîíè÷åñêîé 4-õ ìåñÿ÷íîé èíãà-
ëÿöèîííîé çàòðàâêå áåëûõ êðûñ ëåòó÷èìè
êîìïîíåíòàìè äàííîé ñìîëû ñðåäíåâçâå-
øåííûå êîíöåíòðàöèè ñîñòàâëÿëè: I ãðóïïà
- 25,0±1,9 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ) – ôèêñèðîâàëèñü
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îáùåòîêñè÷åñêèå ýôôåêòû; II  ãðóïïà -
6,4±0,36 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ) – áëèçêà ê Lim

chr
 ïî

îáùåòîêñè÷åñêîìó ýôôåêòó; III ãðóïïà -
1,64±0,36 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ) – íå äåéñòâóþùàÿ
êîíöåíòðàöèÿ.

Ïîñëå 2 è 4 ìåñÿöåâ ýêñïåðèìåíòà ó
áåëûõ êðûñ (I è II ãðóïïû) óìåíüøàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ è ãåìîãëîáèíà êðî-
âè, ÷åðåç 2 ìåñÿöà óâåëè÷èâàåòñÿ àêòèâ-
íîñòü êàòàëàçû. Ñî âòîðîãî ìåñÿöà èíãàëÿ-
öèîííîãî äåéñòâèÿ è äî êîíöà ýêñïåðèìåí-
òà ñîõðàíÿåòñÿ äîñòîâåðíîå óìåíüøåíèå
äèóðåçà. ×åðåç 1, 2 è 3 ìåñÿöà – ñíèæàåòñÿ
ýêñêðåöèÿ õëîðèäîâ, à ÷åðåç 4 ìåñÿöà óâå-
ëè÷èâàåòñÿ óðîâåíü áåëêà â ìî÷å. Ïîñëå
âîññòàíîâèòåëüíîãî ïåðèîäà â I ãðóïïå íå
âîññòàíàâëèâàëñÿ äî íîðìû óðîâíü ãåìîã-
ëîáèíà. Ó áåëûõ êðûñ III ãðóïïû, êîòîðûå
ïîäâåðãàëèñü âëèÿíèþ ëåòó÷èõ êîìïîíåí-
òîâ â êîíöåíòðàöèè 1,64±0,36 ìã/ì3 (ïî
ÝÕÃ), íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà íå
áûëî âûÿâëåíî äîñòîâåðíûõ îòêëîíåíèé
ôèçèîëîãè÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé îò êîíòðîëÿ.

Íàèáîëåå ðàííèìè áûëè èììóíîëîãè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïîÿâèëèñü ïîñ-
ëå 2 íåäåëü õðîíè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà è
ñîõðàíèëèñü äî åãî çàâåðøåíèÿ â I è II ãðóï-
ïàõ. Ó 80 % æèâîòíûõ ýòèõ ãðóïï îòìå÷àëîñü
óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà ëèçèñà ëåéêîöè-
òîâ (ÊËË = 18-20 % , ïðè 5 % â êîíòðîëå),
êîëè÷åñòâî öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ êîì-
ïëåêñîâ (ÖÈÊ = 123-85 åä.îïò.ïë, ïðè 70
åä.îïò.ïë. â êîíòðîëå), ýîçèíîôèëîâ â êðî-
âè. Âûñîêèé ïðîöåíò ñåíñèáèëèçîâàííûõ
æèâîòíûõ îñòàëèñü íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ýêñïåðèìåíòà è ïîñëå âîññòàíîâèòåëüíîãî
ïåðèîäà.

Ó áåëûõ êðûñ I è II ãðóïï ïîñëå 1 ìåñÿ-
öà ýêñïåðèìåíòà, íàáëþäàëîñü óõóäøåíèå
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ãîíàä. Ó æè-
âîòíûõ I ãðóïïû ðåçêî ñíèçèëîñü êîëè÷å-
ñòâî ñïåðìàòîçîèäîâ è ïîâûñèëîñü êîëè÷å-
ñòâî èõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ôîðì, ñíèçèëîñü
ïîäâèæíîñòü, óìåíüøèëñÿ ñðåäíèé èíäåêñ
ñïåðìàòîãåíåçà, óâåëè÷èëñÿ ïîêàçàòåëü
îòøåëóøèâàíèÿ ýïèòåëèÿ (Ð < 0,05). Ó áå-
ëûõ êðûñ II ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷è-
âàåòñÿ ïîêàçàòåëü îòøåëóøèâàíèÿ ýïèòå-
ëèÿ. Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè â
ñåìÿííûõ æåëåç áåëûõ êðûñ, ïîäâåðãàâøè-
åñÿ âîçäåéñòâèþ ÓÏ-666-4 â êîíöåíòðàöèè
25,0±1,9 ìã/ì3 (I ãðóïïà) ïðîöåññ äèñòðî-
ôèè áûë áîëåå âûðàæåí, ïðè êîíöåíòðàöèè
6,4 ± 0,95 ìã/ì3, (II ãðóïïà) â ðÿäå êàíàëü-
öåâ áûëè âûÿâëåíû çíà÷èòåëüíûå äèñòðî-
ôè÷íî-äåñêâàìàòèâíûå èçìåíåíèÿ ñïåð-

ìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ, ïðè êîíöåíòðàöèè
1,64±0,36 ìã/ì3 ýòè ïðîÿâëåíèÿ áûëè ìåíåå
âûðàæåíû. Â ïå÷åíè è ïî÷êàõ ðàçâèâàëàñü
çåðíèñòàÿ äèñòðîôèÿ ïðè êîíöåíòðàöèè
6,4±0,95 ìã/ì3, ïðè êîíöåíòðàöèè 25,0±1,9
ìã/ì3 – äèñòðîôèÿ è íåêðîç ýïèòåëèÿ ïî-
÷å÷íûõ êàëàëüöåâ, ïîðàæåíèå êëóáî÷êîâ,
êàðòèíà ãëîìåðóëîíåôðèòà /11/. Îïðåäåëÿ-
ëàñü ãèïåðåìèÿ ëèìôîèäíîé òêàíè ñåëå-
çåíêè, óìåíüøåíèå êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ.
Ïîñëå âîññòàíîâèòåëüíîãî ïåðèîäà â ïî÷-
êàõ è ãîíàäàõ ñîõðàíÿëèñü ïàòîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ.

Â ñïåöèàëüíîé ñåðèè èññëåäîâàíèé,
êîòîðûå ïðîâîäèëèñü íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ,
áûë îïðåäåëåí ïîðîã õðîíè÷åñêîãî (1 ìå-
ñÿö) èíãàëÿöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ëåòó÷èõ
êîìïîíåíòîâ ñìîëû ÓÏ-666-4 ïî àëëåðãåí-
íîìó ýôôåêòó (ÊËË, ÖÈÊ, % ñåíñèáèëèçè-
ðîâàííûõ æèâîòíûå) Lim

al
 óñòàíîâëåí íà

óðîâíå 1,35±0,05 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ).
Ðåçóëüòàòû õðîíè÷åñêîãî èíãàëÿöèîí-

íîãî âîçäåéñòâèÿ íà áåëûõ êðûñàõ (4 ìåñÿ-
öà) è ìîðñêèõ ñâèíîê (1 ìåñÿö) ñâèäåòåëü-
ñâóåò î òîì, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ 25,0 ìã/ì3

(ïî ÝÕÃ) ÿâëÿåòñÿ òîêñè÷åñêîé, âûçûâàåò
ñåíñèáèëèçàöèþ æèâîòíûõ, äåéñòâóåò íà
ãîíàäû, âûçûâàåò ðàçâèòèå àóòîèììóííîãî
çàáîëåâàíèÿ- ãëîìåðóëîíåôðèòà. Êîíöåí-
òðàöèÿ 6,4 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ) áëèçêà ê ïîðîãî-
âîé ïî îáùåòîêñè÷åñêîìó ýôôåêòó, âûçû-
âàåò ó ÷àñòè æèâîòíûõ ïîðàæåíèå ãîíàä,
èçâèòûõ êàíàëüöåâ ïî÷åê ñ ñîõðàíåíèåì èõ
ôóíêöèè, ñåíñèáèëèçàöèþ îðãàíèçìà. Êîí-
öåíòðàöèÿ 1,35±0,05 – ÿâëÿåòñÿ ïîðîãîì
õðîíè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïî àëëåðãåííîìó
ýôôåêòó.

Èçó÷åíèå óñëîâèé òðóäà â ïðîèçâîä-
ñòâå ÝÑ ïîêàçàëî, ÷òî îñíîâíûì âðåäíûì
ôàêòîðîì äëÿ äàííîãî ïðîèçâîäñòâà , ÿâ-
ëÿåòñÿ çàãðÿçíåíèå âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû
ëåòó÷èìè êîìïîíåíòàìè – ÝÕÃ è òîëóîëîì.
Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ôèêñèðîâà-
ëèñü ïðè çàïîëíåíèè ðåàêòîðà, îòáîðå
ïðîá, î÷èùåíèè ôèëüòðà, çàëèâêå ãîòîâîé
ïðîäóêöèè. Ñëåäíåñìåííûå êîíöåíòðàöèè
íà ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ áûëî îò 0-
1,75 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ) è 0-2,25 ìã/ì3 ïî òîëóî-
ëó.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûñîêèé
ïîêàçàòåëü îáùåé çàáîëåâàåìîñòè íà 100
îáñëåäîâàííûõ áûë ó àïïàðàò÷èêîâ (I ãðóï-
ïà). Âåäóùèìè ôîðìàìè ïàòîëîãèè ó ðàáîò-
íèêîâ îñíîâíûõ ïðîôåññèé, ÿâëÿþòñÿ çàáî-
ëåâàíèÿ êîæè. ×èñëî áîëüíûõ íåâðîçàìè è
çàáîëåâàíèÿìè âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé,
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàáîòíèêàìè êîíò-
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ðîëüíîé ãðóïïû .
Â ñòðóêòóðå çàáîëåâàíèé êîæè ïðåîá-

ëàäàþò êîíòàêòíûå äåðìàòèòû, òîêñèêîäåð-
ìèè, õðîíè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ – ïñîðèàç,
ëèøàé, âèòèëèãî è ò.ä. Ó ðàáî÷èõ I ãðóïïû â
25 % ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé êîæè äåðìàòèò
îïðåäåëÿåòñÿ êàê àëëåðãåííûé. Â äàííîé
ãðóïïå îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ê ÝÕÃ (ó 64 % àïïàðàò÷èêîâ, 50 %
ñëåñàðåé), à ñåíñèáèëèçàöèÿ ê ïî÷å÷íîìó
àíòèãåíó (ÊËË > 10) ó 57 % àïïàðàò÷èêîâ è
ñëåñàðåé.

Ó 60 % îáñëåäîâàííûõ I ãðóïïû ñ çà-
áîëåâàíèÿìè âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé
(ôàðèíãèòû, ëàðèíãèòû, òîíçèëèòû) îòìå-
÷àëîñü óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà ëèçèñà
ëåéêîöèòîâ (ÊËË).

Ñðåäè ñëåñàðåé, àïïàðàò÷èêîâ, ëàáî-
ðàíòîâ çíà÷èòåëüíî âûøå ïðîöåíò ðàáîòíè-
êîâ ñ îòêëîíåíèÿìè îò ôèçèîëîãè÷åñêîé
íîðìû êëèíèêî – áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé êðîâè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó àïïàðàò÷èêîâ
â 3 ðàçà âûøå ÷àñòîòà õðîìîñîìíûõ àááå-
ðàöèé êëåòîê , ÷åì ó íå êîíòàêòèðóþùèõ ñ
ýïîêñèäíûìè ñìîëàìè (÷èñëî êëåòîê ñ
àáåððàöèÿìè õðîìîñîì 4,1±0,24 %, ïðè
1,29±0,13 â êîíòðîëüíîé ãðóïïå).

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ
çäîðîâüÿ ðàáî÷èõ ïðîèçâîäñòâà ÝÑ äàþò
îñíîâàíèÿ ñäåëàñü âûâîä î òîì, ÷òî ëåòó-
÷èå êîìïîíåíòû ÝÑ ÓÏ-666-4 ÿâëÿþòñÿ
âðåäíûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè ôàêòîðàìè,
ïðèâîäÿùèìè ê ðîñòó çàáîëåâàåìîñòè ñ
ÂÓÒ è ðàçâèòèþ ñïåöèôè÷åñêîé ïàòîëîãèè,
ãäå îñîáåííî, âåëèêà äîëÿ àëëåðãåííûõ çà-
áîëåâàíèé, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ëè-
òåðàòóðû /3/.

Äîïîëíèòåëüíîå èçó÷åíèå è àíàëèç
ñåíñèáèëèçèðóþùåãî, àëëåðãåííîãî è ìó-
òàãåííîãî äåéñòâèÿ ÝÑ ÓÏ-666-4 â ýêñïåðè-
ìåíòå è ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïîêà-
çàëî, ÷òî ïðè ñðåäíåñìåííîé êîíöåíòðàöèè
ëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ ÝÑ ÓÏ-666-4 íà óðîâíå
1 ìã/ì3 (ïî ýïèõëîðãèäðèíó) ó áîëüøèíñòâà
ðàáîòàþùèõ çàðåãèñòðèðîâàíû ýôôåêòû
ñåíñèáèëèçàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, âåëè÷èíà
ÏÄÊ ëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ ÝÑ ÓÏ-666-4 äëÿ
âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû ñ ó÷åòîì êîýôôèöè-
åíòà çàïàñà äîëæíà áûòü íîðìèðîâàíà íà
óðîâíå íèæå 0,3 ìã/ì3.

Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ è äàííûõ ìåäèöèíñêî-
ãî îáñëåäîâàíèÿ ðàáîòàþùèõ â ïðîèçâîä-
ñòâå ÝÑ ÓÏ-666-4 áûëà îáîñíîâàíà è óòâåð-
æäåíà (2004ã) Êîìèòåòîì ïî ðåãëàìåíòàöèè
âðåäíûõ è îïàñíûõ ôàêòîðîâ âåëè÷èíà ÏÄÊ

äàííîé ñìîëû äëÿ âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû íà
óðîâíå 0,1 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ), ïàðû I êëàññ îïàñ-
íîñòè, ñ ïîìåòêîé «À».

ÂÛÂÎÄÛÂÛÂÎÄÛÂÛÂÎÄÛÂÛÂÎÄÛÂÛÂÎÄÛ
1. Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ, ïðè

èíãàëÿöèîííîì äåéñòâèè ëåòó÷èõ êîìïî-
íåíòîâ ÝÑ ÓÏ-666-4, êîíöåíòðàöèÿ íà óðîâ-
íå 1,35±0,05 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ) ÿâëÿåòñÿ ïîðî-
ãîì õðîíè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïî àëëåðãåííî-
ìó ýôôåêòó. Áîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè
ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ ÓÏ-666-4 îêàçûâàþò
îáùåòîêñè÷åñêîå ìóòàãåííîå, àëëåðãåííîå
äåéñòâèå, âûçûâàþò ðàçâèòèå èììóíîêîì-
ïëåêñíîé ïàòîëîãèè – ãëîìåðóëîíåôðèòà.

2. Ó áîëüøèíñòâà ðàáî÷èõ, çàíÿòûõ íà
ïðîèçâîäñòâå ÝÑ (â ò.÷. ÓÏ-666-4), ãäå ñðåä-
íåñìåííûå êîíöåíòðàöèÿ ëåòó÷èõ êîìïî-
íåíòîâ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû îïðåäåëÿ-
ëèñü íà óðîâíå 1 - 1,5 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ) è íå
èñêëþ÷åí íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñìî-
ëû ñ êîæåé ðàáî÷èõ, îòìå÷àåòñÿ ñåíñèáè-
ëèçàöèÿ îðãàíèçìà ê ÝÕÃ è ïî÷å÷íîìó àë-
ëåðãåíó, ðàçâèòèå êîíòàêòíûõ è àëëåðãè÷åñ-
êèõ äåðìàòèòîâ, óâåëè÷åíèå çàáîëåâàíèé
âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé, îòêëîíåíèå
êëèíèêî-áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè
è ìî÷è.

3. Íà îñíîâå äàííûõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ èññëåäîâàíèé
îáîñíîâàíà âåëè÷èíà ÏÄÊ ëåòó÷èõ êîìïî-
íåíòîâ ýïîêñèäíîé ñìîëû ìîäèôèöèðîâàí-
íîé ÓÏ-666-4 â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû íà
óðîâíå 0,1 ìã/ì3 (ïî ÝÕÃ), ïàðû, 1 êëàññ
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SummarySummarySummarySummarySummary
ABOUT NORMALIZATION OF MODIFIED

EPOXY RESIN UP-666-4 IN THE WORKING
ENVIRONMENT

Teplova T. E., Bogatyreva E.V., Lee Ya.V.,
Vasilenko I.V., Mukhin V.V.

Epoxy resin (ER) is widely used in motor-
and aircraft industry and shipbuilding. The task
of the work presented is to give toxicological
and hygienic estimation of a modified ER UP-
666. Its main toxicological volatile components
are epychlorhydrin (EChG) and toluene. ER
UP-666-4 is a non toxic substances - LD

50
 per

oral is above 5000 mg/kg by parameters of
acute toxicity. The threshold of a single
inhalation influence (LIM

ac
) is at the level

58,0±2,3 mg/m3 (by EEG). Under chronic
inhalation influence of volatile components ER
UP-666-4, concentration at the level
1,35±0,05 mg/m3 (by EChG ) is the threshold
of chronic influence (LIM

chr
) by allergenic

effect. High concentrations of volati le
components UP-666-4 have general toxic,
mutagenic, allergenic effect which caused the
development of glomerulonephritis. The
workers engaged in ER production (UP-666-
4) with average shift concentrations of volatile
components in the working environment at the
level of 1-1,5 mg/m3 (EChG) a direct contact
of the resin with the workers’ skin was not
excluded;  as a result there was sensibilization
of the body to EChG and renal allergens,
development of contacted and allergic
dermatites, an increase of the upper
respiratory tract diseases, deviation of
biochemical indices of blood and urine. On the
basis of the trial conducted PAC of the volatile
components of epoxy resin UH-666-4 in the
working environment at the level 0,1 mg/m3 (by
EChG) has been substantiated and the first
class of danger with the mark “A” (allergen).
Hygienic limits of the safe use of the modified
ER UH-666-4 and preventive measures of its
toxic influence have been worked out.

Íà÷àëî èñòîðèè ñàíýïèäñëóæáû âîäíî-
ãî òðàíñïîðòà íà Äíåïðîâñêîì áàññåéíå îò-
íîñèòñÿ ê 1902 ãîäó, êîãäà áûë îðãàíèçîâàí
ïåðâûé ñàíèòàðíûé íàäçîð çà ôëîòîì. Âíà-
÷àëå îí íîñèë ÷èñòî ôîðìàëüíûé õàðàêòåð,
òàê êàê áûë âîçëîæåí íà ñóäîõîäíóþ èíñïåê-
öèþ, â ñèñòåìå êîòîðîé íå áûëî ìåäèöèíñ-
êèõ ðàáîòíèêîâ. Â äàëüíåéøåì, è òî ëèøü íà
ïåðèîä íàâèãàöèè, ïðèãëàøàëîñü ïÿòü ñòó-
äåíòîâ-ìåäèêîâ òðåòüèõ èëè ÷åòâåðòûõ êóð-

ñîâ, êîòîðûå òîëüêî â 1906 ãîäó ÷àñòè÷íî
áûëè çàìåíåíû âðà÷àìè. Ðàáîòîé ýòèõ ñòó-
äåíòîâ-ìåäèêîâ íèêòî íå ðóêîâîäèë, òàê êàê
äîëæíîñòü ñòàðøåãî âðà÷à îêðóãà áûëà ââå-
äåíà ëèøü â 1907 ãîäó. Ìåäèêè äîëæíû áûëè
íå òîëüêî îñóùåñòâëÿòü ñàíèòàðíûé íàäçîð
íà ñóäàõ, íî è îêàçûâàòü ìåäèöèíñêóþ ïî-
ìîùü ïëàâñîñòàâó è ïàññàæèðàì.

Äî 1912 ãîäà ñàíèòàðíàÿ ñëóæáà íà
Äíåïðå êàê ñåçîííàÿ îðãàíèçàöèÿ íà ïåðèîä
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