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��. 1 � 2 ������	��� 	����� ������� ������� �� ������	� �������. 
������� ������������ 	������ Mxv �0  ���� � �������� �� �������� 

������� ��� ����!���� 210��� . 

�� ��� �������� ���	����� � ��	��!�"����!� �����!�, �� 

�!��#����� �  ���	���� � �!��#����� �����������. $�� ������ �� 
���	����� ���. 2 � 3. %������� 	����� i� , ���	������� 	 ���. 4 , 
������	���, ��� ��� ���������� ������ �������  |)|1(5,0)( ttx ��  �&� ���� 
���� �������� �'�!� (7) ���� 	���� ���	��	�����#��� ����#���. *� 
���. 3-5 	����, ��� k�  !�&�� 	������# 	 ������! ���������. 

 
�������	
�. +�������� ����#���� �	�����#��	��� � ��!, ��� 

������ ������! �	����� /������	��!, ������ �'���"�!��, ���	���� 
������# 	������ �������# �����' ��&� ��� ���������� �����' ����#��' 
�������'.  
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�� ������ ���������� ������������ ����� ��� 
������� ����������� � �������–��!!����������� 

"������# ���$�"��"��� ������ 
 

�%�&�	
�. >��������� /������	��! !�����! ��������� ������� 
�������#��' � �������-�����������#��' ���	����� !����' ����� 
�������	����� ������ 	������������� �	����� !���� ������	���#��' 
�����&���� [1]. ?�&��! �	����	�! !����� �	����� ��, ��� 	 ���� �����	 �� 
���	���� ��������# �����&����� ������������ �������. ����� ���!���! 
� ������!, � ��������! �������#��! ���	�����!. ? ������ ����������� 
!���������� 	�������#��� �'�!� ��� 	�������� ������������� 
������������� ������!�, � ���&� ���!������ ���	�������	�	����� 
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�����	������� – !����� ���������� ���������#��' �����	�� [2], 
���	���"��� ������# �����&����� ������������ ������� �� ���!��� 
��������������� �������-�����������#���� ���	����� ����!������� 
������ 	�������������. 
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*���#��� ����!, ����	����� �� 	���&����' (3)–(4), ������� 
�������#���� ���	����� (10) !�&�� �������	��# 	 	��� 
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���! ������!, ������ ��'�&����� ������� �������-�����������#-
���� ���	����� (6) �	������ � ������� �������#���� ���	����� (4). >� 
/���� ���!���! !���� ���������� ���������#��' �����	�� [3], 
�������	��"�� ����� ���	�������	�	����� �����	������# !����� 
������	���#��' �����&����. 
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���! ������!, ��� 	 (24) ���&��# th � , �� (23) ����� n -! 
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+�������� �����&����� ������������ ������� (25) !�&�� 
���!����# �� ������	���� �����	����' � 	���&�����' �������� 
	����������' �����!, ��������"�'�� ������� �������	����� ������ 
	�������������. 
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>� �������� ����!�!��� ������� ��� 	�������� ���	�� 
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1 10�� 1� nn uu  �� �������! �����	�� 	��!��� ���������� ��� 
���������#�� 5-! �����&����!. 

�������	
�. 
���! ������!, 	 ������ ����#� �����&�� ������ 
!���������� ������������� !����� ������� ������' � ������' 
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�������-�����������#��' ���	����� 	 �����������' ������' 
�������	����� 	�������������. B���!�������� !������� !�&�� ���# 
����#��	��� � �� ������� ����	����	��"�' ��������' ���	�����.  
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�/'1- 
? ������' [3, 5] ��I�����	��� �����#�J��#, �����	��� �� ���	’����� 

������ �����&���� ����' ������-������������� !��J������� �� K' �������, 
���J�� �� J�������JK ��	�����K ���� �� ������!���� �������, ���������� �� 
!�	J ������!�	���� Borland C++ Builder 6.0 � 	�����������! ��'����JK ADO 
(ActiveX Data Object). ? ����#���J, ��	����� ���� ����' Microsoft Access, 
��� ��S����� � ���������! ������!��! �������!. C��J#�� ����S�#�� 
���	���� ������ ������!���� �������� 	 „���J����-J����!��J��� �����!� 
������-������������� !��J�������”, 	 ��J� ����������	�� ������JS� S 
!�#��������J�#�� 	��J��� ����' � ���� �� KK ����J��� �������	����, �� 
�����#��� ���� ������ ������!��K ���J���JK ���!�	���� 
!�#��������J�#��K 	��J��� �� KK ����J����� �������	����. 

8 ���J� �����J ��������J ����	�J ������� �������	����, ��	������ 
������!� �� ������!��K ���J���JK ���!�	���� !�#��������J�#��K 	��J��� 
�� KK ����J����� �������	����. C�I�����	��� 	��J� J�����!���J	 �� 
	��J����� �����	���K �����J. ��	����� ������� ������ ��	�����' 
������!��' !���J	. 
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