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 ��!��� �����!� &������ ( SB ) ������� ����'��������� �������� ����#�: 
- ����#� ���*��������� ���������� �������������, 
- ����#� �"���� ����� &������ ����"��������� �����#��*� �&'
��� (TO ) , 

>� !�H� !������� � ��’���� � ����������! ������������, 
- ����#� !������������ � ���*�������� �������������, >� �����&�#�
 

�����#���� ���#��� $$ ����������, 
-  ����#� �������$ �������� ������������, �&� �������$ ���#���!, >� 

�&�!����� ���������� ������������, 
- � ������� ���������� ��������$ �����"�$, SB  ������� ���������� 

�������� �����$ �� ���"�=���� ��$, >� ���’����� � �������! ���#�=#�*� 
��������>� ��� ��*������� ��������, >� ���"������� �����
= �� ��=�	 �� 
���#�=#� ��������>�. 

'�������� ����#� �����=�	�� ��������� � ����������� ������������� 
PN , NN , ����������. '� �����D���= �� PN  � NN  ����'���� "�� ����# &����	 

�����, �����	�� ������!������� ���������� ������ ����� ������������� 
 
�����!�. 
 ����!� �������, &���!� ���*������ ���� �����"= ��D� �� ����� 
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���!�������� !�H PN  � NN , ��#� ������� !�H��	 �������� �� ����� ����!�� 
�������������, ��� �&�!���=
�	�� ����!����= �&����= TO . 

������� ���*� &���!� ��������� ������������! NN , �����	��, �� 
�����D���= �� ��� ����'���� ����# �����#���� ������ �!��D���� ����� 
&������ ���&���� ������	��. 
��������� NN  �&�!���=
�	�� ����! ���#��, 
��� �����	 ���������� ��������. +��� �����������	 �&�!������ ��������!� 
�������!�: 

- ����!����!� ��������, >� ��������	 �� ���������� ��!�� NN , �&� 
�����������= ���"��"�$ ����!�$ ������������ ����������= ���#���= ����� 

NN , 
- �������!, ���� ����������
 ��&�= ��������� �����#���� ��� NN  � 

!��H��� ���� !�H����� ����� �������������, 
- �������!, ���� �����#�
 �����������	 ���#���, ���������� ���$, �&� 

�������� ���$ ������� �� ����� NN . 
�����	��, �� �����#���=, NN ����������
 ��&�= �����������	, ���#��� 

���������� ���$ �� ����� ������������ �� ������� � ��!��� �����#��$ 
����!����"�$ �� TO , �� ���������� ��$, #� ��D�$ ���#��� ���������� NN 
 
����
= ���������=. ���! ��*�, "� ����� ��������	�� �� �����, ��� ������=�	 
�����	 ����� �� �����D���= �� ��������� ����"��������� TO , ���� 
�����#�
�	�� �� ������ ��*��	��*� ������� TO , >� ������������� � 
�����"�� #��� ���"��� ����"���������. O�>� & "� &��� �� ���, �� 
���������� ������� &��� &� ��������� ���������� ���#��� � �����H����� 
��!� ������������ � �� !���!�!, ��������� $� �� ����*���$ PN � ����������! 
��������! ��������*� �&���� "�
$ ������������ � �����!� ���*����������. 
 
����H����� ��� ������� TO � ��!�* �� �!�� ��*� ����"���������, �� 
�����D���= �� ������������� ���� PN �� ����� ������������, �� �������� 
!�H��	 ������������ �������� ������: 

- ����������� ����!�� ��!������ TO  ��������	�� ����! #���!, >�& 
���������� ����� &��� ������������� ����! �����&�!, ��� ���!� � ����!� 
����� ���������� �����$ ������������ 
 ��!�H����!, 

- � �����!� ���*���������� ���=#��� ������ �����H���� ����������$ 
������������, 

- � SB ����������� ����&� �������$ ����������� ������������, 
- �!��� ����"��������� ����������*� ����� ����������� ����! #���!, 

>�& ���!������� !�H������	 ���������� ����������$ ������������ � �.�. 
�����	��, ���� � ��H ���#��� !�H� ��������� �� ���������� 

������������� �����*� ���� � ����� ������������� NN , �� ��&�� ��$ #� ��D�$ 
������������ � �����	���� ��$ ����������$ ���#��� 
 ���������!. )� �����"�� 

 !�H����= � �������� ��*�, >� ���#���, ��� ������� � ���"��� 
����"��������� TO , �� �������
 ��&� �� ����, >� !�H� �������� �� 
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������������ NN , �����	�� NN  �� ��������. ���! ��*�, ���� � ��H ���#��� 
!�H� ���"�=���� ����� ������������ � ����H����� ��� ����!�����, >� $$ 
�����������=�	. 
 ����!� �������, ���#���= ���������� ������������, �� 
�����*� �������, !�H� &��� ����� #� ��� �����, ��� ������=�	 ���������� 
���#���. (��������, ���� ����$ !�H��	 ����*��� � �������#��!� �������� 
���#���� �����*� H������� �� ����������� *����"� � ������� ����������� 
��!������ TO , � ������� !�����#��� ��!������ TO , ��������! !�H��	 
���H��� �������#�� ���������� ���������!�� �������H��	 �� ��, #� ��D� 
����� � �.�. �#������, >� ���������� ������� !�H��	 �������� �� 
���������� ������������� � ������ ���!����� ����������� ���!, #� � ������ 
������� !�����#��*� �����, >� ����H��	 ��� #������ ���������H��	, ��� $� 
����#��� �� ��D�� ����!�����, >� ���������� ���#��� !�H��	 
���������������. 


���������  ��� #� ��D�� ���#�� ���������� NN  �>� �� ����#�
, >� 
���������� ������������ &����	 ��!� ���"�������. P�& ���������� ����$, >� 
�����=�	�� ����!����!�, ������� !��� ������ �����	 ���#��	 "�� 
����!�����. (��������, ���� ����������!� �����!� 
 ��������� �����*� 
H�������, �� ���� !�H��	 ���"�=���� �����������	 � ��!� �������, ���� 
����#��� ��������	 ����� �������	 ������>�=�	 ������ ����*, ���������, 
����*, ���� 
 �������!�! ��� ����!�*� ���!����, >� �����������
�	�� � 
����������� ����������� �����!� � �.�. 
����������	 � "	�!� �������� 
�&�!���=
�	�� ��������= ����������*� ���!���� � ���!�, ��� #�!�, ���� 
�������������� ����������*� ���!���� !�H� &��� ��&���= � �����	���� 
�����*� ������� ����"��������� ����������$ �����!�, � ����H �����������= 
���������� ����������$ ���#���, >� ����������
 ��&�= ������������	 ���.       


���#��� ������ �!��D���� �&� �!��� ����� &������ �&�!���=
�	�� 
"���! ����! ���#��, �� ���� ��������	�� �������� ���#���: 

- ��!���� ���*��������� ���������� ������������ ���� NN , ��� 
&���!� �����#���   p� , 

- ��!���� ����������"�$, �&� �����"�$ ������������, ��� &���!� 
�����#��� d� , 

- ��!���� � !����� �������$ ������������, >� �������
�	�� �����!�= 
SB , ��� &���!� �����#��� b� . 

'�!���� ���*�������� 
 ��!����= !�������, >� ��&���
�	�� ��� 
��&����� !����� ���*��������� � ��!� &��	D �����	�� ������ "�
$ ��������$ 
��"��	�� ��������� � ��!��� ������H��	 !������ ���*��������� [1,2]. 

'�!���� ����������"�$ ������������ ������
�	�� � ��������� ���������: 
- ��!���� ����!�����, >� ����������=�	 �����������	, ��� &���!� 

�����#��� ��!����! ( )pd� , 
- ��!���� � �����#���� ���#��	 ����!�����, >� �����=�	 �����������	, 

��� &���!� �����#��� ( )zd� , 
- ��!���� ��������"�$ ������������, ��� &���!� �����#��� ��!����! 
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( )Ld� , 
- ��!���� #��� ��������� ������������, ��� &���!� �����#��� ��!����! 

( )Td� , 
- ��!���� � �����#���� ���"�����	��$ ���#�!���� ������������, �&� !��� 

������ �� ���"�� ����"��������� �������*�#��*� ���"��� ( TP ), >� 
�������
�	�� � TO , ��� &���!� �����#��� ( )Fd� , 

'�!���� ����!����� ����#�
 ��������. 
���!�, >� &��	 ��� 
�����������	 �����
�	�� ����!, �  &��	D���� ��������, ���	��!� ����!����!�. 
�����	�� !��� ��� ��� ������������ ���� NN , �� ������� �� !�H� &��� 
������� �� ����� ������������. 
���������	 ����*� ����� �&�!���=
�	�� ��!, 
>� ��������� �&���=��� ��� !�H���� ������������, ��� !�H��	 &��� ������� 
� ��!��� ������� ��������"�$, #� ������� �������*�#��*� ���"��� �� !�
 
�����, �����	�� $�, � "	�!� �������, !�H� &��� ��H� &�*���. +�!�, �� ����� 
������������ �����=�	�� ���	�� �������� ������������, ��� 
 ����!�!� � 
��������� ��#�� ����: 

- ����!� ���!� $� ����������, >� ����#�
, >� ����!� ��� ����!����, ��� 
$� �����=�	 �� ����!� ���#���� ����������� ����!�����, ���, ��� ���#�����, � 
������������� � ��������= ���!�����*�
=, &���!� �������� ���*�����#��!� 
����!����!� [3,4], 

- ����!� ���#��� ���������� �������������, 
- ����!� �����&� �������$ ���#���! ���������� ������������� �� 

�����&� �������$ �������� ��!�� �������������. 
+�!�, � ������� ���������� ������������� ���� NN  !�H� ���������, 

>� �� ��� ����!����, >� �����=�	 ���������� �����������	, �����#���, >� 
����#�
, >�  ����� ����!����, ��� ��������	�� �� NN , �� �����������, �&� 
����� ������������ ����!����� 
 ��, >� �� ��������	�� �� ����$ ���������$ 
������������ n

in . 
 "	�!� �������, ������=�	 �������� ���&��!�: 
- ���&��!�, >� ���'����� � ���*���������! ������������ n N

in N� , 
- ���&��!�, >� ���'����� � ����������! ����=#�*� ����� �&���� n

in  �� 
��*� �����*� ������������� n

in , 
- ����������"�� ����!�*� n N

in N� , ��� ����*�
 � ���������, >� n
in  
 

�������!�= � ��!��� TO , #� TP  �����������=.  
�����	�� n

in  
 ������!�=, �� � ���"��� ���*��������� ����������$ 
������������ �� �� ���"� �����!���,  >� ���&����� ���*��������. )� ����#�
, 
>� ���*�����#�� ����!����, �!��� ���#��	 ���� ��������	 �� ����� 
������������, �� !�H��	 ����������������� � ������ �!����� � !����� 
���*���������. )= ���&��!� !�H�� ����'����� D����! ��!��� "��� 
���*��������� ������������ ���� NN  �����= &��	D ��*��	��= "���=. 
+���!� &��	D ��*��	��!� "���!� !�H��	 &��� �������� "��� ���*���������: 
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- ���*��������� !�H����� ���#�� ���������� n
in , 

- ���*��������� ��������	 ���"��� ����"��������� TP  ��� D������ 
��H�!�� ��&��� TO , �&� D�����*� ���������� TP  � TO , 

- ���*��������� ������ ���!���� � TO . 
�����	�� ���� � ��H ���#��� ���������� NN  !�H� ��������� �� 

���������� �����$ ���!��H��� ����!�� ������������� { ,..., }n n N
i i kn n N� � , �� 

����������	 ���, #� ��D�� ����!����� � MP  �� ������� &��� �����#��= ��� 
MP . 
 "	�!� �������, ���&�����, >�& �� ���������	 ���*�����#��� 
����!����� 1{ ,.., }k� � , ��� �����������
�	�� � MP  &��� �������	�= ��� 
��������� ����� ���������� NN � TO . ��� ��������� "�
$ �!���, ���&����� 
�����#����� � ��������! ��� ��!���=#� ����!���� i�  ��� !��H��� NN . +��� 
�!���, � �������������$ ��#�� ����, ��"��	�� ���!����� ����!�=#� �� 
���*� ����!� ���� !������ MP , � ����H ����!���� �&�����, � ���� 
�����&�#�
�	�� ������������� ���"��� ���*��������� [5,6].  

'��*��������� !�H����� ��������	 ���"���� ����"��������� ��� 
D������ ��H�!��, � ����#�� ��������� ������������� ���� NN  
 �����	 
��*��	��!, �����	��, �� ����� ��������	 !�H��	 ��������H����� �� ���	�� 
�������, >� �&�!���==�	 ���������� ������������� ���� NN , � � �������, 
>� �&�!���==�	 ���������� ������������� ���� PN , �������, >� 
�����#�=�	 ���&�������	 �!��� ����D� ������������ D������ ��H�!�� �� 
"���� ��� ��D�� ���#��. 
 "	�!� �������, �� ������ ������� �����, >� 
����!��� � �����	���� �&#�����	 �� MP , ���&����� ��������� �� �������, ��� 
��������	 �� ���������� PN , #� �&�!������$ �!��� ��H�!�� ��&��� TO �, 
��>�, ����� ���������� ����D��	�� ��D� �������, �� $� !�H�� &��� 
��������������, �� �������, >� ��������	 �� ���������� NN . 


��������, �&� ���*��������� !�H����� ���!���� � ���"��� 
����"��������� TP   
 &��	D ��#��! �� �����D���= �� ��������	�*� �������. 

 �����	���� ���!������ "��� ���*���������, �� ����$, >� ������
 !�H������	 
��������� ���!����, !�H�� ����!��� �����!�"�= ��� ���#��� ���������� 
������������� ����� PN , NN .   
������!����� � "�
$ !��H��� ������������� 
���� NN  
 ���������, ������= ����#�=, �����	��, PN  
 ����!�!�. 

'�!���� � �����#���� ���#��	 ���*�����#��� ����!����� � ���"��� 
����������"�$ n

in  ������=�	, �&� !�H��	 �������� � �����	���� ������������ 
�������� ���"���� �������"�$ ����������"�$. 
����!� �������� �����#����. 


&�������' 1. '��"�� ����������"�$ n
in  ������
�	�� �����!, ��>� � 

�����	���� ��*� �������"�$ ����!��� ������ ���� ����������$ ������������ n
in . 

'��"�� ����������"�$, ���� �����������
�	��, ��� ����������"�$ n
in , �� 

���!��� ��� �������=�H���*� �������� ��� �	�*�, �� ��� ���"��, >� 
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*�����
�	�� �� ������������� ������ ������������� ��������������*� �&'
��� 
� ��������������!�, ���! ��� ������� �����������, ������� �!�>��� 
���"����� ������ ����� ���*!����� ����� �� ���"����� ��������� 
��������#����� ���������� ���*!�����, >� ����!����� ����������! ������!, 
� ���*!����!� ����� NN , >� ���D������	 ����������! ������!. 
 
��*��	��!� ������� ���� ������������ ���� NN  !�H�� ������� � ������� 
���!� ��������! ���������D����!: 

1( ,..., )n
i i i inn f � ��                                                (1) 

)� ���������D���� !�H�� ����������� � ��*����: 
1( .... )n

i i i inn f � �� � � ,                                           (2) 
�� * - ����!� ���������D���� � !��H��� ���������D��	 !�H �����!� 

���*�����#��!� ����!����!� ij�  � ik� . �����	�� ij�  !�H��	 ����!��� ����� 
#������ ���#����, �� ������#� � ����������"�$ ����"�����	��*� ������ 
����!�*� ����!���� �� ����!� ��!������� TO , !�H�� !��H��� ���#��	 
����#�� ij�  �������� �� ���!��H���, ��� ����&��H��� & ����� !��� ������ �� 
���"�� ����"��������� TP . +���� ����� !��H�� !�H�� ������=���� � 
��!��� ��������� *����"��: 

- �������!� ����#��� ���#��	 ����!���� ij�  � ���������!� ����#��� 

���#��	, �&� (  dz  � nz  ), 
- ������� ����#��� ���#��	 ij�  � �� ������� ����#��� ���#��	, �&� ( az  � 

pz ), 
- ����#��� ���#��	 ����!����� ij� , >� ������=�	 �� ������ n

in  

������������ � �� ������=�	 �� ���, >� &���!� �����#��� ( oz  � vz ).     
+��� �����#���� ���������� ���#��	 
 ���������	��! � �������� ��� 

����!�����, >� !�=�	 �����	�� ����#�� ������� � !�H��	 ��!��=������ 
�����!� !���!�. �#������, >� ��� ��������� ��'����� !�H ��&�= � ��H��� � ��� 
�������
 ����� #����	�� ����������"�=, ��� ����H��	 ��� ��&����*� ���� 
�����!� ����"��, >� �����=�	 ����� ��'���� �� "��� ����#�, ��� ����'���� ���$ 
�����&�#�
�	�� ��������������� ����� ����������"�= ���#��	 ����!�����. %��� 
�����H���, >� ����� �����!� ����"�� �����#�=�	 ����� �����&� ����������"�$ 
����������� �!����� �� ����� !����� ����������	 ����������� ������.   

8��*����!� ���
!���’���� !�H ���������!� �&�����!� ����������"�$ 
���#��	 ���*�����#��� ����!�����. 

�&����	 ���#��	 dz  � nz  
 �������	��=, �����	�� ������#� � ����!����$ 
�&����� ����������"�$ ��H��*� ����!�*� ij� , !�H�� �������� �� #� ��D� 

���#���� ij�  �� dz  #� �� nz  . (��������, ��>� ����� ���#���� ����!���� ij�  
!�
 ����#���, ��� ��������	 �� ���"��� �������� �����$, �� ���� ���#���� 
��������	�� �� ��������� nz . O�>� ���#���� ij�  �� ��������	 �� ���������� 
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���"���� �������� ������������, >� !�H� ��������H������� �����= ���&�= 
�!���= � �����	D�= ���&�����"�
= ����!���� � ����������� ��!������� TO , 
�� ���� ���#���� ij�  ����
�	�� �������!�! � ��������	�� �� ��������� dz . 

�#������, >� �������!���	 ���#��	 ����!����� ij�  �� ����#�
, >� � TO  
#� TP  �������� ����������, �&� �������, ��� ���#�!���	 ����������� �������� 
����� ���'����� � �������! ����"��������� TP  �, � "���!�, � �������! 
������������ TO . '�����#��, "� ����#�
, >� ��������	 �����*� �������, 
���� �����
�	�� ����!����!:  

( n
ij z� 	 )&( d

ij z� � ) 
�� ������
 �� ���"�� ����"��������� TP , >����!��D� �� ������� 

�����#���*� ������� #��� ����"���������. )� ���&���� ���������� ��� TO , 
#�� ���������"�$ ���*� 
 �&!�H���!. '�������! ����*� ����!���� !�H� 
���H��� ����#��� �������, �� ���*�����#��� ����!���, ���� �����
 �� 
�!��D����, �&� �&��	D���� ��*� �������������, >� ��������	�� �� TO  � 
!�H��	 ��������, ��� $� ���������!�!� ���������, �� ���������� ���"��� 
�������� ������������, � � �����	D�!� � �� ���������� �����$. O�>� 
�������������� ����#��� ���#��	 ����!����� � *����"��, >� �����#�=�	�� 
���������!� dz  � nz  , �� � ������ �����!� ����"��, >� �����=�	 ��'���� !�H 

ij�  � ik� , !�H�� �������� �����!� ��*�#��� ����"��, ���, �� !���!�!, 
������
�	�� � &������ �����"�� {&, , , }� � 
 � � . 
 "	�!� �������, ����
 
!�H������	 �������������� if  � (1), �� ��*�#�� ���!��� iL , >� �����
 
��*�#�� ��'���� !�H ����!�!� ����!����!� ij�  � ik� , . +��� ����������"�� !�
 
���&��	D ��*��	��� �����	 �������!�"�$ ����� ����!�$ ����������$ 
������������ n

in [7,8]. 
�������� az  � pz  
 �����	 ���"���#��! �� �����D���= �� ����!����� 

ij� . )� ���"����� �����#�
 ��������. '��D �� ���, ����!�!�, >� ����"�$ �!�� 
���#��	 ����!����� ij�  
 ����������!� �� �������"�������!� �� �������� 
���������� ���#��	. )� ����#�
, >� � ��� �� !�
 ��������, #� ��D�� 
���&����� ��#��. +��� �&!�H����, � &�*��	�� ��������, 
 �������!�! � 
��#�� ���� $� ����������"�$ � ����!����� �&������. 
��� ����#�
, >� �!��� 
����� &������, ��� �&�!���=
�	�� �����= �� ��������! ������������� ���� 

NN  
 �����!���� � !��D��&�� ��!��=����� ���#��	 ����!�� ij�  �� 
����*���	��� ����!�����, >� ����������=�	 �����	 &������ TP  � TO  �, 
����������, ����#��� ������ R , ��� �"��=
 �����	 &������, >� ��&����#�
 
�����!� SB . 

'�� ���������= ij�  &���!� ����!��� ���"�� �!��� ����#��� ���#���� 

ij� . 
 ���D� #��*�, ���� �!��� &���!� ���H��� �����������	�=, ��>� ���� 
���������� �� �&��	D���� ���#���� ij�  ��#�, �������#��, ����!�=#� �� 
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���*� ��������� � ��!��� SB  ����&�� �������$ ������������!, ���� �!��� 
!�H� ���&������� � ������� �!��D���� ��&����#��*� ���#���� ij� . 

'���!�!�, >� ��������� az  � pz  ��������=�	 � ���������!� dz  � nz  
��������! �����&�!: 

( ) &[( ) ]a p a p dz z z z z
 � � . 

����������� ���
!���'���� !�H ���������!� az  � pz  �� dz  � nz   

*�����=�	�� �� ��!�, >� *������� ��� ���������	, #� ���������	 ����#��� 
���#���� ����!���� ij�  � ��������� ���#��	 nz  �� ��"��	��. '���!�=#� �� 
���*� �!���, >� ����"�$ �!��� ����#�� ���#��	 ����!����� ij�  �����#��� � 
����������� ���������� �� ����!�=#� �� ���*�, >� �&��	D���� ����#��� 
���#��	 ����!����� ij� , �� �����#���=, ������� ���������������� �� ������ 

��*������� ��� TP  � TO , �� ��*�#�� ��������, >� � !�H�� dz  !�H� �������� 
�������� pz , � ���!� ����#��� ���#��	 ij�  �� �!��=
�	��, �&� �!��=
�	�� 
�������	� �����	��, �� �����D���= �� !��D��&� #��� ����"��������� TP . 
+���� �������� ���������
 �������!� �������= ��� �������� �������� 
���#��	 ij� . '� ���$� �������, ���"���, >� ��������	 �� �������� 
������������, � &�*��	�� �������� �������=�	 ����� ����������, �&� ����� 
�&��	D���� ����������$ ������������. )�, � ����#��$ ��#�� ����, 
�&�!���=
�	�� ��!, >� TO  �������� ����&���
 ��� ��
= ������D��� �� 
�����D��� ��������. 
�����D�� ������� �����H�=�	�� ��!�! ���"���! 
����"��������� TP , � �����D�� ������� �&�!���==�	�� ���"���!�, >� 
���&���=�	�� � ���#�=#�!� ��������>� TO . +���! #���!, pz  ����
�	�� 
����! ���������! ���#��	 ij� , � ���!� "� ���#���� �!��==�	�� � �����= 

D�������= pv  ����=, ��� 
 ���#�� !��D�= ��� D�������� �!��� ���#��	 
����!����� ij�  � ��������� az , >� !�H�� �������� � ��*���� ���������D����: 

( ) ( )p a
ij ijv v� � �� , 

�� �  
 #���� &���	�� �� �����	�� �����*� "���*� #���� N . +��� 
���������D���� !�H�� &��� &� �������� � ��*����: 

( ) ( )p a
ij ijv v� �		 , 

��� � "	�!� ������� ��H�� &��� &� �&���*�� ����������	 ������	 ��� pz  
�    az , ����������. 

������� ��������� 
 �����	 ��H����!� �����	�� ���� ����&��H�=�	 ���� 
��������� ��'����� !�H ����!�!� ���*�����#��!� ����!����!�. ����
= � 
���&�������� ����!�� ���*�����#��� ����!����� 
 ��, >� ����, � ����*� &��� 
!�H��	 ��=�������� ���� ��������� �����$ ������������, � � ���*�*� &���, ���� 
�� !�H��	 ����&��H��� ������!��������, ��� �����=�	 ���"���, >� 
�&�!���==�	 ���������� �����������	. %����� � ��!�, >� ����!����, ��� 
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�&�!���==�	 ��, #� ��D� �����������	, ����H ��������	�� �� ���*�����#��� 
����!�����. '�������! ����$ �����"�$ !�H� ���H��� �!��� ���!���� ���>���, 
��� �&�!���=
�	�� ����!�, ��� ���!�=�	 �����H���� � !��������� ������ TO . 
'���!��� ij� , ���� �����
 ���� ������������, �&� ����!���, ���� 
 
�����������! !�H ���#���= �� �����! ������������, ��������	�� �� ��������� 

az  � � ���������!� �������� ����������
 ��&�= ����, ��� ����#���
 ����� 
���>�� � !��������. S$ �������� ��������	�� � !�H�� ���#��	 az . 

5���
 &�*��� ���������, ���&����, � ����������� �����!��, � ���� ����� 
������������ �� �����
 �������#�� �� !��"� $$ ��������"�$. )� ����#�
, >� 
�����#�� ���*�����#�� ����!���� �� �������=�	�� �� ����� �����������	. 
���&����, "� ���������� ��� �����&��	��� �������������, >� � 
�������&�#������ !�!��� ������=�	 � ��� ��!� � �������&�#������ !�!��� 
�����=�	. )� ��������	 �� ��!�H������� ���������*� ��������� ������$ 
������������. +��� �����������	 ���������� � ��� !�����#��� ������, 
���&����, ���� �� #� ��D� ����"�����	�� !�H������� ����� � ���#��� !��� 
�����#�=�	�� ����!����!� !���������, >� ������	 � ����� �����. 
 "	�!� 
�������, ����#��� ( )Ld�  !�H�� ��!��=���� ���	����= �������� ������ 
����������$ ������������, ��#���=#� ��� !�!���� $$ ���D�$ ��
����"�$ �� 
���#�=#� !�!����! �����#���� ij� , ���� &����������	� �&�!���=
 
���������� ����������$ ������������. 

'�!����, >� �����#�
�	�� #���!, ���� �����#�
�	�� �� ��������� 
������������ 
 ����
= � ��H����� ��!������ ��*��	��$ ����#��� ������ 
������������ TO . )� �&�!���=
�	�� ��!, >�, �����	��, n

in  
 ���������� 
�����������	 � ��!� �� ����!�, �� !�H� !��� !��"� �����"��, ���� ������	��, 
>� ���������� �����������	 �������
�	�� ����! #���!, >� !�H� �������� �� 
������� �������*� #��� �� ���������� ��������$ �����"�$. (��&�������	 � �� 
!�H�� �����D�� #�� ������� ���#��� ������������, ���������� $$ ��������, 
���������� �� �������
 ��!�����. '��&��!� ����*�
 � ��!�, >�& �����#��� 
�������!�� #�� ��������� ��H��$ !�H����$ ������������. 8�D���� "�
$ 
���&��!� !�H� *����������� �� �������"�$ ������ �������� �� ���&��!� 
��������� ������������ ���� n

in . ���� � ����� �������� ����*�
 � ���!������ 
���������*� ����� ����������"�$ ��������$ �����!�= !��������*� ���!���$ � 
��������>� TO  �� � ��*� �����D�	�!� ���#����. ������H���� "	�*� ������� 
�����&�
 ���"���#��*� ������� �&'
��� �������. 
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LASER PHOTOCHEMISTRY AS AN INFORMATIONAL BASIS FOR 
CREATING MODELS OF TECHNOLOGICAL SENSORS 

 
������:'. 
 ������ ���*������ !����� ������-��!�#��� ���"���� (������!��) 

� �������*�#��� �����!��, $� ������"�� ������! � !���= ��������� 
�����!�"����� ����� ����!����� ��������>� ��� ��������� �������� ��������. 

��;���: $����: �����, ������!��, ������. 
�������&'. 
 ����	� ����!�����< !����� ������-��!�#����� ���"����� 

(������!��) � �������*�#����� �����!��, �� ������"�� ������! � "��	= 
����������� �����!�"����<� ��������� ����!����� ����< ��� �������� 
������<� ��������. 

��;���-� $����: �����, ������!��, ������. 
Annotation. The paper considers a model of physical and chemical processes 

(photochemistry) in technological systems, it laser activation to determine the 
information characteristics of environment parameters for creating a laser sensor. 

Keywords: laser, photochemistry, sensor. 
 

�������	
���. %�#����� ���� ���!������*� ����&��"��� � ������ 
*������ �����������
�	�� �����������"�
= �������*�#��� ���"���� �� ����� 
*����#��� ��H�!��, >� ���� �� ��������� D�������� ������� � ����*� &��� � 
��������= ������ ������ � ��D�*�. 

)� ���#��� ��!����� ���&�������	 �����>��� �����	 �������= � 
���*����������� �������*�#��*� ���"���, ���� � ������ !��� ��� ����� 
��H�!�� �� ��&����#����. ����&�!� �������= � ����������! �����! 
�����!��������� �� !���! #���! ���&��� ��������� ����� ��� ������-
��!�#��� ���� �������*�#��*� ���"��� � *����#��� ��H�!�� � ��������� 


