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The method of detection the low fluxes of ionizing radiation is proposed. The 

characteristics of the proposed method are considered. The algorithm for its 
implementation is described. 
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!��	����� !�	���"� �'��
	) ��&	!��
	���. ���
�" 
�!�����
��" 
'������
	��� "��'�
��	'
�� 	���
�&���) � �	" #���� BB@, 
=;=$C, 
D��	�	>&� � E�	) 	������ �������� ��&���	��� "�� !��'	����?�
�� 
���!�	����
�
�� �'��
�� "�������	�. $�� 
� !	���'
�" ��""���, 
!	���?�

	" �'��
	) ��&	!��
	��� !��
�� '	��"�
�, � �	�	�	" ��� 
�#���
��� «!��&
�>� 
�	��	'�"	��� "���	��'������

	�	 �	���'
�#����� 
'�� ��!�F
	�	 !��'	����?�
�� 
�&��	

	�	 	�	�	�� �'��
�� "�������	�» � 
&�����>� 	 �	�	�
	��� �	�	���� � 
�&��	

�" ���
&��	" �'��
�� 
"�������	�, 	�"�
������� �
G	�"����), '�

�"� E��!���
	-���
�#���	�	 
�
���&� � �	���'
�#��� � !���		���
�����
	) �G���, #�	�� 	��&	!����� ��� 
�'��
�� "�������� � '������� �	��'����� � 	���&��� '	���! 
����	�����#����� ���!! � �'��
�" "��������" [1].  
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H'��
�� "�������� � ��&��#
�� G	�"��, �	�	��� "	��� ��!	��&	������ 
����	�����#����"� 	���
�&����"� '�� �	&'�
�� �'��
	�	 	�����, 
��	'���� 
!	 "�
�F�) "��� � 40 ����
��. +����'	��
��, !�	��'�

�� � ��"��� 
��	���""� �'��
	) 	��
�� (Nuclear Assessment Program - NAP) 
�����"	���	) 
���	
���
	) ���	���	��� (LLNL) ���&���>�, #�	 &� 
!	���'
�� 15 ��� �	��� 17 �� ���	�		�	��?�

	�	 ���
� � 400 � !���	
�� 
���� !������#�
� ����	'��� "��'�
��	'
�" ������" !	 �	
��	�> �'��
	) 
�	
�����
'�. B�?�) 	�J�" !���
�!�����

	�	 �& &��	

	�	 ���'�
�� 
	����)
	�	 "�������� "��	�&�����
, 
	 ����
�
�� � 
�&��	

�" 
!���"�?�
��" 
���	���	� '��� �	&"	�
	��� !��'!	�	����, #�	 
!������#�

�� "�������� �	������>� ��F� 
��	��F�> #���� "��������, 
'	���!
	�	 
� #��
	" ��
��. %�� !	��&�
	 
� ���. 1, ��&� '�

�� 
=;=$C 
(Illicit Traffcking Database - ITDB) �	'����� 1080 &�!���) 	  !	'�����'�

�� 
�	������ (G�����), ���&�

�� � 
�&��	

�" !���"�?�
��" � '����"� 

���
���	
��	��

�"� '�)�����"� � �'��
�"� � '����"� ��'�	�����
�"� 
"��������"� � !���	' � 1993 �	'� !	 2006 �	'; !��"��
	 25% �& E��� 
���#��� ���&�
	 � �'��
�"� "��������"�. 

 
S��. 1. <�

�� !	 �
��'�
��" � ��'�	�����
�"� "��������"� 

 
CGG�����
	� ������
�� � !������� ��'�	�����
	�	 "��������, 

	!��'���
�� ��	 	�J�"
�� �	"!	
�
�	�, � ����� �������� �� 	
 "�������	", 
��!	��&��"�" � �'��
	" 	����� (
�!��"��, ���	�		�	��?�

�) ���
 ��� 
!���	
�)), !���	'
�" ��'�	�����
�" "�������	" (
�!��"��, ���
	��� ��'� 
��� ��'
�) �	
��
����), ��'�	�����
	 &����&
�

�" "�������	", 
�	""��#����" ��'�	�����
�" ���	#
��	", ��� �'��
�" �	!���	" 
�	&"	�
	 �	���	 �����"	)  ��'����	

	�	 "	
��	��
�� � �	
��	�� &� 

���
���	
��	��

�" !���"�?�
��" ��'�	�����
	�	 "��������. 
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U���> ��'����	

	�	 "	
��	��
�� � �	
��	�� &� 
���
���	
��	��

�" 
!���"�?�
��" ��'�	�����
	�	 "�������� �������� 	�
�����
�� ����	�	 
'	!	�
�����
	�	 � G	
� �	
�&���>?��	 �&��#�
�� (++). B�
�����
�� 
���	�	 ��!� ���
��	� �"��� ��	� 	�	��

	���, � �"�

	: 
� �&��#�
�� "	��� ���� �����	���"�

�" � 
	���� ���#�)
�) 

��������, � ��	 
���#�� 
�	��	'�"	 	!��'����� � ����"� �����
	�	 
���"�
�; 

� ���	�>�
�) G	
 � ��	 ���"�

�� 
��������
	��� "	��� 	���#����� 
�	 "
	�	 ��&; 

� �
G	�"���� 	� �&��#�
�� 	���
�#�
� 
���	����"� �&"���
��"�, 
��&������� �	�	��� "	��� "�
����� � F��	�	" '��!�&	
� — 	� �'�
�� 
�"!����	� � �	���; 

� '	!	�
�����
�) ���
�� "	��� ���� ����
�" � G	
	" ��� �	�������� 
'	�� G	
�; 

� '	��������
�� ���	��
	���, � �	�	�	) !��
�"����� ��F�
�� 	 

���#�� '	!	�
�����
	�	 �&��#�
��, � ���	��
	��� !��
���� �	�
	�	 
��F�
�� "	��� ����� �&"�
����� � F��	�	" '��!�&	
�.  
+&����
� �!	�	�� 	�
�����
�� ������ !	�	�	� �	
�&���>?�� 

�&��#�
�), ��!	��&��"�� � !	������
�� ����	)����� 	!������
	�	 
��'����	

	�	 �	
��	�� [2]. � �	��F�
���� �& 
��, ������
�� ���	#
��� 
++ !�	���	'�� !	 ���	���"�, � 	�
	�� �	�	�	�	 ����� !����F�
�� 
�
��
���
	��� ++ &���
�� &�'�

	�	 !	�	��. � !������� ��'����	

	�	 
"	
��	��
�� '�� !��
���� ��F�
�� 	 
���#�� '	!	�
�����
	�	 �&��#�
�� 

���	��� #���	 ��!	��&�>��� ���'�>?�� �������� � "��	'� ��������#���	) 
	����	���: �������) @�)"�
�—����	
�, "��	' ��	��&�?��	 ���'
��	, 
�������) 	�
	F�
�� !���'	!	'	��), "��	'� ��G�	�	�	 ��������
	�	 
G������, �!��	�
	) ���	��
	���, !	�� ��"" � 	�
	������
	) '��!�����. 

�G	�"����	��

�� &�'�#� �	��	�� � ���	�� 	'
	) �& '��� ��!	��& — 

����	) '� � ������
����
	) '1. ������ 	&
�#���, #�	 ����	)���	 
������������ �	���	 G	
, ��	��� !��'!	������ ����������> 
���'� � G	
	" 
'	!	�
�����
	�	 �&��#�
��. 

���'!	�	��", #�	 
�����> ��!	��&� "	�
	 �#����� 	!��'���

	). � 

�� �"����� �	&"	�
	��� ���������	���� G	
	�	� �&��#�
��. 
=�����
����
�� ��!	��&� !	�
	���> 
� 	!��'���
� � '	���!
�� 
�	��#�����

�� �
G	�"���� 	 
�) 	���
�#�
� 
���	����"� �&"���
��"�. @� 
	�
	��
�� E�	) �
G	�"���� 
��
	 ��F���, ������������ ����	)���	 �	���	 
G	
 ��� �?� � '	!	�
�����
	� �&��#�
�� 
��&����
	�	 ���	#
���. 

%	�'� ���"� !��
���� ��F�
�� � ����"� �����
	�	 ���"�
� 
� 
	���
�#�
	 "��	) '������
	���> '	!	�
�����
	�	 ���
���, !��"�
�>� 
��&
�� !�	���	#
�� ���!��'���
��. ���"��	" ����>��� �������� �2  � 
%	�"	�	�	��, � �	�	��� ��!	��&�>��� 	'
	�"�

�� ��������#����� 
���!��'���
��. ��� E�	" �	&"	�
	 !	��#�
�� �	��#�����

�� 
������������� �����������"	�	 �&��#�
�� ��� �	���	 G���� ��	 
���#��. � 
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���	����, �	�'� ������
����
�� ��!	��&� 
� 	!��'���
�, E�� "��	'� 

�!��"�
�"�. 

���&��"� �
��	��"� � ����"�������"	"� �������� �!	�	�� 
	�
�����
�� ������ !	�	�	� ++ 	� !	'���
�� � 
�!	'���
�� ���	#
��	� 
�&�	��

�� � [3] � [4]. � !���	" �!	�	�� !���' 
�#��	" �	
��	�� 
	!��'���>� !	�	� q � �		��������� &�'����"	) ���	��
	���> !��
���� 
��F�
�) 	 ��&������� 	�
�����
�� !	 �������" 
	�"���
	�	 ���!��'���
��. 
+&"���>� ���'
>> ��	�	��� �#��� G	
� b &� ���"� tb � ���'
>> ��	�	��� 
�#��� �''����
	) �"��� ���
��� � G	
� n &� ���"� 
��	�'�
�� ���	#
��� ++ 
� !	�� &��
�� '�����	�� tn, 	!��'���>� !���"��� V � �		��������� � 
G	�"��	) (1), �	�	��) ����
���>� � !	�	�	" q '�� !��
���� ��F�
�� 	 
��&������� ������
�� ������ !	�	�	� ++. 

,    (1) 

% 
�'	������" E�	�	 �!	�	�� 	�
	����� �	, #�	 '�

�" �!	�	�	" 
!�����#���� 
��	&"	�
	 ������� ���	#
��� ++, �
��
���
	��� �	�	��� 
�&"�
����� ����'����� �� !���"�?�
�� � !�	����
���� ��� !�� 

������	
��
	" E���
��	��
�� ��� !�� ����
�� G���������� G	
�. 
@�'	�����	" ����� ��������  �!	�	� &�'�
�� 	!����	�	" !	�	�� '�� 
	�
�����
�� ���	#
��	� ++, �	�	��) 
� !	&�	���� �'�!���
	 ��	 
!	'��������� � !�	����� ��!	�
�
�� �	
��	��. 

�	 ��	�	" �!	�	�� �����&	��
 "��	' '�
�"�#���	�	 �
���&� 

������	
��
�� ��'����	

�� !	��), !�� �	�	�	" '��������>� ���'�) 
�"!���� ++, ����������>� ���"� ��	 !���	'�, 	���������>� '�

�� � � 
�#��	" !	��#�

�� ���"�

�� ������������� ++, !�	�	'�� '�
�"�#����) 
�
���& 
������	
��
�� ��'����	

�� !	��).  

% 
�'	������" �!	�	�� '�
�"�#���	�	 �
���&� 
������	
��
�� 
��'����	

�� !	��) 	�
	����� �	, #�	 � '�

	" �!	�	�� !�����#���� 

��	&"	�
	 ������� �����) ���	#
�� ++ !�� ��	 !���"�?�
�� � 
!�	����
���� � ����
�� G���������� G	
	�	�	 �&��#�
��. $���� 

��	&"	�
	 	��
��� "�
	��

�� &
�#�
�� �
��
���
	���) 
������	
��
�� 
��'����	

�� !	��). 

� 	�
	�� ����"�������"	�	 �!	�	�� !	�	��
� &�'�#� !���" !	��#�
�� 
'	!	�
�����
	) �
G	�"���� 	� ���� '�����	�	� ����	)���� 	�
�����
�� 
������ !	�	�	� �	
�&���>?�� �&��#�
�) ����>#��� ����
�� G��������) 
G	
	�	�	 �&��#�
�� � ��" ��"�"  �
�&��� ��	��
� "�
�"���
	 
	�
��������"	�	 ���	#
��� �&��#�
�) '	 !��'���, ���&�	�	 � 
��	����#���	"�. 

��?
	��� !��'�����"	�	 �!	�	�� 	�
�����
�� � �	����&���� ������ 
!	�	�	� ++ �	��	�� � �	", #�	 !�� '�������	��
�� ���#�)
�� ��""� - 
#����� ��'�	�����
	�	 ���!�'�, ����������>� ���"�
� !���	'� ���'	�	 
�"!�����. B'�
 �& '�����	�	� ����	)���� 	���
���	��
 ����" 	���&	", 
#�	�� ���������	���� G	
	�	� �&��#�
��, � '�� '����� 	���
���	��
� 
� 
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�	
��	�����"�> &	
�. <�����""� 
�!�����

	��� '�����	�	� !��'������
� 

� ���. 2. +
G	�"����, !	���!�>?�� 	� '�����	�	�, !	'����� 	����	��� 
"��	'	" '�
�"�#���	�	 �
���&�, �	�	��� �	��	�� � �	", #�	 � "	"�
� 
!���	'� ���'	�	 �"!����� ���	���� ����	���""� �� �	��#����� �	 
���"�

	" 	�
� !�	�"	���, ����'
�

�� !	 �	��#����� !��'�'�?�� 
�"!����	�, #�	 �������� '�
�"�#����" ���!��'���
��".  

 
S��. 2 <�����""� 
�!�����

	��� '�����	�	� 

(FOE – '�����""� 
�!�����

	��� '�����	�� G	
	�	�	 �&��#�
��,  AOC – '�����""� 

�!�����

	��� 1-�	 '�����	��, BOD – '�����""� 
�!�����

	��� 2-�	 '�����	��, 

BOC – 	������ !�	�"	��� 2-� '�����	��"�) 
 

�	��#�

�� '�
�"�#����� ���!��'���
�� 	���������>� � !	��#�>� �� 
��������#����� 	��
��, 
� 	�
	��
�� �	�	��� ��#����>� &
�#�
�� Lf � Ld : 

 �  , �'�  ni – �	��#����	 �"!����	� � 
	�
� !�	�"	��� !���' i-�" �"!����	" '�� G	
	�	�	 �&��#�
��; N – 	�
	 
!�	�"	���; Mf – ���'
�� '�
�"�#���	�	 ���!��'���
�� G	
	�	�	 
�&��#�
��;Md - ���'
�� '�
�"�#���	�	 ���!��'���
�� �&��#�
�� ���	#
���. 
k – �	EGG����
�, 	!��'���>?�) !	���F
	��� 	�
�����
��. ��'��� 	 

���#�� ���	#
��� ++ "	�
	 !�� !����F�
�� Ld !	�	�	�	�	 &
�#�
�� Lf. 
��'��� 	� 	��������� ���	#
��� ++ "	�
	 !�� 
� '	�����
�� Ld 
!	�	�	�	�	 &
�#�
�� Lf.  

�	!	���������
�) �
���& � !�	�	��!�"� !	��&�����, #�	 !��'�����"�) 
�!	�	� 	���#����� ���'�>?�":  
1. � !��'�����"	" �!	�	�� ��!	��&����� '�
�"�#����) "��	' 	����	��� 

�&"�������
	) �
G	�"����, !	���!�>?�) � ���� '�����	�	�, � 
��&������� �	�	�	) !	��#�>� '�
�"�#���	� ���!��'���
�� 
�
��
���
	���) ++, ��������#����� 	��
�� ������������� �	�	�	�	 
!	&�	���� !	��#��� &
�#�
�� 	��
	� �
��
���
	���) �&��#�
�� � ��	 
G��������).  
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2. ��������#����� 	��
�� ������������� '�
�"�#���	�	 ���!��'���
�� 
�
��
���
	���) ++ !	&�	��>� ��#������ �'�!���
�) ��������#����) 
!	�	�, ���������&�>?�) 	���	
�
�� �&"���

	�	 "�
	��

	�	 !	�	�� 
++ 	� G	
	�	�	. 

3. ��#����
�� � ����
�
�� ��������#����� 	��
	� '�
�"�#���	�	 
���!��'���
�� �
��
���
	���) ++ � �'�!���
�" !	�	�	" (!	�	� 
��#�������� !��������
	 � ��!	�
�
��" �&"���
�)) ��!	�
����� � 
�����
	" ���"�
�, #�	 ����>#��� !�	���� 
��	!��
�� '�

�� � ��" 
��"�" �	���?��� ���"� 	�
�����
�� ���	#
��� ++. 

4. ='�!���
�) !	�	� Lf  !��'�������� �	�	) ��""� ���
����) 

	�"���
	�	 ���!��'���
�� (�.�. ����
 ��""� ���'
��	 � �	��#����� 
�.�.	. '�� ���!��'���
�� � �'�
�#
	) '��!�����). �	�	� ��#�������� � 
���	�	" �		��������� � &�'����"	) ���	��
	���> �	�
�� ����	� P��. � 
��	�� '	��������� "����"���
�� ���	��
	��� 	�
�����
�� !�� 
&�'�

�� ���	���� !�	��'�
�� �	
��	��. 
���� !��'�����"	�	 �!	�	�� !	��&�
� ���'�>?�"� ���>�������"�. @� 

���.3-5 !	��&�
� '�
�"�#����� ���!��'���
�� G	
	�	�	 �&��#�
�� � 
�&��#�
�� ���	#
���, �	�	��� !�	�&	F�� &� ���"� ���
	� 1 �. 

=��	���" ���	�� �!	�	�� '�
�"�#���	�	 	�
�����
�� ���	#
��� ++ 
!	���	�
 ���'�>?�" 	���&	". @�#�
�>� ���� ������
�� ���	#
��	� ++ � 
�	�	, #�	 '��������>� ���#�)
�� #������ ��'�	�����
	�	 ���!�'�. <���� 
����������>� �"!����� � ���"� !���	'� ���'	�	 �"!����� ��'�	�����
	�	 
���!�'�. � "	"�
� !���	'� ���'	�	 �"!����� ���	���� ����	���""� �� #���� 
� &�'�

�" �
������	" ���"�
� "��'� 
�"�, ����'
�

�� !	 �	��#����� 
!��'�'�?�� �"!����	�.  �	��#�

�� ����	���""� #���	� – E�	 ���#�)
�� 
����#�
� ���"�
�, #�	 �
���&������� � !��'������

	" �!	�	��. <����, '�� 
����	���""� #���	� '�����	�� G	
	��� �&��#�
�) !	'�#��������� ���'
�� � 
'��!����> !	 G	�"���"  

 , ,   (2) 
�'�  ni – �	��#����	 �"!����	� � 	�
� !�	�"	��� !���' i-�" 
�"!����	" '�� G	
	�	�	 �&��#�
��; pi – &
�#�
�� ���"�
�; N – 	�
	 !�	�"	���. 

@� 	�
	��
�� ��������#����� ������������� !	��#�

�� !	 G	�"���" 
(2) ��#�����" �'�!���
�) !	�	�  

  (4) 
�'� � - �	EGG����
�, 	!��'���>?�) !	���F
	��� 	�
�����
��. 
��� ��!	�
�
�� ���	��� Md > Lf, 	�
��������" ++ � ��'��" ���
�� 

����	��. � !�	���
	" ���#�� !��
�"��" ��F�
�� 	� 	��������� ���	#
���. 
������: 

1. ���'�	��
 �!	�	� 	�
�����
�� ������ !	�	�	� ++, �	�	��) 	���#����� 
��", #�	 � "	"�
� !���	'� ���'	�	 �"!����� ���	���� ����	���""� �� 
#���� � &�'�

�" �
������	" ���"�
� "��'� 
�"�, #�	 !��'�������� 
�	�	) '�
�"�#���	� ���!��'���
�� � 
��	'�� ��������#����� 
�������������� '�
�"�#���	�	 ���!��'���
��. 
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S��.3 <�
�"�#���	� ���!��'���
�� G	
	�	�	 �&��#�
�� 

 

 
S��. 4. <�
�"�#���	� ���!��'���
�� ���	#
��� �&��#�
�� 

 
<�� ����	���""� #���	� '�����	�	� ���	#
��	� �&��#�
�) 

!	'�#��������� ���'
�� !	 G	�"��� 
,    (3) 

 

 
S��. 5. ������
�� ���	#
��� �&��#�
�� 
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2. �������������� '�
�"�#���	�	 ���!��'���
�� G	
	�	�	 �&��#�
�� 
!	&�	��>�  ���	��� �'�!���
�) � G	
	��" �&��#�
��" !	�	� !	 
����
�
�>, �	�	�	�	 � '�
�"�#����"� ��������������"� '����� 
'�����	�	�  ��'�� 	 
���#�� ���	#
��� ++. 

3. _	
	�	� �&��#�
�� � �&��#�
�� ���	#
��� �&"������� ��
��	

	 � � 
����"� �����
	�	 ���"�
�. 

4. ����	' T �&"���
�� � 
��	!��
�� �
G	�"����, � ��&������� 	����	��� 
�	�	�	) 	!��'���>� 
���#�� ���	#
��� ++ �	�������� "�
�"���
	� 
'	!����"	� ���"� 
� !����F�>?�� 1 ����
'�. 
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���
���	 ���������: ��!���
�"��	 ����	���
��	 
 

��	'���� � �
���&������� ��������� 	���&�. B!��'���>��� ��	)���� 
	���&
�� ��������. S���"������>��� ��	)���� 	���&� ��� !	
����. 
=
���&������� "��	'� "��	
	"�� � ����	
	"�� � !���	��
�� � 	���&
�" 
���������". +����'	��
�� !�	�	'���� � ����> !	���'�>?��	 !	���	�
�� 
G	�"���
�� �������� 	���&	� '�� "	'����	��
�� !�	����	� 	���&
	-
!	
���)
	�	 "�F��
�� � �	"!�>���
�� ���
	�	����.  

 
��7��	*� ���	�: B���&, ���������, G	�"���
�� "	'���, ����	
	"��, 

"��	
	"��, !	
����, "�F��
��, "	'����	��
��. 
 

��#�#$%#. %	�'�-�	 _. ;����
� ���&�� «$��	��� �8����, ��	��8��
�� 
����	���
, 	����� ���� � !� &� - (��&��	��
����� ���������» 

��	'	���" "���� �����	�	 ������. B�	�?�
�� 
��	'���� � 	�
	�� 
�>�	) ����������. �	 	!��'���
�>: «#��!������ (	� ���. abstractio — 
«	����#�
��») — 1) B����#�
�� � !�	����� !	&
�
�� 	� 
���?�����

�� 


