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Д�с�іджу�а�с� �п�и� на мік��ф���у �и��сфе�и пш�ениці ���ї 
к�мп��иційних п�епа�аті��� д� ск�аду �ких �х�д�ть мік�����ані�ми� 
а��тфіксу�а�ьні (�zotobact�r chroococcum��� ф�сфатм�бі�і�у�а�ьні�zotobact�r chroococcum��� ф�сфатм�бі�і�у�а�ьні chroococcum��� ф�сфатм�бі�і�у�а�ьніchroococcum��� ф�сфатм�бі�і�у�а�ьні 
(Bacillus m�gat�rium��� ст�епт�міцет (�tr�ptomyc�s av�rmilitis��� m�gat�rium��� ст�епт�міцет (�tr�ptomyc�s av�rmilitis���m�gat�rium��� ст�епт�міцет (�tr�ptomyc�s av�rmilitis��� av�rmilitis���av�rmilitis��� 
�датний п��дуку�ати а�е�мектини – �еч��ини антипа�а�ита�н�ї 
дії�� а так�ж п�епа�ат а�е�к�м�� ��ка�ан� їх п��ити�ний �п�и� 
на чисе�ьність �и��сфе�них мік�����ані�мі� �і�них ек������
т��фічних ��уп та �іст ��с�ин пш�ениці ���ї�� ��ідмічен� �начне 
�менш�енн� кі�ьк�сті па�а�итичних немат�д (Dityl�nchus dipsaci�� 
Pratyl�nchus prat�nsis�� Tyl�nchorbynchus dubius�� H�licotyl�nclu�s di�
hyst�ra�� Paratyl�nclu�s nanus� у �и��сфе�н�му ґ�унті під �п�и��м 
ст�епт�міцету та а�е�к�му��

�л�чові слова� �и��сфе�ні мік�����ані�ми�� мік��бні к�мп��
�иції�� пш�ениц� ��а�� фіт�немат�ди�� а�е�к�м��

�дним з важливих завдань рослинництва є розробка еколо-
гічно безпечних і ефективних препаратів біологічного походження, 
як альтернативи хімічним засобам, для захисту рослин від хвороб 
та шкідників.� �станнім часом велику увагу науковці приділя�ть 
створенн� препаратів комплексної дії на основі суміші мікроорга-
нізмів з різними властивостями� мікроорганізмів, які є антагоніста-
ми �одо збудників хвороб рослин, мікроорганізмів-ентомопатоге-
нів, мікроорганізмів, �о активно мінералізу�ть органічні речовини 
ґрунту і т.�ін.� Практичний інтерес до мікробних препаратів зумовле-
ний тим, �о їх біоагенти, будучи виділеними з природних середо-
ви�, нешкідливі для л�дини, екологічно безпечні, оздоровл��ть 
ґрунти і відновл��ть їх род�чість [2, �, �].�

В останні десятиліття в практику сільського господарства 
впроваджу�ться препарати, створені на основі авермектинів 
�продуцент �tr�ptomyc�s av�rmitilis� – речовин, які ма�ть 
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інсектицидну, акарицидну та нематоцидну ді� [�].� � іншого 
боку, відомо, �о бактеріальні препарати, створені на основі 
азотфіксувальних та фосфатмобілізувальних мікроорганізмів, 
поліпшу�ть азотне та фосфорне живлення, стимул��ть ріст, 
підви�у�ть імунітет рослин і утвор��ть антибіотичні речовини.� 
В той же час не викл�чено, �о ці препарати вплива�ть на 
розмноження та розвиток аборигенних мікроорганізмів ризосфери 
сільськогосподарських рослин.� Тому мето� нашої роботи 
було дослідити вплив композиційних мікробних препаратів на 
чисельність мікроорганізмів основних еколого-трофічних груп 
ризосфери пшениці ярої та ріст рослин.�

Матеріали і методи. В роботі використані мікроорганізми, 
виділені співробітниками відділу загальної та ґрунтової 
мікробіології ІМВ НАНУ, які зберіга�ться в Українській колекції 
мікроорганізмів� �zotobact�r chroococcum 20 �У�М В-����� – 
азотфіксатор вільноісну�чий, Bacillus megaterium �.� �У�М В-��6�� 
– фосфатмобілізувальна бактерія, �tr�ptomyc�s av�rmitilis У�М Ас-
2��� – продуцент авермектинового комплексу антипаразитарної 
дії, названого нами аверкомом (Ave). Цей препарат отримано 
шляхом етанольної екстракції з біомаси продуцента [�], до складу 
якого входять також біологічно активні фракції ліпідів – ненасичені 
жирні кислоти, фосфоліпіди, стерини [�0].� Аверком виділяли за 
методико�, описано� у попередній роботі [�].� ��� chroococcum 
��z� виро�ували на рідкому середови�і Ешбі [��] протягом п�яти 
діб, титр клітин становив �∙�06 �У� в � мл.� B�� m�gat�rium �В.�m��� 
виро�ували на рідкому середови�і �доєвської [�] протягом 
доби, титр клітин дорівн�вав �∙�06 �У� в � мл, ��� av�rmitilis �Str� 
виро�ували на рідкому соєвому середови�і [�2] протягом семи 
діб, титр клітин становив �∙�06 �У� в � мл.�

�ослідження впливу мікробних композицій на мікрофлору 
ризосфери пшениці ярої сорту �олективна � та ріст рослин 
проводили в умовах лабораторного досліду.� В пластикові 
стаканчики з 200 г чорноземного ґрунту, враженого нематодами 
�наданий нам інститутом Radostim, Німеччина�, висаджували по � 
зернин у кожний.� �ерно замочували на 2 години в одному з розчинів� 
а� аверком у концентрації 2 мкг/мл д.� р.�, б� суспензія бактерій �z + 
В.�m�� �у співвідношенні 2���, в� �z + В.�m�� �2��� + Ave �2 мкг/мл�.� 
�онтрольне насіння замочували у стерильній водогінній воді.� Після 
замочування насіння проро�ували та висаджували за схемо��  
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� – контроль без обробки; 2 – аверком – по � мл в кожну лунку за– контроль без обробки; 2 – аверком – по � мл в кожну лунку за мл в кожну лунку за 
2 год.� до висадки замоченого в ньому зерна; � –– ��� av�rmitilis�� av�rmitilis av�rmitilis – по– по 
� мл культури в кожну лунку за 2 год.� до висадки замоченого в мл культури в кожну лунку за 2 год.� до висадки замоченого в 
стерильній воді зерна; 4 –– �z + В.�m�� �2��� по � мл суміші живих� мл суміші живих мл суміші живих 
культур в кожну лунку за 2 год.� до висадки замоченого в ній зерна; 
� –– �z + В.�m�� �2��� + Ave �2 мкг/мл� по � мл мікробної композиції в 
кожну лунку за 2 години до висадки замоченого в ній зерна.�

�ослини виро�ували протягом 20 діб при температурі 24-
2� °С та вологості ґрунту 6�-�0 % від повної вологоємності.� На °С та вологості ґрунту 6�-�0 % від повної вологоємності.� На 
20-у добу знімали біометричні показники росту рослин [6] та 
визначали кількість мікроорганізмів і нематод в ризосферному 
ґрунті.� Чисельність мікроорганізмів основних еколого-трофіч-
них груп визначали за загальноприйнятими методиками на 
агаризованих поживних середови�ах� педотрофні – на ґрунтовому 
агарі, амілолітичні та стрептоміцети – на крохмально-аміачному 
агарі, амоніфікувальні – на м�ясо-пептонному агарі, фосфат-
мобілізувальні – на середови�і з фенолфталеїнфосфатом натрі�, 
цел�лозоруйнівні – на середови�і �етчінсона з фільтрувальним 
папером, пропагули грибів – на середови�і Чапека.� Виражали 
чисельність кількіст� колонієутвор�вальних одиниць ��У�� в 
� г сухого ґрунту [�, �].� Чисельність паразитичних фітонематод у 
ґрунті контрол�вали за методико� дослідної справи в овочівництві 
і баштанництві [4].� Лабораторні досліди проводили в триразовому 
повторенні [�].�

�озрахунки і статистичну обробку даних здійсн�вали за до-
помого� комп��терних програм �tatistica ����� та Microsoft Exc�l ���� Exc�l ����Exc�l ����

Результати та їх обговорення. �сновними таксономічними 
групами мікроорганізмів у ґрунті є мікроскопічні гриби, стрепто-
міцети, а також власне бактерії.� �ані �одо чисельності грибів і 
стрептоміцетів у ризосфері пшениці ярої при застосуванні мікроб-
них композицій наведені в табл.� �.� �.�

�к показали результати досліджень, чисельність грибів 
зростала порівняно з контролем у 2-� разів майже у всіх 
варіантах досліду, окрім варіанту з використанням живої культури 
��� av�rmitilis�� av�rmitilis av�rmitilis, де їх кількість статистично не відрізнялась від 
контрол�.� Що ж до стрептоміцетів, то у варіанті з внесенням живої 
культури стрептоміцета чисельність їх зростала в �2 разів, у інших 
варіантах досліду спостерігалось незначне їх зростання – у �,�-4 
рази порівняно з контролем.�
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�аб�иц� ��� �исельність грибів та стрептомі�етів ризос�ери 
п�ени�і ярої при застосуванні мікробних компози�і�

Варіант досліду �риби,  
тис.� �У� в � г ґрунту

Стрептоміцети  
млн �У� в � г ґрунту

�онтроль �,2 ± 0,� �,6 ±0,�

Ave ��,� ±4,4 6,� ±0,�

Str �,� ±0,6 22,0 ±�,�

Az + В.�m�� �,� ±�,� 2,2 ±0,�

Az + В.�m�� + Ave 6�,� ±�,� �,2 ± 0,4

Вивчали також розвиток мікроорганізмів, які відігра�ть 
важливу роль у трансформації органічних речовин ґрунту та 
сполук азоту і фосфору.� �тримані нами дані свідчать �рис.� ��, �о 
при внесенні в ґрунт усіх досліджуваних композицій збільшується 
кількість педотрофних мікроорганізмів.� Найбільшо� �у 2� рази 
більша, ніж у контролі� їх чисельність була при внесенні аверкому в 
комплексі з ��� chroococcum і B�� m�gat�rium.� У всіх інших варіантах 
чисельність педотрофів переви�увала показники контрол� в �-� 
разів.�

�ількість амілолітичних мікроорганізмів зросла удвічі порів- амілолітичних мікроорганізмів зросла удвічі порів-амілолітичних мікроорганізмів зросла удвічі порів- мікроорганізмів зросла удвічі порів-мікроорганізмів зросла удвічі порів- зросла удвічі порів-зросла удвічі порів- удвічі порів-удвічі порів- порів-порів-
няно з контролем у всіх варіантах досліду.� з контролем у всіх варіантах досліду.�з контролем у всіх варіантах досліду.� контролем у всіх варіантах досліду.�контролем у всіх варіантах досліду.� у всіх варіантах досліду.�у всіх варіантах досліду.� всіх варіантах досліду.�всіх варіантах досліду.� варіантах досліду.�варіантах досліду.� досліду.�досліду.�.�

Відомо, �о завдяки діяльності амоніфікувальних мікроор-
ганізмів відбувається мінералізація органічного азоту, білків та 
продуктів їх розкладу.� �к видно з рисунка, внесені мікробні компо-
зиції сприяли підви�енн� вмісту амоніфікувальних мікроорганіз-
мів.� Так, їх кількість при внесенні ��� chroococcum + B�� m�gat�rium 
окремо та в комплексі з аверкомом збільшувалася у 4� разів 
порівняно з контролем.� �ростання чисельності амілолітичних і 
амоніфікувальних мікроорганізмів вказує на збагачення ґрунту 
поживними речовинами.�

Слід відмітити значне – у ��0 разів порівняно з контролем 
– підви�ення кількості фосфатмобілізувальних мікроорганізмів за 
сумісної обробки аверкомом + ��� chroococcum + B�� m�gat�rium.�

Таким чином, нами виявлене значне збільшення чисель-
ності педотрофних, амілолітичних, амоніфікувальних і фосфатмо-
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білізувальних мікроорганізмів за сумісної обробки аверкомом + 
��� chroococcum + B�� m�gat�rium.� Можливо, це зумовлено наявніст� 
поживних і біологічно активних речовин, внесених з культурами, 
які й використовувалися мікроорганізмами ґрунту як додаткові 
джерела живлення, �о сприяло збільшенн� їх кількості.�

Рис�� ��� Чисе�ьність мік�����ані�мі� �сн��них ек������
т��фічних ��уп �и��сфе�и пш�ениці ���ї �и��сфе�и пш�ениці ���ї 

� – пед�т��фи; � – амі���ітичні мік�����ані�ми; � – ам�ні�
фіку�а�ьні мік�����ані�ми; � – ф�сфатм�бі�і�у�а�ьпі мік�����а�
ні�ми��

Трансформація сполук вуглец� в природі тісно пов�язана 
з рухом речовин та енергії в біоценозах.� Початково� ланко� в 
ланц�зі кругообігу вуглец� в ґрунті є деструкція органічних ре-
човин, �о синтезу�ться ви�ими рослинами.� Відмерлі рослинні 
рештки, зокрема клітковина, в ґрунті підда�ться розкладу, за-
вдяки цел�лозоруйнівним мікроорганізмам.� �ані �одо впливу 
мікробних композицій на чисельність цел�лозоруйнівних мікро-
організмів �бактерій, грибів, стрептоміцетів� наведені на рис.� 2.� 2.� 
�ількість цел�лозоруйнівних бактерій при застосуванні аверкому 
та мікробного композиційного препарату зростала у �0 разів, 
чисельність же грибів при внесенні живих культур ��� av�rmitilis та 
��� chroococcum + B�� m�gat�rium – у �-� разів.� В той же час кількість 
цел�лозоруйнівних стрептоміцетів змін�валась несуттєво.�
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Рис���� ��� Чисе�ьність це�������уйні�них мік�����ані�мі�Чисе�ьність це�������уйні�них мік�����ані�мі� це�������уйні�них мік�����ані�мі�це�������уйні�них мік�����ані�мі� мік�����ані�мі�мік�����ані�мі�  
�и��сфе�и пш�ениці ���ї пш�ениці ���їпш�ениці ���ї ���ї���ї

� – це�������уйні�ні бакте�ії; � – ��иби; � – ст�епт�міце�це�������уйні�ні бакте�ії; � – ��иби; � – ст�епт�міце� бакте�ії; � – ��иби; � – ст�епт�міце�бакте�ії; � – ��иби; � – ст�епт�міце�; � – ��иби; � – ст�епт�міце���иби; � – ст�епт�міце�; � – ст�епт�міце�ст�епт�міце�
ти; чисе�ьність мік�����ані�мі� – �У� (м�н/� ґ�унту�; чисе�ьність мік�����ані�мі� – �У� (м�н/� ґ�унту�чисе�ьність мік�����ані�мі� – �У� (м�н/� ґ�унту� мік�����ані�мі� – �У� (м�н/� ґ�унту�мік�����ані�мі� – �У� (м�н/� ґ�унту� – �У� (м�н/� ґ�унту��У� (м�н/� ґ�унту� (м�н/� ґ�унту�м�н/� ґ�унту�/� ґ�унту�� ґ�унту� ґ�унту�ґ�унту��

�ослідження показали, �о зазначені мікробні композиції 
сприяли розвитку як мікрофлори ризосфери пшениці ярої, так і 
самих рослин, – спостерігалося збільшення кореневої і наземної 
маси �рис.� �, табл.� 2�.� �к видно з рисунка, в усіх варіантах досліду �, табл.� 2�.� �к видно з рисунка, в усіх варіантах досліду 
відмічається збільшення довжини та маси коренів рослин відносно 
контрол�, �о, можливо, сприяє зростанн� адсорбційної поверхні і 
як наслідок – надходженн� більшої кількості доступних поживних 
речовин.� Так, у варіантах з використанням ��� chroococcum + 
B�� m�gat�rium окремо та в композиції з аверкомом довжина коренів 
і стебел збільшувалася відповідно на 4�-64 та �6-�4 %, порівняно 
з контролем.� Приріст кореневої і наземної маси рослин становив 
відповідно 2�-62 та ��-�4 % у варіантах за сумісної обробки 
��� chroococcum + B�� m�gat�rium + аверком і при внесенні культури 
стрептоміцета.�

У дослідних варіантах спостерігалося зниження чисельності 
паразиту�чих фітонематод �Dityl�nchus dipsaci �стеблова��� 
Pratyl�nchus prat�nsis�� Tyl�nchorbynchus dubius�� H�licotyl�nclu�s 
dihyst�ra�� Paratyl�nclu�s nanus�.� Так, при обробці ��� chroococcum 
+ B�� m�gat�rium чисельність нематод знижувалась на �0 %, а при 
застосуванні окремо аверкому та культури стрептоміцета на �0-
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�� % порівняно з контролем [�].�

Рис�� ��� ��п�и� к�мп��иційних п�епа�аті� на к��ене�у систему ��� ��п�и� к�мп��иційних п�епа�аті� на к��ене�у систему 
пш�ениці ���ї

� – к�нт���ь (бе� �б��бки��� � – а�е�к�м�� � – ку�ьту�а 
��� av�rmitilis�� � – суспен�і� к�ітин ��� chroococcum + B�� m�gat�rium�� 
� – сумісна �б��бка а�е�к�м�м + ��� chroococcum + B�� m�gat�rium��

�аб�иц� ��� Вплив мікробних компози�і� на розвиток п�ени�і 
ярої сорту Колективна 3
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�онтроль 
�без оброки� �0,�±0,� �00 �6±2,0 �00 0,�±0,0� �00 �,�±0,4 �00

Ave �2±0,� ��� 2�±�,� �6� 0,��±0,0� �� 2,6±0,� �44
Str ��,4±0,� ��� 22±2,0 ��� �,�±0,2 �62 �,�±0,� ��4
Az + B.� m.� �4,6±0,� �4�� 2�±2,� ��6 0,��±0,� �� 2,�±0,� �64
Az + B.� m.� + 
Ave �6,�±�,6 �64 ��±�,� ��4 �,��±0,� �2� 2,�±0,6 ���
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Таким чином, мікробні композиційні препарати, до складу 
яких входять аверком та агрономічно важливі мікроорганізми 
���� chroococcum і B�� m�gat�rium� в різних співвідношеннях, 
позитивно вплива�ть на розвиток ризосферної мікрофлори та 
ріст рослин пшениці ярої.� При використанні живої культури 
��� av�rmitilis�� av�rmitilis av�rmitilis та аверкому спостерігається значне зниження 
чисельності паразитичних нематод.� �важа�чи на підви�ення 
чисельності представників ризосферної мікрофлори пшениці 
ярої та зменшення кількості паразитичних фітонематод в ґрунті, 
перспективним може бути застосування досліджуваних композицій 
як додаткових джерел живлення ґрунтової мікрофлори та рослин 
для збагачення ґрунту біологічно активними сполуками і захисту 
рослин від паразитів.�
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�сс�ед��а��сь ��и�ние на мик��ф���у �и��сфе�ы пш�еницы 
�����й к�мп��ици�нных п�епа�ат���� � с�ста� к�т��ых �х�д�т 
мик�����ани�мы� а��тфикси�у�щие (�zotobact�r chroococcum����zotobact�r chroococcum��� chroococcum���chroococcum��� 
ф�сфатм�би�и�и�у�щие (Bacillus m�gat�rium��� ст�епт�мицет m�gat�rium��� ст�епт�мицетm�gat�rium��� ст�епт�мицет 
(�tr�ptomyc�s av�rmitilis��� п��дуци�у�щий а�е�мектины – �еще� av�rmitilis��� п��дуци�у�щий а�е�мектины – �еще�av�rmitilis��� п��дуци�у�щий а�е�мектины – �еще�ы – �еще�
ст�а антипа�а�ита�н��� дейст�и��� а также п�епа�ат а�е�к�м�� 
��ка�ан� их п���жите�ьн�е дейст�ие на чис�енн�сть �и��сфе��
ных мик�����ани�м�� �сн��ных эк������т��фических ��упп и ��ст 
пш�еницы �����й�� �тмечен� �начите�ьн�е уменьш�ение к��иче�
ст�а па�а�итических немат�д (Dityl�nchus dipsaci�� Pratyl�nchusDityl�nchus dipsaci�� Pratyl�nchus 
prat�nsis�� Tyl�nchorbynchus dubius�� H�licotyl�nclu�s dihyst�ra�� 
Paratyl�nclu�s nanus� � п�ч�е �и��сфе�ы п�д ��и�нием ку�ьту�ы 
ст�епт�мицета и а�е�к�ма��

�л�чев�е слова� �и��сфе�ные мик�����ани�мы�� бакте�и�
а�ьные к�мп��иции�� пш�еница ����а��� фит�немат�ды�� а�е�к�м��
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THE INFLUENCE OF MICROBIAL COMPOSITIONAL 
PREPARATIONS ON RHIZOSPHERIC MICROFLORA 
OF SPRING WHEAT
Biliavska L�O��� Kozyritska V�E��� Valagurova E�V��� 
Iutynska ����
Zabolotny Іnstitute of Microbiology and Virology, NAS of Ukraine,y Іnstitute of Microbiology and Virology, NAS of Ukraine, 
Kyiv 

It has been studied the effect of microbial compositional prepa�
rations which consist of such microorganisms as nitrog�n fixingof such microorganisms as nitrog�n fixingf such microorganisms as nitrog�n fixing such microorganisms as nitrog�n fixing microorganisms as nitrog�n fixing 
(�zotobact�r chroococcum��� phosphat� mobilizing (Bacillus m�gat�ri�bilizing (Bacillus m�gat�ri�ilizing (Bacillus megateri�
um��� str�ptomyc�t� (�tr�ptomyc�s av�rmitilis� – a produc�r of antpara�a produc�r of antpara�producer of antpara�
sitic av�rm�ctins compl�x�� and pr�paration �v�rcom upon microflora of�� and pr�paration �v�rcom upon microflora of and pr�paration �v�rcom upon microflora of 
spring wh�at  roots�� It has b��n d�monstrat�d th�ir positiv� influ�nc� oninflu�nc� on on 
th� microorganism quantity of som� �cology�trophical groups as w�llof som� �cology�trophical groups as w�llf som� �cology�trophical groups as w�lls w�ll 
as on growth of spring wh�at roots and st�ms�� B�cid�s this�� th� sig� growth of spring wh�at roots and st�ms�� B�cid�s this�� th� sig� of spring wh�at roots and st�ms�� B�cid�s this�� th� sig�spring wh�at roots and st�ms�� B�cid�s this�� th� sig�
nificant d�cr�as� of parasitic n�matod� quantity (Dityl�nchus dipsaci�� 
Pratyl�nchus prat�nsis�� Tyl�nchorbynchus dubius�� H�licotyl�nclu�s di�
hyst�ra�� Paratyl�nclu�s nanus� in rhizosph�ric soil und�r th� influ�nc�th� influ�nc� 
of th� str�ptomyc�t� cultur� and antparasitic pr�paration “�v�rcom” 
has b��n mark�d��

Key words� rhizosph�ric microorganisms�� microbial compositio�
ns�� spring wh�at�� phyton�matod�s�� �v�rcom��


