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УДК 553.98:528.8

МЕТОДИКА УТОЧНЕННЯ КОНТУРУ
ПОКЛАДУ ВУГЛЕВОДНІВ ЗА ДИСТАНЦІЙНИМИ,
ГЕОЛОГО-ГЕОФІЗИЧНИМИ ДАНИМИ ТА ДАНИМИ

НАЗЕМНОГО СПЕКТРОМЕТРУВАННЯ РОСЛИННОСТІ

О.В. Титаренко
(ЦАКДЗ ІГН НАН України, Київ)

Приводиться методика уточнення контуру покладу вуглеводнів за дис-
танційними, геолого-геофізичними даними та даними наземного спектромет-
рування рослинності.

Приводится методика уточнения контура залежи углеводорода по
дистанционным, геолого-геофизическим данным и данным наземного спек-
трометрирования растительности.

It is featured the technique to refine hydrocarbon pool contour line upon remotely
sensed, geological, geophysical, and  vegetation ground spectrometry data.

Åíåðãåòè÷í³ ïîòðåáè ñóñï³ëüñòâà ó çíà÷í³é ì³ð³ çàáåñïå÷ó-
þòüñÿ çà ðàõóíîê ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, çîêðåìà, íàôòè òà ãàçó.
Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîñò³éíî àêòóàëüíèì º ðàö³îíàëüíå âèêîðè-
ñòàííÿ ðîçâ³äàíèõ ðåñóðñ³â, ïîøóê òà ïðîãíîçóâàííÿ íîâèõ
ðîäîâèù, äëÿ ÷îãî ðîçðîáëÿþòüñÿ â³äïîâ³äí³ òåõíîëîã³¿. Ñåðåä
òàêèõ íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè ââàæàþòüñÿ òåõíîëîã³¿ ïðî-
ãíîçó ïîêëàä³â íàôòè òà ãàçó ³ç çàëó÷åííÿì ìàòåð³àë³â äèñòàí-
ö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ) ó êîìïëåêñ³ ç ãåîëîãî-ãåî-
ô³çè÷íèìè äàíèìè òà äàíèìè íàçåìíîãî ñïåêòðîìåòðóâàííÿ
ðîñëèííîãî ïîêðèâó, ÿê³ ñüîãîäí³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ
é äîëó÷àþòüñÿ íàôòîãàçîðîçâ³äóâàëüíèìè îðãàí³çàö³ÿìè.

Òåîðåòè÷í³ ïåðåäóìîâè ìåòîäèêè, ùî ïðîïîíóºòüñÿ, áàçó-
þòüñÿ íà òàêèõ ïîëîæåííÿõ:

 ãåíåòè÷íèé çâ’ÿçîê ëàíäøàôò³â ç ðîçòàøîâàíèìè ï³ä íèìè
ïîêëàäàìè âóãëåâîäí³â;
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 ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàí ðîñëèí òà ´ðóíò³â òà ¿õí³õ îïòè÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê âèçíà÷àþòüñÿ ñóêóïí³ñòþ ôàêòîð³â íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà. Òàêèìè ôàêòîðàìè º àíîìàëüí³ ãåîëîã³÷í³,
ãåîô³çè÷í³, ãåîõ³ì³÷í³ ³ á³îõ³ì³÷í³ ïîëÿ íàä ³ â îêîë³ ïîêëàä³â
âóãëåâîäí³â;

 ñïåêòðàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè ðîñëèííîãî ïîêðèâó ìîæóòü
áóòè çàðåºñòðîâàí³ àåðîêîñì³÷íèìè ³ íàçåìíèìè ìåòîäàìè [1, 2].

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäÿòüñÿ â äâà åòàïè. Ïåðøèé åòàï — ³íòåã-
ðàö³ÿ äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ ç ãåîìîðôîñòðóê-
òóðíèìè òà ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèìè äàíèìè íà ðàéîí äîñë³ä-
æåííÿ, íà îñíîâ³ ÷îãî îáèðàþòüñÿ ìàðøðóòè äëÿ íàçåìíîãî
ñïåêòðîìåòðóâàííÿ. Äðóãèé åòàï — îòðèìàííÿ òà àíàë³ç ñïåê-
òðàëüíèõ îçíàê ðîñëèííîñò³ âçäîâæ îáðàíèõ ìàðøðóò³â äëÿ
óòî÷íåííÿ êîíòóðó ïîêëàäó âóãëåâîäí³â.

Êàðòóâàííÿ ãðàíèö³ ïîêëàäó âóãëåâîäí³â ïðîïîíóºòüñÿ âè-
êîíóâàòè ó íàñòóïí³é ïîñë³äîâíîñò³ (ðèñ. 1).

Äëÿ âèêîíàííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ áàãà-
òîñïåêòðàëüí³ (ã³ïåðñïåêòðàëüí³), ðàä³îëîêàö³éí³ àåðîêîñì³÷í³
çîáðàæåííÿ (Landsat/ETM+, EOS/ASTER, SPOT/HRS, IRS/
LISS, ALOS/AVNIR-2, Ìîí³òîð/ÐÄÑÀ, ERS/ASAR, EO1/
Hyperion, PROBA/CHRIS òà ³íø³).

Âèêîðèñòîâóþòüñÿ äàí³ ùîäî ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ ³ ãåîìîð-
ôîëîã³÷íèõ îçíàê, ÿê³ çàëó÷àþòüñÿ äëÿ ³íòåãðàö³¿ ç äèñòàíö³é-
íèìè äàíèìè [3]:

 òîïîãðàô³÷í³ êàðòè ìàñøòàáó 1:100 000 — 1:10 000;
 öèôðîâèé ðåëüºô òåðèòîð³¿ äîñë³äæåííÿ;
 ðîçïîä³ë òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ íà ìîìåíò çéîìêè;
 ñòðóêòóðí³ êàðòè ïî ïðîäóêòèâíèì â³äáèâíèì ãîðèçîíòàì

ìàñøòàá³â 1:10 000 — 1:50 000;
 ãåîëîãî-ïðîìèñëîâ³ äàí³ ïðî ïðîäóêòèâí³ñòü ñâåðäëîâèí;
 ãåîëîã³÷í³ ðîçð³çè;
 ñòðàòèãðàô³÷í³ êîëîíêè;
 äàí³ íàçåìíèõ òà äèñòàíö³éíèõ ôîòîìåòðóâàíü;
 ³íôîðìàö³ÿ ïðî ãåîåêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ â ðàéîíàõ äîñë³-

äæåíü.
Çà ðåçóëüòàòàìè îáðîáêè äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ

Çåìë³ ñêëàäàþòüñÿ êàðòè îïòè÷íèõ àíîìàë³é íàä ïîêëàäàìè
âóãëåâîäí³â [4].
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Збір та обробка даних 
дистанційного зондування 

Землі 

Збір та аналіз геолого-
геофізичних та 
структурно-

геоморфологічних даних 

Виділення оптичних 
аномалій 

Вивчення висотного і  
блокових полів ландшафту 

(структурно-геоморфологіч-
ні дослідження) 

Просторова регуляризація даних 

Інтеграція даних 

Об’єктно-орієнтована сегментація даних 
дистанційного зондування 

Вибір маршрутів для проведення наземного  
спектометрування рослинності 

Наземне спектрометрування 

Статистичне розділення спектрограм 
рослинності вздовж обраних маршрутів 

Складання карти, що уточнює межі  
контуру нафтогазоносності 

Ðèñ. 1. Ìåòîäèêà óòî÷íåííÿ êîíòóðó ïîêëàä³â âóãëåâîäí³â
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Ïðîâîäèòüñÿ ï³äãîòîâêà òîïîîñíîâè, âèì³ðþºòüñÿ âèñîòíå
ïîëå ðåëüºôó ì³ñöåâîñò³, âèâ÷àºòüñÿ ñòðóêòóðà ðåëüºôó, âèçíà-
÷àþòüñÿ ìåæ³ áëîêîâèõ ïîë³â, áóäóþòüñÿ êàðòè áëîêîâèõ ³
âèñîòíèõ ïîë³â ëàíäøàôòó, ñêëàäàºòüñÿ çâåäåíà êàðòà ëàíä-
øàôòíèõ àíîìàë³é, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïîêëàäàìè âóãëåâîäí³â. Äëÿ
äîñë³äæåííÿ âïëèâó ôàêòîð³â ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ê³ëüê³ñí³ ìîðôîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè çåìíî¿ ïîâåðõí³.

Âñ³ íàÿâí³ ïîâåðõí³ äèñòàíö³éíèõ òà ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ
äàíèõ ïîòðåáóþòü ïðîñòîðîâî¿ ðåãóëÿðèçàö³¿, òîáòî ïðèâåäåí-
íÿ äî ñï³ëüíîãî ãåîïðîñòîðîâîãî ðàñòðó [5, 6].

Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ, âèêîíóºòüñÿ ñåãìåíòàö³ÿ çí³ìêà,
ùî äîçâîëÿº âèä³ëèòè îäíîð³äí³ ä³ëÿíêè ì³ñöåâîñò³ òàêèì
÷èíîì, ùîá ó ìåæàõ âèä³ëåíèõ ñåãìåíò³â áóëè îäíîð³äí³ ôàö³¿
ðîñëèííîñò³. Ïðè òàêîìó ï³äõîä³ ïîá³÷í³ ôàêòîðè — âèäè òà
â³ê ðîñëèííîñò³, ô³òîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè òà ³íø³, ùî âïëèâà-
þòü íà ñïåêòðîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ðîñëèííîñò³, áóäóòü
ì³í³ì³çîâàí³.

Ó âèä³ëåíèõ îäíîð³äíèõ ñåãìåíòàõ äëÿ äîñë³äæåííÿ âèáèðà-
þòüñÿ ìàðøðóòè ïðîñòîðîâîãî ïåðåòèíó ìåæ³ íàôòîãàçîíîñíî¿
ä³ëÿíêè, ÿê³ âèìàãàþòü ïîäàëüøèõ íàçåìíèõ ñïåêòðîìåòðè÷-
íèõ âèì³ð³â ðîñëèííîãî ïîêðèâó. Íàçåìíå ñïåêòðîìåòðóâàííÿ
ðîñëèííîñò³ îäíîãî òèïó âçäîâæ îáðàíèõ ìàðøðóò³â âèêî-
íóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñó÷àñíîãî ïîëüîâîãî ñïåêòðîìåòðà
FieldSpec-3FR ç ³íòåãðóþ÷îþ ñôåðîþ RTS-3ZC.

Âèçíà÷åííÿ ãðàíèö³ êîíòóðó ïîêëàäó âóãëåâîäí³â çä³éñíþºòü-
ñÿ çà îçíàêîþ ñòàòèñòè÷íî¿ â³äîêðåìëþâàíîñò³ â³äïîâ³äíèõ
ñïåêòðîãðàì ðîñëèííîãî ïîêðîâó.

Ìåæà êîíòóðó íàôòîãàçîíîñíîñò³ âèÿâëÿºòüñÿ øëÿõîì ïî-
ñë³äîâíîãî îö³íþâàííÿ ³ìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêè äëÿ âñ³õ òî÷îê
ñïåêòðîìåòðóâàííÿ òà âèáîðó ò³º¿, äëÿ ÿêî¿ ³ìîâ³ðí³ñòü ðîçä-
³ëåííÿ ñïåêòðîãðàìì áóäå ìàêñèìàëüíîþ. Ç’ºäíàâøè îòðèìàí³
òî÷êè äëÿ óñ³õ ìàðøðóò³â, ñêëàäàºòüñÿ êàðòà óòî÷íåíîãî êîí-
òóðó ïîêëàäó âóãëåâîäí³â.

Íà ðèñ. 2 íàäàíî ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ ïðèâåäåíî¿ ìåòîäè-
êè äëÿ óòî÷íåííÿ êîíòóðó ïîêëàäó âóãëåâîäí³â íà òåðèòîð³¿
Ñõ³äíîðîã³íö³âñüêîãî ðîäîâèùà.
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Ðèñ. 2. Ïðèêëàä  óòî÷íåííÿ êîíòóðó ïîêëàäó âóãëåâîäí³â íà òåðèòîð³¿
Ñõ³äíîðîã³íö³âñüêîãî ðîäîâèùà
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Òàêèì ÷èíîì, äëÿ âèð³øåííÿ çàäà÷³ óòî÷íåííÿ êîíòóðó
ïîêëàäó âóãëåâîäí³â ìîæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè ³íòåãðàö³þ äè-
ñòàíö³éíèõ, ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ äàíèõ ç äàíèìè íàçåìíîãî
ñïåêòðîìåòðóâàííÿ ðîñëèííîñò³.

Ïðîâåäåí³ â ÖÀÊÄÇ ²ÃÍ ÍÀÍ Óêðà¿íè ïîëüîâ³ äîñë³äæåí-
íÿ ñâ³ä÷àòü ïðî äîñòàòíþ åôåêòèâí³ñòü çàïðîïîíîâàíî¿ ìåòî-
äèêè — ï³äòâåðäæóâàí³ñòü íà ð³âí³ 75%.

Ìåòîäèêà çàáåçïå÷óº âèñîêó îïåðàòèâí³ñòü ³ åêîíîì³÷íó
åôåêòèâí³ñòü ó ïîð³âíÿíí³ ç ðîçâ³äóâàëüíèì áóð³ííÿì ³ äåìîí-
ñòðóº âèñîêó ïðîãíîçíó â³ðîã³äí³ñòü.

Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ïîâèíí³ áóòè ïðèñâÿ÷åí³ òåîðåòè÷-
íîìó îá´ðóíòóâàííþ ô³çè÷íèõ ìåõàí³çì³â ôîðìóâàííÿ ñïåêò-
ðàëüíèõ àíîìàë³é íàä ðîäîâèùàìè âóãëåâîäí³â, à òàêîæ ðîç-
ðîáö³ íîâèõ ìîäåëåé äîáóâàííÿ ³íôîðìàòèâíèõ îçíàê ç
ïåðâèííèõ ñïåêòðîãðàì.

* * *

1. Áðóêñ Ð.Ð. Áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ïîèñêîâ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ / Ð.Ð. Áðóêñ. — Ì.: Íåäðà, 1986. — 311 ñ.

2. Ôèòîèíäèêàöèÿ â äèñòàíöèîííûõ èññëåäîâàíèÿõ /
ß.È. Ìîâ÷àí, Â.À. Êàíåâñêèé, Â.Ä. Ñåìè÷àåâñêèé è äð. — Ê.:
Íàóê. äóìêà, 1993. — 306 ñ.

3. Àðõ³ïîâ Î.². Êàðòóâàííÿ ãðàíèöü íàôòîãàçîíîñíèõ ä³ëÿ-
íîê çà äàíèìè íàçåìíîãî ñïåêòðîìåòðóâàííÿ / Î.². Àðõ³ïîâ,
Ñ.À. Ñòàíêåâè÷, Î.Â. Òèòàðåíêî // Òåîðåòè÷í³ òà ïðèêëàäí³
àñïåêòè ãåî³íôîðìàòèêè. — Ê.: Âñåóêðà¿íñüêà àñîö³àö³ÿ ãåî-
³íôîðìàòèêè, 2009. — Ñ. 123—131.

4. Àëãîðèòì³÷íå îö³íþâàííÿ ³íôîðìàòèâíîñò³ îïòè÷íèõ òà
ãåîõ³ì³÷íèõ îçíàê-³íäèêàòîð³â ïîêëàä³â âóãëåâîäí³â / Ò.Î. Àðõ³-
ïîâà, Î.². Àðõ³ïîâ, Î.Â. Òèòàðåíêî, Ì.Î. Ïîïîâ // Ìàòåð³àëè
äîïîâ³äåé Ïåðøî¿ Âñåóêðà¿íñüêî¿ êîíôåðåíö³¿ «Àåðîêîñì³÷í³
ñïîñòåðåæåííÿ â ³íòåðåñàõ ñòàëîãî ðîçâèòêó òà áåçïåêè». — Ê.:
Íàóê. äóìêà, 2008. — Ñ. 227—229.

5. Ïèâíÿê Ã.Ã. ÃÈÑ-òåõíîëîãèÿ èíòåãðèðîâàííîãî àíàëèçà
ðàçíîðîäíûõ è ðàçíîóðîâíåâûõ ãåîäàííûõ / Ã.Ã. Ïèâíÿê,
Á.Ñ. Áóñûãèí, Ñ.Ë. Íèêóëèí // Äîïîâ³ä³ Íàö³îíàëüíî¿ àêà-
äåì³¿ íàóê Óêðà¿íè, 2007. — ¹ 7. — Ñ. 115—123.



55

ÏðåðîìàíòèçìÐîçä³ë 1. Åêîëîã³÷íà áåçïåêà

6. Íîâûå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äèñòàíöèîííûõ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïðè íåôòåãàçîïîèñêîâûõ ðàáîòàõ /
À.È. Àòàêîâ, Þ.Í. Ãîëîëîáîâ, Â.Ã. Ìàâðè÷åâ è äð. // Ìàòå-
ðèàëû 8-îé Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåí-
öèè «Ãåîèíôîðìàòèêà â íåôòåãàçîâîé è ãîðíîé îòðàñëÿõ». —
Ì.: ÃÈÑÀ, 2007. — CD.

Îòðèìàíî: 7.06.2010 ð.


	EB-5-2010-3 верстка.pdf



