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ÏðåðîìàíòèçìÐîçä³ë 1. Åêîëîã³÷íà áåçïåêà

ÓÄÊ 001.573.681

ÎÄÈÍ IÇ ÌÅÒÎÄIÂ ÄÎÑËIÄÆÅÍÍß
I ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎ¯ ÎÖIÍÊÈ

ÅÊÎËÎÃI×ÍÎÃÎ ÑÒÀÍÓ ÐÅÃIÎÍÓ

Î. À. Êîòîâåíêî, êàíä. òåõí. íàóê
Î. Þ. Ì³ðîøíè÷åíêî

(Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
áóä³âíèöòâà ³ àðõ³òåêòóðè)

Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä äîñë³äæåííÿ òà îö³íþâàííÿ ñòàíó ðåã³î-
íàëüíèõ ïðîìèñëîâèõ åêîñèñòåì, ùî áàçóºòüñÿ íà ôîðìàë³çîâàíîìó
ï³äõîä³ äî ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó ðåã³îíó. Äëÿ âèçíà÷åííÿ
êîìïëåêñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ñòàíó ðåã³îíàëüíî¿ åêîñèñòåìè â³äíîñíî
ïðèðîäîêîðèñòóâà÷à çàïðîïîíîâàíî ïðîâîäèòè ¿õ êëàñèô³êàö³þ çà
êîìïëåñíèì êðèòåð³ºì, ÿêèé âðàõîâóº êðèòåð³é ñòàíó ïðèðîäíî-ðåñóð-
ñíîãî ïîòåíö³àëó ðåã³îíó, ïîòåíö³àë òåõíîãåííîãî ãåîõ³ì³÷íîãî âïëè-
âó ³ êðèòåð³é ïîòåíö³àëüíî¿ íåáåçïåêè îá�ºêò³â ïðîìèñëîâî¿ ï³äñèñòå-
ìè ðåã³îíàëüíî¿ ïðîìèñëîâî¿ åêîñèñòåìè

Ïðåäëîæåí ìåòîä èññëåäîâàíèÿ è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðåãèîíàëüíûõ
ïðîìûøëåííûõ ýêîñèñòåì, áàçèðóþùèéñÿ íà ôîðìàëèçîâàííîì ïîäõîäå
ê ïîíÿòèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîìï-
ëåêñíîé õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîñèñòåìû îòíîñè-
òåëüíî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü èõ êëàññèôèêà-
öèþ ïî êîìïëåêñíîìó êðèòåðèþ, ó÷èòûâàþùåìó êðèòåðèé ñîñòîÿíèÿ
ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíà, ïîòåíöèàë òåõíîãåííîãî ãåî-
õèìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ è êðèòåðèé ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè îáúåêòîâ
ïðîìûøëåííîé ïîäñèñòåìû ðåãèîíàëüíîé ïðîìûøëåííîé ýêîñèñòåìû

The method of region industrial ecosystems research and evaluation which
based on formalized approach for region ecological potential is suggested. For
the definition of complex characteristics of regional ecosystem concerning nature
use, their classification is suggested to conduct. Classification is conducting over
the complex criterion, which account the criterion of nature resources regional
potential state, technogenical geochemical influence potential of industrial
subsystems influence on nature components of industrial ecosystems and criterion
of industrial subsystems regional industrial ecosystems object�s potential dangerous

 Î. À. Êîòîâåíêî, Î. Þ. Ì³ðîøíè÷åíêî, 2008
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Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîìïëåêñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ñòàíó ðåã³îíàëüíî¿
ïðîìèñëîâî¿ åêîñèñòåìè ñòîñîâíî ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ ïðîïîíóºòüñÿ
ïðîâîäèòè ¿õíþ êëàñèô³êàö³þ çà êîìïëåêñíèì êðèòåð³ºì

F = F (F1, F2, F3),               (1)

äå F1 = F1
1+ F1

2 � êðèòåð³é ñòàíó ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíö³àëó
ðåã³îíó; F2 � êðèòåð³é òåðèòîð³àëüíî¿ îñîáëèâîñò³ ãåîõ³ì³÷íîãî âïëèâó
ïðîìèñëîâî¿ ï³äñèñòåìè íà ïðèðîäí³ êîìïîíåíòè åêîëîã³÷íî¿ ï³äñèñ-
òåìè ðåã³îíàëüíî¿ ïðîìèñëîâî¿ åêîñèñòåìè (ïîòåíö³àë òåõíîãåííîãî
ãåîõ³ì³÷íîãî âïëèâó); F3 � êðèòåð³é ïîòåíö³àëüíî¿ íåáåçïåêè îá�ºêò³â
ïðîìèñëîâî¿ ï³äñèñòåìè ðåã³îíàëüíî¿ ïðîìèñëîâî¿ åêîñèñòåìè.

Êðèòåð³é F1
1 ñêëàäàºòüñÿ ç ïîòåíö³àëó ðåñóðñ³â, ùî âèçíà÷àºòü-

ñÿ çàáåçïå÷åí³ñòþ ðåã³îí³â ì³íåðàëüíèìè, ïàëèâíèìè, âîäíèìè òà
çåìåëüíèìè ðåñóðñàìè. Öåé ïîêàçíèê âèçíà÷àºòüñÿ íà ð³âí³ äåð-
æàâè, òîáòî º ïîêàçíèêîì ñóòî åêîíîì³÷íèì. Òîìó ïðîïîíóºòüñÿ
äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíö³àëó ïðîàíàë³çóâàòè
éîãî äðóãó ÷àñòèíó � åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë F1

2 ÿê îïîñåðåäêîâà-
íèé ïîêàçíèê ñòàíó ðàö³îíàëüíîñò³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ â ðåã³î-
íàëüí³é åêîñèñòåì³. Â³í ñêëàäàºòüñÿ ç íàñòóïíèõ ïîêàçíèê³â: åêî-
ëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó ´ðóíò³â, ùî º îñíîâíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ
ñòàíó ´ðóíò³â â ðåã³îíàëüí³é åêîñèñòåì³ ïðè ïåâíîìó âèä³ ïðèðî-
äîêîðèñòóâàííÿ, åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó âîäíîãî ñåðåäîâèùà òà
åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó àòìîñôåðè, à òàêîæ ïîêàçíèêà ð³âíÿ ëàí-
äøàôòíîãî àãëîìåðàòó ëàíäøàôò³â ðåã³îíó.

Âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó ´ðóíò³â ïðîâîäèòüñÿ çà
ïîêàçíèêàìè, íàâåäåíèìè â [2, 3].

Ïðîïîíóºòüñÿ áàëüíà îö³íêà êîæíîãî ç ñêëàäîâèõ åêîëîã³÷íîãî
ïîòåíö³àëó ´ðóíò³â. Çíà÷åííÿ ñêëàäîâèõ åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó ´ðóíò³â
³ â³äïîâ³äíèõ áàë³â íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. Åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë
´ðóíò³â ðîçðàõîâóòüñÿ ÿê ñåðåäíº çíà÷åííÿ çà 7 ïîêàçíèêàìè.

Åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë âîäíèõ îá�ºêò³â ðåã³îíó âèçíà÷àºòüñÿ çà
ìåòîäèêîþ, íàâåäåíîþ â [3]. Êëàñèô³êàö³ÿ âîäíèõ îá�ºêò³â çà
ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ òà áàëüíà îö³íêà ð³âíÿ ÿêîñò³ ïðèðîäíèõ
âîä íàâåäåíà â òàáëèö³ 2.

Åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë ïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà âèçíà÷àºòüñÿ çà
ìåòîäèêîþ, íàâåäåíîþ â [4]. Çàáðóäíåí³ñòü àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ
òà â³äïîâ³äíà áàëüíà îö³íêà çà ³íäåêñîì Ð íàâåäåíà â òàáëèö³ 3.
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Òàáëèöÿ 1

Åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë ́ ðóíò³â

Ð³âåíü ÿêîñò³
Íàçâà

²íòåãðàëüíèé
ïîêàçíèê ÿêîñò³ îö³íêà çíà÷åííÿ

1 2 3 4

>1,71 Óìîâíî ñïðèÿòëèâ³ 5

+1,70 ¸ � 1,70 Çàäîâ³ëüí³ 4

�1,70 ¸�5,09 Óìîâíî çàäîâ³ëüí³ 3

�5,10 ¸�8,49 Ïîã³ðøåí³ 2

Àãðîåêîëîã³÷íèé
ïîòåíö³àë

<� 8,50 Åêîëîã³÷íîãî ëèõà 1

<8,0 Â³äíîñíî ñïðèÿòëèâ³ 4

8,1¸14,0 Ïîì³ðíî çàáðóäíåí³ 3

14,1¸20,0 Çàáðóäíåí³ 2

Ñóìàðíà çàáðóä-
íåí³ñòü ´ðóíò³â çà
âì³ñòîì âàëîâèõ
ôîðì Co, Ni, Cu,
Pb, Cr, Zn

>20,0 Äóæå çàáðóäíåí³ 1

<4,0 Ïîì³ðíî çàáðóäíåí³ 5

4,1¸7,0 Çàáðóäíåí³ 4

7,1¸10,0 Äóæå çàáðóäíåí³ 3

10,1¸15,0 Íàäçâè÷àéíî
çàáðóäíåí³

2

Ðàä³àö³éíà
çàáðóäíåí³ñòü
´ðóíò³â öåç³ºì-137,
ñòðîíö³ºì-90,
³çîòîïàìè
ïëóòîí³þ >15,1 Åêîëîã³÷íîãî ëèõà 1

<40,0 Äóæå ñëàáîñò³éê³ 5
40,1¸50,0 Ñëàáîñò³éê³ 4

50,1¸60,0 Ñåðåäíüîñò³éê³ 3

60,1¸70,0 Ñò³éê³ 2

Ñò³éê³ñòü ´ðóíò³â

>70,1 Ñèëüíîñò³éê³ 1

-1,30¸ -0,50 Íèæ÷èé ñåðåäíüîãî 4

-0,49¸0,300 Ñåðåäí³é 3

0,31¸1,10 Âèùèé ñåðåäíüîãî 2

Ñòóï³íü óðàæåíî-
ñò³ òåðèòîð³é
íåñïðèÿòëèâèìè
ïðèðîäíî-
àíòðîïîãåííèìè
ïðîöåñàìè

1,11¸1,9 Âèñîêèé 1
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 1

Ñòóï³íü
çàáðóäíåííÿ

²íäåêñè ñóìàðíîãî
çàáðóäíåííÿ

Ð³âåíü
ÿêîñò³

Åêîëîã³÷íà îö³íêà
ÿêîñò³ âîäè

Äîïóñòèìà 0 � 5 5 ×èñòà
Ïîì³ðíà 5 � 10 4 Óìîâíî ÷èñòà
Ï³äâèùåíà 10 � 15 3

Âèñîêà 15 � 20 2
Äóæå âèñîêà >20 1

Çàáðóäíåíà
(øê³äëèâà äëÿ

ïèòíîãî âæèâàííÿ)

Òàáëèöÿ 2

Ã³ã³ºí³÷íà êëàñèô³êàö³ÿ âîäíèõ îá�ºêò³â çà ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ

Ñóìàðíà ìàêñèìàëüíà
çàáðóäíåí³ñòü

²íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê Ð Ð³âåíü ÿêîñò³ ïîâ³òðÿ

Äîïóñòèìèé 0¸3 5

Ñåðåäí³é 3¸12 4

Âèñîêèé 12¸24 3

Äóæå âèñîêèé 24¸48 2

Íàäçâè÷àéíî âèñîêèé >48 1

Òàáëèöÿ 3

Çàáðóäíåí³ñòü àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ çà ³íäåêñîì Ð

1 2 3 4

7,50¸ 8,0 Äóæå âèñîêèé 5

6,5¸7,5 Âèñîêèé 4

5,5¸6,5 Âèùèé ñåðåäíüîãî 3

4,5¸5,5 Ñåðåäí³é 2

3,5¸4,5 Íèçüêèé 1

Á³îïðîäóêòèâ-
í³ñòü çåìåëüíèõ
óã³äü

2,5¸3,5 Äóæå íèçüêèé <1

K
Y,

[ì/ð³ê]
T,

[ðîê³â]
Êàòåãîð³ÿ
íåáåçïåêè

Ð³âåíü
íåáåçïåêè

0,75¸1,0 >1 <3 Äóæå -
íåáåçïå÷í³

1

0,5 ¸

0,75

0,5  ̧1 Äî 5 Íåáåçïå÷í³ 3

Óñåðåäíåí³
îö³íêè
ñòóïåíÿ
íåáåçïåêè
ï³äòîï-
ëåííÿ

Äî 0,5 < 0,5 > 0,5 Ìàëî-
íåáåçïå÷í³

5
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Ïîòåíö³àë ëàíäøàôòíîãî àãëîìåðàòó ðåã³îíó âèçíà÷àâñÿ ÿê áàëüíà
îö³íêà îñíîâíèõ ³ºðàðõ³÷íèõ êëàñ³â ëàíäøàôò³â çà ¿õ ôóíêö³ÿìè
òà àíòðîïîãåííèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Êëàñè ëàíäøàôò³â [ ] òà ¿õ
áàëüíà îö³íêà íàâåäåí³ â òàáëèö³ 4.

Òàêèì ÷èíîì, óçàãàëüíåíèé åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë ðåã³îíó ìîæå
áóòè ïîäàíèé ó âèãëÿä³ òàáëèö³ 5.

Ùå îäí³ºþ, äóæå âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ (F3) â íàø ÷àñ
º âèçíà÷åííÿ ïîòåíö³éíî¿ íåáåçïåêè òåõí³÷íèõ îá�ºêò³â ðåã³îíàëü-
íî¿ ïðîìèñëîâî¿ åêîñèñòåìè ïðè äàíîìó âèä³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ
³ ¿õí³é âïëèâ íà íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå. Êëàñèô³êàö³ÿ

¹
ï/ï

Ëàíäøàôòè Êëàñè ëàíäøàôò³â
Åêîëîã³÷íèé

ïîòåíö³àë

1. Çàïîâ³äí³
Ìèñëèâñüêî-ïðîìèñëîâ³
Ë³ñîãîñïîäàðñüê³
Ðåêðåàö³éí³

Çàïîâ³äíî-

ðåêðåàö³éí³

5

2. Ëóêî-ïàñîâèùí³
Çåìëåðîáí³
Âîäîãîñïîäàðñüê³

Àãðîëàíäøàôòè 4

3. Ñåëèòåáí³
Äîðîæí³
Óðáàí³çîâàí³

Óðáàí³çîâàí³ 3

4. Ïðîìèñëîâ³ Ïðîìèñëîâ³ 2

5. Ã³ðíè÷îïðîìèñëîâ³ Ã³ðíè÷îïðîìèñëîâ³ 1

Òàáëèöÿ 4

Êëàñè ëàíäøàôò³â

¹
ï/ï

Íàçâà Çíà÷åííÿ

1. Åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë ´ðóíò³â 1¸5

2. Åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë âîäíèõ îá�ºêò³â 1¸5

3. Åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë ïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà 1¸5

4. Ïîòåíö³àë ëàíäøàôòíîãî àãëîìåðàòó ðåã³îíó 1¸5

Òàáëèöÿ 5

Åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë ðåã³îíó
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¹

ï/ï
Ïîêàçíèêè Êàòåãîð³ÿ ï³äïðèºìñòâà

Ð³âåíü
íåáåçïåêè

Áåçïå÷í³ 5
Ìàëîíåáåçïå÷í³ 4
Ñåðåäíüî¿ íåáåçïåêè 3
Íåáåçïå÷í³ 2

1 Ïîòåíö³éíî¿
íåáåçïåêè
òåõí³÷íèõ îá�ºêò³â

Îñîáëèâî íåáåçïå÷í³ 1
Ì³ñöåâà 5
Ðåã³îíàëüíà 3

2 Êàòåãîð³ÿ
òðàíñãðàíè÷íî¿
íåáåçïåêè
ï³äïðèºìñòâ

Äåðæàâíà 1

çà öèì êðèòåð³ºì ïðîâîäèòüñÿ çà äâîìà ïàðàìåòðàìè: ð³âåíü ïî-
òåíö³éíî¿ íåáåçïåêè ïðîìèñëîâî¿ ï³äñèñòåìè ðåã³îíàëüíî¿ ïðîìèñ-
ëîâî¿ åêîñèñòåìè, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ³íäåêñîì ïîòåíö³éíî¿ íåáåçïå-
êè. Äðóãèé ïàðàìåòð, ùî õàðàêòåðèçóº âïëèâ òåõí³÷íî¿ ï³äñèñòåìè
íà ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå ÿê ðåã³îíàëüíî¿ åêîñèñòåìè, òàê ³ ãëîáàëü-
íî¿ (äåðæàâíî¿) � ³íäåêñ ðåã³îíàëüíî¿ íåáåçïåêè (òðàíñãðàíè÷íà
ä³ÿ ïðîìèñëîâî¿ ï³äñèñòåìè ïðè ³íöèäåíòíèõ àâàð³ÿõ) [6]. Ö³
ïîêàçíèêè íàâåäåí³ â òàáëèö³ 6.

Òàáëèöÿ 6

Ïîêàçíèêè ïîòåíö³éíî¿ òà òðàíñãðàíè÷íî¿ íåáåçïåêè
òåõí³÷íèõ îá�ºêò³â

Òàêèé ï³äõ³ä äàº ìîæëèâ³ñòü ôîðìàë³çóâàòè ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷-
íîãî ïîòåíö³àëó ðåã³îíàëüíî¿ ïðîìèñëîâî¿ åêîñèñòåìè, äîñë³äèòè ³
äàòè ê³ëüê³ñíó îö³íêó åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ðåã³îíó, ïàñïîðòèçóâàòè
ðåã³îíàëüí³ ïðîìèñëîâ³ åêîñèñòåìè çà ¿õíüîþ ñòðóêòóðíî-ôóíê-
ö³îíàëüíîþ îñîáëèâ³ñòþ ç óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíîãî âèäó ïðèðî-
äîêîðèñòóâàííÿ òà âèçíà÷èòè íåáåçïå÷í³ òà òðàíñöåíäåíòí³
îá�ºêòè, ùî ìîæóòü ïðèçâåñòè äî ³íöèäåíòíèõ ïîðóøåíü ÿê ðå-
ã³îíàëüíî¿ åêîñèñòåìè, òàê ³ ïðèçâåñòè äî êàòàñòðîô³÷íîãî âïëèâó
íà ãëîáàëüíó åêîñèñòåìó.
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