
��

У�� �������.���6��.�6�� �������.���6��.�6��

��ЛИ���И�Е �И�ЗИ�ОЛО�И��С�О�О СОСТО��И��  
���Л�Т��РЫ� BR�DYRHIZOBIUM J�PONICUM J�PONICUMJ�PONICUM �А ЕЕ 
СПОСОБ�ОСТ� ��СТ��ПАТ� �� СИ�МБИ�ОТИ��ЕС�И�Е 
ОТ�ОШЕ�И�� С РАСТЕ�И�ЕМ���ОЗ�И��ОМ
Ма��и����с�а�я� И��М� И��М�И��М��М�М��
Национальн�й научн�й центр “Институт земледелия УААН”, научн�й центр “Институт земледелия УААН”,научн�й центр “Институт земледелия УААН”, центр “Институт земледелия УААН”,центр “Институт земледелия УААН”, “Институт земледелия УААН”,Институт земледелия УААН”, земледелия УААН”,земледелия УААН”, УААН”,УААН”,”, 
ул.� Машиностроителей, 2б, пгт.� Чабан�,.� Машиностроителей, 2б, пгт.� Чабан�,Машиностроителей, 2б, пгт.� Чабан�,, 2б, пгт.� Чабан�,б, пгт.� Чабан�,, пгт.� Чабан�,пгт.� Чабан�,.� Чабан�,Чабан�,, �иевская обл.�, 0��62, 
Украина

����жены �е�у�ьтаты и�учени� ��и�ни� фи�и����ическ��� 
с�ст��ни��� ����аста и с��ка х�анени� ку�ьту�ы Bradyrhizobium ja�Bradyrhizobium ja� ja�ja�
ponicum ���� б на ее н�ду��ци�нну� акти�н�сть и эффекти�н�сть�� ���� б на ее н�ду��ци�нну� акти�н�сть и эффекти�н�сть�� 
Устан���ен��� чт� б��ьш�у� массу к�убеньк�� �б�а�у�т �астени��� 
семена к�т��ых �б�аб�таны� ку�ьту��й � �учш�ем фи�и����иче�
ск�м с�ст��нии�� с�де�жащей бó�ьш�ее к��ичест�� инкапсу�и���
�анных к�ет�к и име�щей бó�ьш�у� кинематическу� ���к�сть 
ку�ьту�а�ьн�й жидк�сти; ку�ьту��й ����аст�м ���� сут�к (п�и 
ку�ьти�и���ании на а�а�и���анн�й с�еде�; с�ежесмыт�й ку�ь�
ту��й; а также ку�ьту��й�� п��ш�едш�ей � техн����ическ�м цик�е 
меньш�ее к��ичест�� пе�есе��� � ус���и�х пе�и�дическ�й ку�ьту�ы�� 
Х�анение ку�ьту�ы на �е�мику�ите  п�и�нан� �дним и� наименее 
�е�у�ьтати�ных��

�л�чев�е слова� Bradyrhizobium japonicum�� ку�ьти�и���а�Bradyrhizobium japonicum�� ку�ьти�и���а� japonicum�� ку�ьти�и���а�japonicum�� ку�ьти�и���а��� ку�ьти�и���а�
ние�� х�анение�� к�убеньки�� с��

�п�т использования бактериальн�х препаратов показ�вает, 
что инокуляция семян зернобобов�х культур в производственн�х 
условиях не всегда достаточно �ффективна.� Причинами �того мо-
жет б�ть некомплементарность сортов и используем�х  штаммов 
клубеньков�х бактерий, более в�сокая вирулентность не�ффек-
тивн�х аборигенн�х ризобий, токсичность почв�, неоптимальн�й 
уровень ее рН, наличие в почве микроорганизмов-антагонистов 
ризобий и пр.� [�, �, �0].� В некотор�х случаях не�ффективность 
препаратов клубеньков�х бактерий обусловлена их качеством, 
особенностями физиологического состояния культур�-биоагента, 
наличием контаминации, сроком хранения и другими факторами.� 
Поскольку �ти вопрос� мало изучен�, м� поп�тались найти от-
вет� на некотор�е из них, проведя исследования по инокуляции 
семян сои Bradyrhizobium japonicum 6�4 б при различном физио-
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логическом состоянии культур� бактерий, разном ее возрасте и 
разн�х сроках хранения.�

Материалы� и методы�. Полев�е оп�т� с растениями сои 
сорта Анжелика  проводили на черноземно-луговой малогумус-
ной легкосуглинистой почве в оп�тно-семеноводческом хозяйстве 
“Чабан�” Института земледелия УААН.� Технология в�ра�ивания 
сои – об�епринятая, ширина междурядий – 4� см, доза минераль-
н�х удобрений NN�0P4�K60, предшественник в севообороте – озимая 
пшеница.� Во всех вариантах оп�та повторность б�ла чет�рехкрат-
ной, посевная пло�адь делянки – ��,� м2, учетная – �,� м2.� �ля 
инокуляции использовали B�� japonicum�� japonicumjaponicum 6�4 б из расчета производ-
ственной нагрузки 2��0� клеток на семя.�

Пло�адь поверхности листьев растений рассчит�вали по 
методу Ничипоровича [4].� Содержание макро�лементов в воз-
душно-сухой массе растений определяли после мокрого озоления, 
по �инзбург [�]� азот – с помо�ь� реактива Несслера, фосфор 
– по методу М�рфи-�айли [�], калий – на пламенном фотометре.� 
Содержание макро�лементов в зерне определяли методом инфра-
красной спектроскопии на приборе NIR-4�00.�NIR-4�00.�-4�00.�

�ультуру B�� japonicum�� japonicumjaponicum 6�4 б в�ра�ивали на видоизмененной 
среде �шби [�].� �онцентраци� клеток в суспензиях и культураль-
ной жидкости оценивали с помо�ь� камер� �оряева.�  �оличество 
инкапсулированн�х клеток определяли по методу Бурри [6].� 
�инематическу� вязкость культуральной жидкости определяли с 
помо�ь� вискозиметра ВПЖ-2 [�].�

Статистическу� обработку результатов проводили з исполь-
зованием программ� Microsoft Exel.�Microsoft Exel.� Exel.�Exel.�.�

Результаты� и их обсу�дение. М� провели сравнительн�е 
исследования �ффективности вермикулитной форм� и свежесм�-
той культур� B�� japonicum�� japonicumjaponicum 6�4 б, поскольку при проведении поле-
в�х оп�тов исследователи  часто использу�т суспензии свежесм�-
т�х культур ризобий, а затем полученн�е результат� �кстраполи-
ру�т на производственн�е условия, где применяется, в основном, 
вермикулитная форма нитрагина.�

Производственн�е условия воспроизводили следу��им 
образом� культуру B�� japonicum�� japonicumjaponicum 6�4 б, храня�у�ся при темпера-
туре +22 °С в течение 60 суток в адсорбированном состоянии на 
вермикулите с размером частиц 0,�-�,0 мм, десорбировали в водо-
проводной воде с периодическим перемешиванием в течение �0 



��

минут и обрабат�вали �той суспензией семена сои без внесения 
прилипателя.� 

В результате проведенн�х полев�х оп�тов установлено, что результате проведенн�х полев�х оп�тов установлено, чторезультате проведенн�х полев�х оп�тов установлено, что проведенн�х полев�х оп�тов установлено, чтопроведенн�х полев�х оп�тов установлено, что полев�х оп�тов установлено, чтополев�х оп�тов установлено, что оп�тов установлено, чтооп�тов установлено, что установлено, чтоустановлено, что, чточто 
сорбция на вермикулите – один из наименее �ффективн�х спосо- на вермикулите – один из наименее �ффективн�х спосо-на вермикулите – один из наименее �ффективн�х спосо- вермикулите – один из наименее �ффективн�х спосо-вермикулите – один из наименее �ффективн�х спосо- – один из наименее �ффективн�х спосо-один из наименее �ффективн�х спосо- из наименее �ффективн�х спосо-из наименее �ффективн�х спосо- наименее �ффективн�х спосо-наименее �ффективн�х спосо- �ффективн�х спосо-�ффективн�х спосо- спосо-спосо-
бов хранения культур�� в �том варианте оп�та количество и масса хранения культур�� в �том варианте оп�та количество и массахранения культур�� в �том варианте оп�та количество и масса культур�� в �том варианте оп�та количество и массакультур�� в �том варианте оп�та количество и масса� в �том варианте оп�та количество и массав �том варианте оп�та количество и масса �том варианте оп�та количество и масса�том варианте оп�та количество и масса варианте оп�та количество и массаварианте оп�та количество и масса оп�та количество и массаоп�та количество и масса количество и массаколичество и масса и массаи масса массамасса 
корнев�х клубеньков на растениях сои не прев�шали показатели клубеньков на растениях сои не прев�шали показателиклубеньков на растениях сои не прев�шали показатели на растениях сои не прев�шали показателина растениях сои не прев�шали показатели растениях сои не прев�шали показателирастениях сои не прев�шали показатели сои не прев�шали показателисои не прев�шали показатели не прев�шали показателине прев�шали показатели прев�шали показателипрев�шали показатели показателипоказатели 
контрольного варианта �спонтанная инокуляция аборигенн�ми варианта �спонтанная инокуляция аборигенн�миварианта �спонтанная инокуляция аборигенн�ми �спонтанная инокуляция аборигенн�миспонтанная инокуляция аборигенн�ми инокуляция аборигенн�миинокуляция аборигенн�ми аборигенн�миаборигенн�ми 
ризобиями� �табл.� ��.� Вместе с тем, при обработке семян верми-� �табл.� ��.� Вместе с тем, при обработке семян верми-табл.� ��.� Вместе с тем, при обработке семян верми-.� ��.� Вместе с тем, при обработке семян верми-Вместе с тем, при обработке семян верми- с тем, при обработке семян верми-с тем, при обработке семян верми- тем, при обработке семян верми-тем, при обработке семян верми-, при обработке семян верми-при обработке семян верми- обработке семян верми-обработке семян верми- семян верми-семян верми- верми-верми-
кулитной формой препарата набл�дается лучшее, чем в контроле, формой препарата набл�дается лучшее, чем в контроле,формой препарата набл�дается лучшее, чем в контроле, препарата набл�дается лучшее, чем в контроле,препарата набл�дается лучшее, чем в контроле, набл�дается лучшее, чем в контроле,набл�дается лучшее, чем в контроле, лучшее, чем в контроле,лучшее, чем в контроле,, чем в контроле,чем в контроле, в контроле,в контроле, контроле,контроле,, 
развитие растений� надземная масса увеличивается на �4 %, пло- растений� надземная масса увеличивается на �4 %, пло-растений� надземная масса увеличивается на �4 %, пло-� надземная масса увеличивается на �4 %, пло-надземная масса увеличивается на �4 %, пло- масса увеличивается на �4 %, пло-масса увеличивается на �4 %, пло- увеличивается на �4 %, пло-увеличивается на �4 %, пло- на �4 %, пло-на �4 %, пло- �4 %, пло-пло-
�адь поверхности листьев – на 4� %, что приводит к увеличени� поверхности листьев – на 4� %, что приводит к увеличени�поверхности листьев – на 4� %, что приводит к увеличени� листьев – на 4� %, что приводит к увеличени�листьев – на 4� %, что приводит к увеличени� – на 4� %, что приводит к увеличени�на 4� %, что приводит к увеличени� 4� %, что приводит к увеличени�что приводит к увеличени� приводит к увеличени�приводит к увеличени� к увеличени�к увеличени� увеличени�увеличени� 
урожайности на �,� % �2,� ц/га�.� Возможно, при �том проявляется на �,� % �2,� ц/га�.� Возможно, при �том проявляетсяна �,� % �2,� ц/га�.� Возможно, при �том проявляется �,� % �2,� ц/га�.� Возможно, при �том проявляетсяц/га�.� Возможно, при �том проявляется/га�.� Возможно, при �том проявляетсяга�.� Возможно, при �том проявляется�.� Возможно, при �том проявляетсяВозможно, при �том проявляется, при �том проявляетсяпри �том проявляется �том проявляется�том проявляется проявляетсяпроявляется 
в�сокая �ффективность лабораторного штамма, что обеспечи- �ффективность лабораторного штамма, что обеспечи-�ффективность лабораторного штамма, что обеспечи- лабораторного штамма, что обеспечи-лабораторного штамма, что обеспечи- штамма, что обеспечи-штамма, что обеспечи-, что обеспечи-что обеспечи- обеспечи-обеспечи-
вает потребности растений в азоте и их полноценное развитие.� потребности растений в азоте и их полноценное развитие.�потребности растений в азоте и их полноценное развитие.� растений в азоте и их полноценное развитие.�растений в азоте и их полноценное развитие.� в азоте и их полноценное развитие.�в азоте и их полноценное развитие.� азоте и их полноценное развитие.�азоте и их полноценное развитие.� и их полноценное развитие.�и их полноценное развитие.� их полноценное развитие.�их полноценное развитие.� полноценное развитие.�полноценное развитие.� развитие.�развитие.�.� 
Улучшение минерального питания растений под влиянием лабо- минерального питания растений под влиянием лабо-минерального питания растений под влиянием лабо- питания растений под влиянием лабо-питания растений под влиянием лабо- растений под влиянием лабо-растений под влиянием лабо- под влиянием лабо-под влиянием лабо- влиянием лабо-влиянием лабо- лабо-лабо-
раторного штамма подтверждается данн�ми химического анализа штамма подтверждается данн�ми химического анализаштамма подтверждается данн�ми химического анализа подтверждается данн�ми химического анализаподтверждается данн�ми химического анализа данн�ми химического анализаданн�ми химического анализа химического анализахимического анализа анализаанализа 
биомасс� и зерна сои.� Так, при обработке семян вермикулитной и зерна сои.� Так, при обработке семян вермикулитнойи зерна сои.� Так, при обработке семян вермикулитной зерна сои.� Так, при обработке семян вермикулитнойзерна сои.� Так, при обработке семян вермикулитной сои.� Так, при обработке семян вермикулитнойсои.� Так, при обработке семян вермикулитной.� Так, при обработке семян вермикулитнойТак, при обработке семян вермикулитной, при обработке семян вермикулитнойпри обработке семян вермикулитной обработке семян вермикулитнойобработке семян вермикулитной семян вермикулитнойсемян вермикулитной вермикулитнойвермикулитной 
формой препарата содержание азота в биомассе увеличивается на препарата содержание азота в биомассе увеличивается напрепарата содержание азота в биомассе увеличивается на содержание азота в биомассе увеличивается насодержание азота в биомассе увеличивается на азота в биомассе увеличивается наазота в биомассе увеличивается на в биомассе увеличивается нав биомассе увеличивается на биомассе увеличивается набиомассе увеличивается на увеличивается наувеличивается на нана 
4,� %, в зерне – на 2,2 %, соответству��ие показатели в�носа азо-в зерне – на 2,2 %, соответству��ие показатели в�носа азо- зерне – на 2,2 %, соответству��ие показатели в�носа азо-зерне – на 2,2 %, соответству��ие показатели в�носа азо- – на 2,2 %, соответству��ие показатели в�носа азо-на 2,2 %, соответству��ие показатели в�носа азо- 2,2 %, соответству��ие показатели в�носа азо-соответству��ие показатели в�носа азо- показатели в�носа азо-показатели в�носа азо- в�носа азо-в�носа азо- азо-азо-
та биомассой и зерном с единиц� посевной пло�ади при в�ра�и- биомассой и зерном с единиц� посевной пло�ади при в�ра�и-биомассой и зерном с единиц� посевной пло�ади при в�ра�и- и зерном с единиц� посевной пло�ади при в�ра�и-и зерном с единиц� посевной пло�ади при в�ра�и- зерном с единиц� посевной пло�ади при в�ра�и-зерном с единиц� посевной пло�ади при в�ра�и- с единиц� посевной пло�ади при в�ра�и-с единиц� посевной пло�ади при в�ра�и- единиц� посевной пло�ади при в�ра�и-единиц� посевной пло�ади при в�ра�и- посевной пло�ади при в�ра�и-посевной пло�ади при в�ра�и- пло�ади при в�ра�и-пло�ади при в�ра�и- при в�ра�и-при в�ра�и- в�ра�и-в�ра�и-
вании сои возраста�т на 64 и �0,� %, соответственно �табл.� 2�.� сои возраста�т на 64 и �0,� %, соответственно �табл.� 2�.�сои возраста�т на 64 и �0,� %, соответственно �табл.� 2�.� возраста�т на 64 и �0,� %, соответственно �табл.� 2�.�возраста�т на 64 и �0,� %, соответственно �табл.� 2�.� на 64 и �0,� %, соответственно �табл.� 2�.�на 64 и �0,� %, соответственно �табл.� 2�.� 64 и �0,� %, соответственно �табл.� 2�.�и �0,� %, соответственно �табл.� 2�.� �0,� %, соответственно �табл.� 2�.�соответственно �табл.� 2�.� �табл.� 2�.�табл.� 2�.�.� 2�.�

Бóльшая �ффективность лабораторного штамма по сравне-
ни� с почвенн�ми брадиризобиями доказана нами в результате 
многолетних полев�х оп�тов [2].� Причем использование понятия 
«почвенн�е ризобии» в данном случае несколько неправомер-
но, так как в течение многих лет на полях оп�тного хозяйства 
“Чабан�” при в�ра�ивании сои в восьмипольном севообороте 
проводится предпосевная инокуляция семян различн�ми штамма-
ми B�� japonicum�� japonicumjaponicum.� В результате �того в почве сформировалась мо�-
ная популяция клубеньков�х бактерий, и на корнях контрольн�х 
растений образуется достаточно большое количество клубеньков.� 
Несмотря на лабораторное происхождение почвенн�х ризобий, 
они уступа�т в �ффективности производственному штамму 
B�� japonicum�� japonicumjaponicum 6�4 б.� �то обусловлено, возможно, тем, что вне рас-
тений ризобии постепенно теря�т плазмид�, несу�ие ген� азот-
фиксации.� Воспроизведение таких плазмид в сапрофитном состо-
янии не�кономично и нецелесообразно, поскольку их репликация 
требует дополнительн�х затрат �нергии.� �роме того, су�ествен-
н�м является фактор плотности популяции брадиризобий – она 



�6 �аб�ица ��� Влияние �изиологи�еского состояния, возраста, срока хранения культуры�  
B. japon��cum 634 б на развитие растени� сои сорта Ан�елика, �ернозем лугово� малогумусны�� japon��cum 634 б на развитие растени� сои сорта Ан�елика, �ернозем лугово� малогумусны��japon��cum 634 б на развитие растени� сои сорта Ан�елика, �ернозем лугово� малогумусны�� 634 б на развитие растени� сои сорта Ан�елика, �ернозем лугово� малогумусны��  
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�онтроль �обработка водопроводной водой� �обработка водопроводной водой�обработка водопроводной водой� водопроводной водой�водопроводной водой� водой�водой�� 6�,0 �0,2 0,��� �0,0 ���� �6,6 �6,� 22,� 24,�
�ультура, сорбированная на вермикулите втечение, сорбированная на вермикулите втечениесорбированная на вермикулите втечение на вермикулите втечениена вермикулите втечение вермикулите втечениевермикулите втечение втечениевтечение  
60 сутсут ���,� �4,� 0,�0� 2�,0 266� ��,0 �6,6 22,4 26,�
Водная суспензия культур�, хранение в холодильнике суспензия культур�, хранение в холодильникесуспензия культур�, хранение в холодильнике культур�, хранение в холодильникекультур�, хранение в холодильнике, хранение в холодильникехранение в холодильнике в холодильникев холодильнике холодильникехолодильнике 
24 сутсут ���,� �2,2 �,24� 4�,� 24�0 �2,4 ��,2 22,� ��,�
Водная суспензия культур�, хранение в холодильнике суспензия культур�, хранение в холодильникесуспензия культур�, хранение в холодильнике культур�, хранение в холодильникекультур�, хранение в холодильнике, хранение в холодильникехранение в холодильнике в холодильникев холодильнике холодильникехолодильнике 
�2 сут.� сут.� ���,� ��,6 0,��4 ��,6 2�0� �4,� ��,2 2�,0 2�,�
�ультура пятого пересева пятого пересевапятого пересева пересевапересева �0�,� �6,2 �,��� ��,6 224� �4,� ��,2 2�,4 2�,4
�ультура четвертого пересева четвертого пересевачетвертого пересева пересевапересева ��,� 6�,� �,�26 62,� ���0 6�,� ��,� 22,� 2�,4
�ультура первого пересева первого пересевапервого пересева пересевапересева ��,� �6,� �,��6 6�,� ���2 �2,4 �2,� 22,� 2�,�
�ультура, в�ра�енная на агаризованной среде, в�ра�енная на агаризованной средев�ра�енная на агаризованной среде на агаризованной средена агаризованной среде агаризованной средеагаризованной среде средесреде  
втечение � суток � суток суток ��,0 ��,6 �,40� �0,� ��4� 64,� ��,� 22,� 2�,0
�ультура, в�ра�енная на агаризованной среде, в�ра�енная на агаризованной средев�ра�енная на агаризованной среде на агаризованной средена агаризованной среде агаризованной средеагаризованной среде средесреде  
втечение �0 суток �0 сутоксуток �4,4 �2,� 2,��� 60,� 206� ��,� 40,� 22,� 2�,2
�ультура, в�ра�енная на агаризованной среде, в�ра�енная на агаризованной средев�ра�енная на агаризованной среде на агаризованной средена агаризованной среде агаризованной средеагаризованной среде средесреде  
втечение 20 суток 20 сутоксуток �0�,� ��,� 0,�04 ��,� 22�� �0,4 2�,� 22,2 24,�
�ультура, в�ра�енная на агаризованной среде, в�ра�енная на агаризованной средев�ра�енная на агаризованной среде на агаризованной средена агаризованной среде агаризованной средеагаризованной среде средесреде  
втечение �0 суток �0 сутоксуток ���,6 �4,2 0,6�� 22,� 2�2� �02,2 4�,� 22,4 24,�
НС�0� �,0� 2,�0 0,�20 2,�0 ��0 �,00 �,�0 0,�� 2,00
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�аб�ица ��� Влияние �изиологи�еского состояния, возраста, срока хранения культуры� B. japon��cumB. japon��cum japon��cumjapon��cum 
63 4б на хими�ески� состав биомассы� растени�, зерна и вы�нос макроэлементов с едини�ы� посева  

обработанны�х растени� сои сорта Ан�елика, �ернозем лугово� малогумусны��  
(� с�еднем �а ��������� �����

Вариант оп�та

Содержание в воз-
душно-сухой мас-

се растений, %

В�нос �лементов 
растениями, г/м2

Содержание в 
зерне,%

В�нос �лемен-
тов зерном, 

г/м2 

N P2O� K2O N P2O� K2O N P2O� K2O N P2O� K2O
�онтроль �обработка водопроводной водой� �обработка водопроводной водой�обработка водопроводной водой�  водопроводной водой�водопроводной водой� водой�водой�� �,�� 0,6� �,22 60,0 �,4� ��,� �,�� �,�6 2,�2 ��,6 �,�6 6,22
�ультура, сорбированная на вермикулите, сорбированная на вермикулитесорбированная на вермикулите на вермикулитена вермикулите вермикулитевермикулите  
втечение 60 сут 60 сутсут 4,0� 0,60 �,22 ��,� �4,� 2�,4 �,2� �,�� 2,�� ��,� �,�� 6,��
Водная суспензия культур�, хранение в суспензия культур�, хранение всуспензия культур�, хранение в культур�, хранение вкультур�, хранение в, хранение вхранение в вв  
холодильнике 24 сут 24 сутсут 4,0� 0,6� �,�0 ��,� ��,� ��,� �,0� �,�6 2,�4 22,2 4,2� �,00
Водная суспензия культур�, хранение в суспензия культур�, хранение всуспензия культур�, хранение в культур�, хранение вкультур�, хранение в, хранение вхранение в вв  
холодильнике �2 сут �2 сутсут �,�� 0,60 �,2� ��,� ��,� �0,� �,02 �,�� 2,�2 ��,6 �,�� �,0�
�ультура пятого пересева пятого пересевапятого пересева пересевапересева 4,0� 0,�0 �,66 �0,� ��,6 40,0 �,�2 �,�� 2,�� ��,� �,�� 6,��
�ультура четвертого пересева четвертого пересевачетвертого пересева пересевапересева 4,�6 0,62 �,�6 ��,2 ��,� ��,4 �,�� �,�6 2,�� 20,4 �,�� �,��
�ультура первого пересева первого пересевапервого пересева пересевапересева 4,0� 0,�� �,�4 ��,� ��,� ��,� �,�� �,�� 2,�� 2�,� 4,�� �,62
�ультура, в�ра�енная на агаризованной среде, в�ра�енная на агаризованной средев�ра�енная на агаризованной среде на агаризованной средена агаризованной среде агаризованной средеагаризованной среде средесреде 
втечение � суток � сутоксуток �,�0 0,6� �,2� ��,� �2,� 2�,6 �,0� �,�� 2,�2 ��,� �,�� �,06
�ультура, в�ра�енная на агаризованной среде, в�ра�енная на агаризованной средев�ра�енная на агаризованной среде на агаризованной средена агаризованной среде агаризованной средеагаризованной среде средесреде 
втечение �0 суток �0 сутоксуток �,�4 0,6� �,2� �0,� �2,6 24,6 �,22 �,�� 2,�4 ��,6 �,�� 6,��
�ультура, в�ра�енная на агаризованной среде, в�ра�енная на агаризованной средев�ра�енная на агаризованной среде на агаризованной средена агаризованной среде агаризованной средеагаризованной среде средесреде 
втечение 20 суток 20 сутоксуток �,�� 0,�6 �,�� �6,0 �2,� �0,2 �,02 �,�0 2,�0 ��,� �,2� 6,��
�ультура, в�ра�енная на агаризованной среде, в�ра�енная на агаризованной средев�ра�енная на агаризованной среде на агаризованной средена агаризованной среде агаризованной средеагаризованной среде средесреде 
втечение �0 суток �0 сутоксуток �,6� 0,�6 �,�6 �00,� �4,� �0,� �,�6 �,46 2,�� ��,� �,�2 6,22

НС�0� 0,0� 0,0� 0,0� �,� 4,� �,2 0,0� 0,0� 0,0� 2,� 0,40 0,��



��

значительно меньше той, которая создается в процессе инокуляции 
семян лабораторн�м штаммом.�

Сравнение вермикулитной форм� нитрагина со свежесм�-
той культурой B�� japonicum�� japonicumjaponicum 6�4 б �вар � �� показ�вает, что обра-
ботка семян такой культурой позволяет растени� сформировать в 
�,� раза бóльшу� массу клубеньков, в 2,6 раза бóльшее количество 
клубеньков и в �,�2 раза бóльшу� урожайность �табл.� ��.� Таким 
образом, хранение культур� на вермикулите приводит к значитель-
ной потере ее нодуляционн�х свойств и снижени� �ффективности.� 
�днако �то необходим�й технологический прием, поскольку бакте-
риальн�е препарат� не могут б�ть изготовлен� одновременно для 
всех пло�адей в�ра�ивания зернобобов�х культур.� �езультатом 
�тих исследований является в�вод о необходимости возобновле-
ния пром�шленного производства стерильного торфа как наиболее 
приемлемого наполнителя для препаратов на основе клубеньков�х 
бактерий.�

Применение жидких культур B�� japonicum japonicumjaponicum традиционно 
ограничивается десятидневн�м сроком хранения суспензии после 
см�ва с агаризованн�х сред или в�ра�ивания в условиях перио-
дической культур�.� М� использовали в исследованиях культур� 
двух сроков хранения в холодильнике – �2 и 24 суток.� При �том 
оказалось невозможн�м собл�сти методическое требование ис-
ходного равенства физиологического состояния культур разного 
срока хранения, поскольку их культивирование и см�в осу�ест-
влялись в разное время.� В данном случае культура, хранившаяся 
24 суток, исходно б�ла в лучшем физиологическом состоянии и 
характеризовалась более в�соким �на 20 %� содержанием инкап-
сулированн�х клеток и более в�сокой �на �2 %� кинематической 
вязкость� полисахарида по сравнени� с �2-суточной культурой.� 
В�равнивание исходн�х суспензий проводилось по концентрации 
клеток в единице об�ема, по�тому показатели содержания инкап-
сулированн�х клеток и кинематической вязкости культуральной 
жидкости в суспензиях су�ественно отличались.�

По результатам полевого оп�та, 24-суточная культура обеспе-
чила более интенсивное, по сравнени� с �2-суточной, образование 
�лементов симбиотического аппарата� прев�шение масс� клубень-
ков составило 42,� %, количества клубеньков – �0,4 % �табл.� ��.� 
При �том остальн�е биометрические показатели роста растений в 
�тих вариантах оп�та статистически не различались между собой, 
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за искл�чением урожайности� она б�ла в�ше  при инокуляции 24-
суточной культурой на ��,0 % ��,6 ц/га�.� Бактеризация 24-суточной 
культурой су�ественно улучшила минеральное питание растений� 
содержание азота в биомассе растений пов�силось по сравнени� с 
�2-суточной на 4,� %, в�нос азота биомассой увеличился на 4,4 %, 
в�нос азота зерном – на ��,� %.� Под влиянием 24-суточной куль-
тур� увеличивается также в�нос зерном двух других макро�ле-
ментов – фосфора �на ��,� %� и калия �на ��,� %�.� Таким образом, 
физиологическое состояние культур� имеет бóльшее значение для 
проявления ее �ффективности, чем длительность хранения в про-
межутке от �2 до 24 суток.� Полученн�е данн�е позволя�т также 
сделать предварительн�й в�вод, что водну� суспензи� культур� 
B�� japonicum japonicumjaponicum допустимо хранить св�ше 20 суток при +� °С.�

�анее нами б�ли получен� �кспериментальн�е данн�е, нами б�ли получен� �кспериментальн�е данн�е,нами б�ли получен� �кспериментальн�е данн�е, б�ли получен� �кспериментальн�е данн�е,б�ли получен� �кспериментальн�е данн�е, получен� �кспериментальн�е данн�е,получен� �кспериментальн�е данн�е, �кспериментальн�е данн�е,�кспериментальн�е данн�е, данн�е,данн�е,, 
котор�е свидетельству�т о том, что с увеличением количества свидетельству�т о том, что с увеличением количествасвидетельству�т о том, что с увеличением количества о том, что с увеличением количествао том, что с увеличением количества том, что с увеличением количестватом, что с увеличением количества, что с увеличением количествачто с увеличением количества с увеличением количествас увеличением количества увеличением количестваувеличением количества количестваколичества 
пересевов культур� в жидкой среде ухудша�тся ее культуральн�е культур� в жидкой среде ухудша�тся ее культуральн�екультур� в жидкой среде ухудша�тся ее культуральн�е в жидкой среде ухудша�тся ее культуральн�ев жидкой среде ухудша�тся ее культуральн�е жидкой среде ухудша�тся ее культуральн�ежидкой среде ухудша�тся ее культуральн�е среде ухудша�тся ее культуральн�есреде ухудша�тся ее культуральн�е ухудша�тся ее культуральн�еухудша�тся ее культуральн�е ее культуральн�еее культуральн�е культуральн�екультуральн�е 
свойства� снижается относительное содержание инкапсулирован-� снижается относительное содержание инкапсулирован-снижается относительное содержание инкапсулирован- относительное содержание инкапсулирован-относительное содержание инкапсулирован- содержание инкапсулирован-содержание инкапсулирован- инкапсулирован-инкапсулирован-
н�х клеток, уровень синтеза и кинематическая вязкость полиса- клеток, уровень синтеза и кинематическая вязкость полиса-клеток, уровень синтеза и кинематическая вязкость полиса-, уровень синтеза и кинематическая вязкость полиса-уровень синтеза и кинематическая вязкость полиса- синтеза и кинематическая вязкость полиса-синтеза и кинематическая вязкость полиса- и кинематическая вязкость полиса-и кинематическая вязкость полиса- кинематическая вязкость полиса-кинематическая вязкость полиса- вязкость полиса-вязкость полиса- полиса-полиса-
харида, изменяется морфология и скорость роста колоний.� �днако, изменяется морфология и скорость роста колоний.� �днакоизменяется морфология и скорость роста колоний.� �днако морфология и скорость роста колоний.� �днакоморфология и скорость роста колоний.� �днако и скорость роста колоний.� �днакои скорость роста колоний.� �днако скорость роста колоний.� �днакоскорость роста колоний.� �днако роста колоний.� �днакороста колоний.� �днако колоний.� �днакоколоний.� �днако.� �днако�днако 
вопрос о том, как �ти изменения в свойствах культур� влия�т на о том, как �ти изменения в свойствах культур� влия�т нао том, как �ти изменения в свойствах культур� влия�т на том, как �ти изменения в свойствах культур� влия�т натом, как �ти изменения в свойствах культур� влия�т на, как �ти изменения в свойствах культур� влия�т накак �ти изменения в свойствах культур� влия�т на �ти изменения в свойствах культур� влия�т на�ти изменения в свойствах культур� влия�т на изменения в свойствах культур� влия�т наизменения в свойствах культур� влия�т на в свойствах культур� влия�т нав свойствах культур� влия�т на свойствах культур� влия�т насвойствах культур� влия�т на культур� влия�т накультур� влия�т на влия�т навлия�т на нана 
ее вирулентность, конкурентоспособность и �ффективность, из- вирулентность, конкурентоспособность и �ффективность, из-вирулентность, конкурентоспособность и �ффективность, из-, конкурентоспособность и �ффективность, из-конкурентоспособность и �ффективность, из- и �ффективность, из-и �ффективность, из- �ффективность, из-�ффективность, из-, из-из-
учен не б�л.� По�тому нами в полев�х условиях исследовалась не б�л.� По�тому нами в полев�х условиях исследоваласьне б�л.� По�тому нами в полев�х условиях исследовалась б�л.� По�тому нами в полев�х условиях исследоваласьб�л.� По�тому нами в полев�х условиях исследовалась.� По�тому нами в полев�х условиях исследоваласьПо�тому нами в полев�х условиях исследовалась нами в полев�х условиях исследоваласьнами в полев�х условиях исследовалась в полев�х условиях исследоваласьв полев�х условиях исследовалась полев�х условиях исследоваласьполев�х условиях исследовалась условиях исследоваласьусловиях исследовалась исследоваласьисследовалась 
способность вступать в симбиотические отношения с растени- вступать в симбиотические отношения с растени-вступать в симбиотические отношения с растени- в симбиотические отношения с растени-в симбиотические отношения с растени- симбиотические отношения с растени-симбиотические отношения с растени- отношения с растени-отношения с растени- с растени-с растени- растени-растени-
ем-хозяином бактериальн�х культур, представля��их собой-хозяином бактериальн�х культур, представля��их собойхозяином бактериальн�х культур, представля��их собой  бактериальн�х культур, представля��их собойбактериальн�х культур, представля��их собой культур, представля��их собойкультур, представля��их собой, представля��их собойпредставля��их собой собойсобой 
перв�й-четверт�й-пят�й пересев от исходной культур� �табл.� ��.�-четверт�й-пят�й пересев от исходной культур� �табл.� ��.�четверт�й-пят�й пересев от исходной культур� �табл.� ��.�-пят�й пересев от исходной культур� �табл.� ��.�пят�й пересев от исходной культур� �табл.� ��.� пересев от исходной культур� �табл.� ��.�пересев от исходной культур� �табл.� ��.� от исходной культур� �табл.� ��.�от исходной культур� �табл.� ��.� исходной культур� �табл.� ��.�исходной культур� �табл.� ��.� культур� �табл.� ��.�культур� �табл.� ��.� �табл.� ��.�табл.� ��.�.� ��.� ��.���.� 
Исходной в данном случае считалась культура, которая пересева- в данном случае считалась культура, которая пересева-в данном случае считалась культура, которая пересева- данном случае считалась культура, которая пересева-данном случае считалась культура, которая пересева- случае считалась культура, которая пересева-случае считалась культура, которая пересева- считалась культура, которая пересева-считалась культура, которая пересева- культура, которая пересева-культура, которая пересева-, которая пересева-которая пересева- пересева-пересева-
лась с агаризованной сред� только на агаризованну� среду и не с агаризованной сред� только на агаризованну� среду и нес агаризованной сред� только на агаризованну� среду и не агаризованной сред� только на агаризованну� среду и неагаризованной сред� только на агаризованну� среду и не сред� только на агаризованну� среду и несред� только на агаризованну� среду и не только на агаризованну� среду и нетолько на агаризованну� среду и не на агаризованну� среду и нена агаризованну� среду и не агаризованну� среду и неагаризованну� среду и не среду и несреду и не и неи не нене 
ресуспендировалась в жидкости даже в качестве посевного матери- в жидкости даже в качестве посевного матери-в жидкости даже в качестве посевного матери- жидкости даже в качестве посевного матери-жидкости даже в качестве посевного матери- даже в качестве посевного матери-даже в качестве посевного матери- в качестве посевного матери-в качестве посевного матери- качестве посевного матери-качестве посевного матери- посевного матери-посевного матери- матери-матери-
ала.� �езультат� исследований показали, что количество пересевов.� �езультат� исследований показали, что количество пересевов�езультат� исследований показали, что количество пересевов исследований показали, что количество пересевовисследований показали, что количество пересевов показали, что количество пересевовпоказали, что количество пересевов, что количество пересевовчто количество пересевов количество пересевовколичество пересевов пересевовпересевов 
влияет на нодуляционн�е качества культур�, но в меньшей степе- на нодуляционн�е качества культур�, но в меньшей степе-на нодуляционн�е качества культур�, но в меньшей степе- нодуляционн�е качества культур�, но в меньшей степе-нодуляционн�е качества культур�, но в меньшей степе- качества культур�, но в меньшей степе-качества культур�, но в меньшей степе- культур�, но в меньшей степе-культур�, но в меньшей степе-, но в меньшей степе-но в меньшей степе- в меньшей степе-в меньшей степе- меньшей степе-меньшей степе- степе-степе-
ни, чем на культуральн�е свойства.� При пересевах, несмотря на, чем на культуральн�е свойства.� При пересевах, несмотря начем на культуральн�е свойства.� При пересевах, несмотря на на культуральн�е свойства.� При пересевах, несмотря нана культуральн�е свойства.� При пересевах, несмотря на культуральн�е свойства.� При пересевах, несмотря накультуральн�е свойства.� При пересевах, несмотря на свойства.� При пересевах, несмотря насвойства.� При пересевах, несмотря на.� При пересевах, несмотря наПри пересевах, несмотря на пересевах, несмотря напересевах, несмотря на, несмотря нанесмотря на нана 
снижение содержания инкапсулированн�х клеток, нодуляционная содержания инкапсулированн�х клеток, нодуляционнаясодержания инкапсулированн�х клеток, нодуляционная инкапсулированн�х клеток, нодуляционнаяинкапсулированн�х клеток, нодуляционная клеток, нодуляционнаяклеток, нодуляционная, нодуляционнаянодуляционная 
способность снижается незначительно� культура первого пересева снижается незначительно� культура первого пересеваснижается незначительно� культура первого пересева незначительно� культура первого пересеванезначительно� культура первого пересева� культура первого пересевакультура первого пересева первого пересевапервого пересева пересевапересева 
образует на �,� и 6,6 % клубеньковой ткани больше, чем культура на �,� и 6,6 % клубеньковой ткани больше, чем культурана �,� и 6,6 % клубеньковой ткани больше, чем культура �,� и 6,6 % клубеньковой ткани больше, чем культураи 6,6 % клубеньковой ткани больше, чем культура 6,6 % клубеньковой ткани больше, чем культураклубеньковой ткани больше, чем культура ткани больше, чем культураткани больше, чем культура больше, чем культурабольше, чем культура, чем культурачем культура культуракультура 
четвертого и пятого пересевов, соответственно.� �оличество клу- и пятого пересевов, соответственно.� �оличество клу-и пятого пересевов, соответственно.� �оличество клу- пятого пересевов, соответственно.� �оличество клу-пятого пересевов, соответственно.� �оличество клу- пересевов, соответственно.� �оличество клу-пересевов, соответственно.� �оличество клу-, соответственно.� �оличество клу-соответственно.� �оличество клу-.� �оличество клу-�оличество клу- клу-клу-
беньков, образу��ихся при обработке семян культурой первого, образу��ихся при обработке семян культурой первогообразу��ихся при обработке семян культурой первого при обработке семян культурой первогопри обработке семян культурой первого обработке семян культурой первогообработке семян культурой первого семян культурой первогосемян культурой первого культурой первогокультурой первого первогопервого 
пересева, прев�шает соответству��ие показатели культур четвер-, прев�шает соответству��ие показатели культур четвер-прев�шает соответству��ие показатели культур четвер- соответству��ие показатели культур четвер-соответству��ие показатели культур четвер- показатели культур четвер-показатели культур четвер- культур четвер-культур четвер- четвер-четвер-
того и пятого пересевов на �,� и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур� и пятого пересевов на �,� и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур�и пятого пересевов на �,� и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур� пятого пересевов на �,� и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур�пятого пересевов на �,� и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур� пересевов на �,� и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур�пересевов на �,� и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур� на �,� и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур�на �,� и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур� �,� и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур�и �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур� �2,� % �табл.� ��.� Влияние культур�табл.� ��.� Влияние культур�.� ��.� Влияние культур�Влияние культур� культур�культур� 
на другие показатели вегетативного роста растений незначительно, другие показатели вегетативного роста растений незначительно,другие показатели вегетативного роста растений незначительно, показатели вегетативного роста растений незначительно,показатели вегетативного роста растений незначительно, вегетативного роста растений незначительно,вегетативного роста растений незначительно, роста растений незначительно,роста растений незначительно, растений незначительно,растений незначительно, незначительно,незначительно,, 



�00

и вариант с использованием культур� пятого пересева отличается вариант с использованием культур� пятого пересева отличаетсявариант с использованием культур� пятого пересева отличается с использованием культур� пятого пересева отличаетсяс использованием культур� пятого пересева отличается использованием культур� пятого пересева отличаетсяиспользованием культур� пятого пересева отличается культур� пятого пересева отличаетсякультур� пятого пересева отличается пятого пересева отличаетсяпятого пересева отличается пересева отличаетсяпересева отличается отличаетсяотличается 
более в�сокими показателями надземной масс�, в�сот� растений, в�сокими показателями надземной масс�, в�сот� растений,в�сокими показателями надземной масс�, в�сот� растений, показателями надземной масс�, в�сот� растений,показателями надземной масс�, в�сот� растений, надземной масс�, в�сот� растений,надземной масс�, в�сот� растений, масс�, в�сот� растений,масс�, в�сот� растений,, в�сот� растений,в�сот� растений, растений,растений,, 
пло�ади листовой поверхности �табл.� ��.� �днако максимальн�й листовой поверхности �табл.� ��.� �днако максимальн�йлистовой поверхности �табл.� ��.� �днако максимальн�й поверхности �табл.� ��.� �днако максимальн�йповерхности �табл.� ��.� �днако максимальн�й �табл.� ��.� �днако максимальн�йтабл.� ��.� �днако максимальн�й.� ��.� �днако максимальн�й�днако максимальн�й максимальн�ймаксимальн�й 
прирост урожайности обеспечивает обработка семян культурой урожайности обеспечивает обработка семян культуройурожайности обеспечивает обработка семян культурой обеспечивает обработка семян культуройобеспечивает обработка семян культурой обработка семян культуройобработка семян культурой семян культуройсемян культурой культуройкультурой 
первого пересева� на �,� и 2,� ц/га в�ше, чем культурой четвертого пересева� на �,� и 2,� ц/га в�ше, чем культурой четвертогопересева� на �,� и 2,� ц/га в�ше, чем культурой четвертого� на �,� и 2,� ц/га в�ше, чем культурой четвертогона �,� и 2,� ц/га в�ше, чем культурой четвертого �,� и 2,� ц/га в�ше, чем культурой четвертогои 2,� ц/га в�ше, чем культурой четвертого 2,� ц/га в�ше, чем культурой четвертогоц/га в�ше, чем культурой четвертого/га в�ше, чем культурой четвертогога в�ше, чем культурой четвертого в�ше, чем культурой четвертогов�ше, чем культурой четвертого, чем культурой четвертогочем культурой четвертого культурой четвертогокультурой четвертого четвертогочетвертого 
и пятого пересевов, соответственно.� пятого пересевов, соответственно.�пятого пересевов, соответственно.� пересевов, соответственно.�пересевов, соответственно.�, соответственно.�соответственно.�.�

Таким образом, показано, что более в�сокая вирулентность образом, показано, что более в�сокая вирулентностьобразом, показано, что более в�сокая вирулентность, показано, что более в�сокая вирулентностьпоказано, что более в�сокая вирулентность, что более в�сокая вирулентностьчто более в�сокая вирулентность более в�сокая вирулентностьболее в�сокая вирулентность в�сокая вирулентностьв�сокая вирулентность вирулентностьвирулентность 
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ские взаимоотношения с растениями.� взаимоотношения с растениями.�взаимоотношения с растениями.� с растениями.�с растениями.� растениями.�растениями.�.�

Исследовался также вопрос о значении возраста культур� 
бактерий для проявления ее нодуляционн�х свойств.� Из лите-
ратурн�х источников известно, что нодуляционная активность 
клеток Bradyrhizobium зависит от фаз� и условий культивирова-
ния, котор�е влия�т на содержание неуглеводн�х заместителей в 
�кзогликанах и их ионн�й состав [�, ��].� С точки зрения техноло-
гии, чем меньше времени затрачивается на культивирование, тем 
�кономичнее производство препарата.� Поскольку �ксперимент� 
осу�ествлялись с медленнорасту�ей культурой, то б�ло в�брано 
время культивирования �агаризованная среда� �, �0, 20 и �0 суток 
�табл.� ��.� Полученн�е результат� свидетельству�т о том, что вре-
мя культивирования микроорганизмов влияет на их нодуляцион-
н�е свойства.� Так, культура возрастом �0 суток  образует больше 
клубеньковой ткани, чем такая же культура возрастом �, 20 и �0 
суток.� �есятидневная культура, которая находится в стационарном 
состоянии � суток, образует клубеньков на ��,� % больше, чем 
пятидневная, которая находится в начале стационарной фаз�, и 
на ��2 % больше, чем �0-суточная, а показатели масс� клубеньков 
в�ше на ��,� и 24� %, соответственно.� Возраст культур� влияет и 
на минеральное питание бактеризованн�х растений.� Так, культура, 
в�ра�иваемая в течение � суток по сравнени� с культурой, в�-
ра�иваемой в течение 20 суток, обеспечивает увеличение в�носа 
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зерном макро�лементов� азота – на ��,� %, фосфора – на 2�,2 %, 
калия – на �4,2 %.�

Полученн�е нами данн�е совпада�т с результатами других 
авторов [�,��], свидетельству��ими о снижении нодуляционн�х 
свойств клубеньков�х бактерий по мере старения культур�.� Вместе 
с тем обработка пяти- и десятидневной культурами влия�т на уро-
жайность примерно одинаково, хотя все показатели роста растений 
в варианте с десятидневной культурой  прев�ша�т показатели 
варианта обработки пятидневной культурой.� Следовательно, при 
в�ра�ивании  производственн�х культур клубеньков�х бактерий 
на агаризованн�х средах целесообразнее использовать культуру 
возрастом �-�0 дней, не прибегая к дальнейшему культивировани� 
B�� japonicum�� japonicumjaponicum.� Вместе с тем, полученн�е данн�е свидетельству�т о 
том, что двадцати- и тридцатисуточн�е культур� облада�т доста-
точно в�сокой нодуляционной активность� и способн� образов�-
вать клубеньки в количестве, прев�ша��ем уровень спонтанной 
инокуляции.�

Таким образом, результат� наших исследований показ�ва�т, 
что физиологическое состояние культур� B�� japonicum�� japonicumjaponicum, ее возраст и 
срок хранения су�ественно влия�т на проявление нодуляционн�х 
свойств и �ффективность штамма бактерии.� Необходимо дальней-
шее, более расширенное и углубленное, изучение �тих вопросов с 
цель� пов�шения �ффективности практического применения пре-
паратов на основе клубеньков�х бактерий.�
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��ПЛИ��� �ІЗІОЛО�І��О�О СТА��� ���Л�Т��РИ� 
BR�DYRHIZOBIUM J�PONICUM �А Ї�Ї� ЗДАТ�ІСТ� 
��СТ��ПАТИ� �� СИ�МБІОТИ���І ��ІД�ОСИ��И� З 
РОСЛИ��ОЮ���АЗ�Ї��ОМ
Ма��и����сь�а� І�М� І�М�І�М��М�М��
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��ик�адені �е�у�ьтати �и�ченн� �п�и�у фі�і����ічн��� ста�
ну�� ст��ку ку�ьти�у�анн� та �бе�і�анн� ку�ьту�и BradyrhizobiumBradyrhizobium 
japonicum ���� б на ії н�ду��ційну акти�ність та ефекти�ність�� б на ії н�ду��ційну  акти�ність та ефекти�ність�� 
��стан���ен��� щ� бі�ьш�у масу бу�ьб�ч�к ут�����ть ��с�ини�� 
насінн� �ких ін�ку�ь��ане� ку�ьту��� у к�ащ�му фі�і����ічн�му 
стані�� �ка ма� бі�ьш�ий �міст інкапсу�ь��аних к�ітин і бі�ьш�у кіне�
матичну �’��кість ку�ьту�а�ьн�ї �ідини; ку�ьту��� ст��к�м ку�ь�
ти�у�анн� ���� діб (�а �и��щу�анн� на а�а�и���ан�му се�ед��ищі�; 
с�іж��мит�� ку�ьту���; ку�ьту����� �ка у техн����ічн�му цик�і 
п��х�дить менш�у кі�ькість пе�есі�і� � ум��ах пе�і�дичн�ї ку�ьту�
�и�� Збе�і�анн�  ку�ьту�и на �е�мику�иті �и�нан� �дним � найменш� 
�е�у�ьтати�них��

�л�чові слова� Bradyrhizobium japonicum�� ку�ьти�у�анн���Bradyrhizobium japonicum�� ку�ьти�у�анн��� 
�бе�і�анн��� бу�ьб�чки�� с��

THE EFFECT OF PHYSIOLOGICAL STATE OF 
BR�DYRHIZOBIUM J�PONICUM J�PONICUMJ�PONICUM CULTURE ON ITS ITS 
ABILITY TO ENTER SYMBIOTIC RELATION WITH A 
HOST PLANT
Malynovska I�М�М��
Institute of Agriculture, UAAS, Chabani, UAAS, Chabani

Th� influ�nc� of physiological stat��� cultivating  and pr�s�rvation  
t�rms of Bradyrhizobium japonicum ����б cultur� on its nodul� activityб cultur� on its nodul� activity cultur� on its nodul� activitycultur� on its nodul� activity 
and �ffici�ncy was studi�d�� It was �stablish�d�� that maximum nodul��� that maximum nodul� that maximum nodul� 
mass is form�d by plants�� s��ds of which ar� inoculat�d with th� cultur� 
in good physiological condition�� which has mor� incapsulat�d c�ll con�
t�nt  and high�r kin�matics viscosity of cultural liquid; with th� cultur� 
with cultivating t�rm ���� days (wh�n cultivat�d on agariz�d m�dium�; 
with th� quick�wash�d off cultur�; with th� cultur� which pass�s l�ss 
number of reseedings in the technological cycle in the conditions of pe�
riodical cultur��� Th� cultur� pr�s�rvations on v�rmiculit� is consid�r�d 
as on� of th� l�ast �ff�ctiv��� 

Key words�� Bradyrhizobium japonicum�� cultivating��  pr�s�rva�
tion�� nodul�s�� soyb�an


