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Ì²ÆÃÀËÓÇÅÂÈÉ ÀÍÀË²Ç ÂÈÒÐÀÒÍÎÑÒ² ÒÀ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒ²
ÅÊÎÍÎÌ²ÊÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ: ÏÎÐ²ÂÍßÍÍß Ó ×ÀÑ² ² Ì²Æ ÊÐÀ¯ÍÀÌÈ

Àíîòàö³ÿ. Óâåäåíî ïîíÿòòÿ âèòðàòíîñò³ òà ïðîäóêòèâíîñò³ íàö³îíàëüíî¿
åêîíîì³êè. Çàïðîïîíîâàíî êëàñèô³êàö³þ ãàëóçåé çà êðèòåð³ÿìè «âèòðàòí³ñòü
³ ïðîäóêòèâí³ñòü». Äîñë³äæåíî îïèñîâó ñòàòèñòèêó ïîêàçíèê³â âèòðàòíîñò³
òà ïðîäóêòèâíîñò³. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â äëÿ Óêðà¿íè. Ïðîâåäå-
íî âèá³ðêîâèé ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ó ÷àñ³ ³ ì³æ êðà¿íàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñõåìà «âèòðàòè–âèïóñê», êëþ÷îâ³ ãàëóç³, ïðîäóêòèâí³ ãà-
ëóç³, ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç, ïðÿì³ âèòðàòè, ïîâí³ âèòðàòè.

ÂÑÒÓÏ

×àñòêà ïðîì³æíîãî ñïîæèâàííÿ â çàãàëüíîìó âèïóñêó ïðîäóêö³¿ â Óêðà¿í³
ñêëàäàº ïðèáëèçíî 60 %, ÷àñòêà ÂÂÏ — 40 %. Â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ïåðøà
³ äðóãà ÷àñòêè â³äïîâ³äíî ìåíøà ³ á³ëüøà. Çîêðåìà, ö³ æ ÷àñòêè äëÿ ÑØÀ ³
Ïîëüù³ äîð³âíþþòü ïðèáëèçíî 40 ³ 60 %.

Íèçüêà ïðîäóêòèâí³ñòü åêîíîì³êè Óêðà¿íè ïîÿñíþºòüñÿ äåê³ëüêîìà ïðè÷è-
íàìè. Îäíà ç íèõ, ìîæëèâî, íàéâàæëèâ³øà — ñëàáê³ñòü ³íñòèòóò³â â Óêðà¿í³.
Íàïðèêëàä, ¿õíÿ ÿê³ñòü, ùî âèì³ðþºòüñÿ îïîðíèì ³íäåêñîì (P1), ìàº îö³íêó 3
çà ñåìèáàëüíîþ øêàëîþ Ãëîáàëüíîãî ²íäåêñó Êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ [1].

Îòæå, íàö³îíàëüíà åêîíîì³êà ³ ñóñï³ëüñòâî âèìàãàþòü ðåôîðì. Òîìó ïð³îðè-
òåòè, êðèòè÷í³ òî÷êè åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó íà ïîðÿäêó äåííîìó óðÿäó Óêðà¿íè.
Îäíèì ³ç ä³ºâèõ ³íñòðóìåíò³â ¿õíüîãî àíàë³çó º ì³æãàëóçåâèé áàëàíñ (ñõåìà «âèò-
ðàòè–âèïóñê»). Îñòàíí³é âêëþ÷àº àíàë³ç ïðÿìèõ ³ çâîðîòíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ãàëóçÿ-
ìè, âèçíà÷åííÿ êëþ÷îâèõ ³ ïðîäóêòèâíèõ ãàëóçåé, à òàêîæ ïîð³âíÿííÿ ¿õ
ç ðîçâèíåíèìè åêîíîì³êàìè.

ÎÃËßÄ ÎÑÍÎÂÍÈÕ ÍÀÏÐßÌÊ²Â ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ

Ïîíÿòòÿ «êëþ÷îâà ãàëóçü» âïåðøå áóëî çàïðîâàäæåíî â [2]. Éîãî îñíîâîþ º
ñöåíàð³é Â. Ëåîíòüºâà àíàë³çó ìîäåë³ ì³æãàëóçåâîãî áàëàíñó, à ñàìå àíàë³ç
âïëèâ³â ê³íöåâîãî âèêîðèñòàííÿ íà âèïóñêè ïðîäóêö³¿ (äèâ. [3, 4]). Öåé ñöå-
íàð³é âèçíà÷àº íåîáõ³äí³ çì³íè â ñòðóêòóð³ âèðîáíèöòâà äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íå-
îáõ³äíèõ çì³í ó ê³íöåâîìó âèêîðèñòàíí³.

Äî ö³ëåé çàïðîïîíîâàíî¿ ðîáîòè íàéáëèæ÷èìè º íàâåäåí³ â [5–16]. Íàïðèê-
ëàä, ó [5] ïðîàíàë³çîâàíî êëþ÷îâ³ ãàëóç³ Ïîëüù³ âïðîäîâæ 1990–2000 ðð. ç äå-
òàë³çàö³ºþ â 10 ãàëóçåé. Ó çâ³ò³ [6] âèçíà÷åíî ïðÿì³, çâîðîòí³, íîðìîâàí³ ³ íåíîð-
ìîâàí³ âïëèâè ñåêòîð³â åêîíîì³êè Êàçàõñòàíó ç ð³âíåì äåòàë³çàö³¿ 60 ñåêòîð³â.
Îñîáëèâ³ñòþ öüîãî äîñë³äæåííÿ º âèêîðèñòàííÿ ñïåö³àëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ ìàòðèö³
ïîâíèõ âèòðàò. Îñíîâíèì ðåçóëüòàòîì ó [7] º àíàë³ç 28 êëþ÷îâèõ ñåêòîð³â åêî-
íîì³êè Íàì³á³¿ çà 2004 ð. ç óðàõóâàííÿì âèïóñêó ïðîäóêö³¿, äîõîä³â, çàéíÿòîñò³,
ïðîâåäåíèé íà áàç³ òàáëèö³ «âèòðàòè–âèïóñê». Çì³íè îá’ºì³â ïðîìèñëîâèõ âèêèä³â
ç âèêîðèñòàííÿì ìàòðèö³ ïîâíèõ âèòðàò íàâåäåíî â [8], äå çàïðîïîíîâàíî ìåòîä
ñòðóêòóðíî¿ äåêîìïîçèö³¿ ïàðíèêîâîãî åôåêòó äëÿ ßïîí³¿ ç 1990 ïî 2005 ðð.
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Ó áàãàòüîõ ðîáîòàõ äîñë³äæóþòü àíàë³ç êëþ÷îâèõ ãàëóçåé ð³çíèõ åêîíîì³ê.
Íàïðèêëàä, ó [9] çàçíà÷åíî, ùî äëÿ åêîíîì³÷íî¿ ïîë³òèêè âàæëèâèì º îá´ðóíòó-
âàííÿ ñòóïåí³â âïëèâó ñåêòîð³â (ãàëóçåé, âèä³â åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³) íà åêî-
íîì³êó ªÑ. Öèòîâàíå äæåðåëî ì³ñòèòü îïèñ äâîõ åòàï³â äîñë³äæåííÿ ãàëóçåé
íàö³îíàëüíèõ åêîíîì³ê ³ ªÑ: íà ïåðøîìó âèçíà÷àþòü ñòóï³íü âïëèâó, íà äðóãîìó
çä³éñíþþòü ¿õí³é äåòàëüíèé àíàë³ç.

Ó íàâåäåíèõ ðîáîòàõ çîñåðåäæóþòü óâàãó íà âïëèâ³ çà ñõåìîþ «ê³íöåâå âè-
êîðèñòàííÿ ( )y � âèïóñê ( )x ».

Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ åêîíîì³÷íà ïîë³òèêà âèìàãàº àíàë³çó âïëèâó çà ñõåìîþ
«âèïóñê ( )x � ê³íöåâå âèêîðèñòàííÿ ( )y ». Ïðèïóñòèìî, ùî óðÿä ï³ä òèñêîì
ïàðò³¿ çåëåíèõ âèð³øèâ çìåíøèòè âèêèäè â äîâê³ëëÿ. Çà ³íøèõ ð³âíèõ óìîâ öå
îçíà÷àº çìåíøåííÿ âèðîáíèöòâà (âèïóñê³â), à îòæå é ê³íöåâîãî âèêîðèñòàííÿ.
Íàïðèêëàä, â [10] äîñë³äæåíî ã³ïîòåòè÷íó ìîæëèâ³ñòü çìåíøåííÿ ñóáñèä³é íà
åëåêòðîåíåðã³þ. Çã³äíî ç ö³ºþ ðîáîòîþ «äîäàòêîâà âèãîäà â³ä çìåíøåííÿ ñóá-
ñèä³é ïîëÿãàº ó çìåíøåíí³ ñïîæèâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ ³ çìåíøåíí³ ïàðíèêîâèõ
âèêèä³â â³äïîâ³äíî íà 2.5 ³ 3.6 %».

Óïåðøå àíàë³ç êëþ÷îâèõ ãàëóçåé (ÂÅÄ)� íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè Óêðà¿íè
áóâ ïðîâåäåíèé â [11, 12], äå çàïðîâàäæóâàëàñÿ íîâà êëàñèô³êàö³ÿ ãàëóçåé,
à ñàìå åôåêòèâí³ ³ ñëàáî åôåêòèâí³ ãàëóç³, à òàêîæ ãàëóç³ ç ïðÿìîþ ³ çâîðîòíîþ
åôåêòèâí³ñòþ. Áóëè âñòàíîâëåí³ òåîðåòè÷í³ òà åêñïåðèìåíòàëüí³ âçàºìîçâ’ÿçêè
ì³æ êëþ÷îâèìè òà åôåêòèâíèìè ãàëóçÿìè. Ó [12] ïðîàíàë³çîâàíî ãàëóç³ «Îñâ³òà»
³ «Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ òà ðîçðîáêè». Ó [17] äîñë³äæåíî âîëàòèëüí³ñòü ì³æãàëó-
çåâèõ ïîòîê³â ³ ïîáóäîâàíî ì³æãàëóçåâó øàõ³âíèöþ íåâèçíà÷åíîñò³.

Íîâèçíà çàïðîïîíîâàíî¿ ðîáîòè ïîëÿãàº â òîìó, ùî íàâåäåíî:
— äîäàòêîâ³ òëóìà÷åííÿ â³äîìèõ ðåçóëüòàò³â ìàòåìàòè÷íî¿ åêîíîì³êè

(òåîð³ÿ íåâ³ä’ºìíèõ ìàòðèöü, óìîâè ïðîäóêòèâíîñò³ ìîäåë³ Ëåîíòüºâà, òåîðåìà
Ôðîáåí³óñà–Ïåððîíà, óìîâè Áðàóåðà–Ñîëîó òà ³í.), íà îñíîâ³ ÿêèõ çàïðîâàäæåíî
ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ òà âèòðàòíîñò³ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè ³ ãàëóçåé, à òà-
êîæ ¿õíÿ êëàñèô³êàö³ÿ íà ï³äñòàâ³ ñèíòåçó öèõ ïîêàçíèê³â;

— â³äïîâ³äí³ ðîçðàõóíêè äëÿ Óêðà¿íè ç ð³âíåì äåòàë³çàö³¿ 42 ãàëóç³ ç âèêî-
ðèñòàííÿì ³íôîðìàö³¿ Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ñòàòèñòèêè [15] òà ³íôîðìàö³¿ ç òàáëèö³
«âèòðàòè–âèïóñê» çà ðîçøèðåíîþ ïðîãðàìîþ ç ð³âíåì äåòàë³çàö³¿ 80 ãàëó-
çåé [18], äëÿ Ïîëüù³ ç ð³âíåì äåòàë³çàö³¿ 77 ãàëóçåé, äëÿ ÑØÀ ç ð³âíåì äå-
òàë³çàö³¿ 17 ³ 73 ãàëóç³ òà 402 òîâàðè (ó ÑØÀ òàáëèö³ «âèòðàòè–âèïóñê» ðîçðîá-
ëÿþòüñÿ äëÿ ãàëóçåé (industries) ³ òîâàð³â (commodities));

— àíàë³ç îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè ïîêàçíèê³â âèòðàòíîñò³ òà ïðîäóêòèâíîñò³ ãà-
ëóçåé;

— ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³ ³ âèòðàòíîñò³ ãàëóçåé
ó ÷àñ³ ³ ì³æ êðà¿íàìè.

ÂÈÒÐÀÒÍ²ÑÒÜ ² ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÎ¯ ÅÊÎÍÎÌ²ÊÈ

Â³äîìèì º îçíà÷åííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ì³æãàëóçåâî¿ ñèñòåìè, ÿêó îïèñóþòü ñèñ-
òåìîþ ð³âíÿíü ìîäåë³ Ëåîíòüºâà

x Ax y� � , (1)
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� Çà òåðì³íîëîã³ºþ Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ñòàòèñòèêè Óêðà¿íè, ÂÅÄ — âèäè åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Íàäàë³ òåðì³í «ãàëóçü» áóäå âæèâàòèñÿ ÿê ñèíîí³ì ÂÅÄ äëÿ Óêðà¿íè, «ñåêòîð» — äëÿ
Êàçàõñòàíó, «ïðîäóêòè» — äëÿ Ïîëüù³. Öå ïîâ’ÿçàíå ç òèì, ùî âïåðøå â [2] áóâ çàïðîâàäæåíèé
òåðì³í ñàìå «êëþ÷îâà ãàëóçü».



äå x, y — â³äïîâ³äíî âåêòîðè ãàëóçåâèõ âèïóñê³â ³ ê³íöåâîãî âèêîðèñòàí-
íÿ, A — ìàòðèöÿ ïðÿìèõ âèòðàò. À ñàìå ìàòðèöÿ A � 0 º ïðîäóêòèâíîþ,
ÿêùî ³ñíóº âåêòîð x � 0, ùî çàáåçïå÷óº âåêòîð ê³íöåâîãî âèêîðèñòàííÿ
x Ax– � 0 [13].

Çàïðîâàäèìî ïîíÿòòÿ «ð³âåíü ïðîäóêòèâíîñò³». Ïîìíîæèìî ìàòðèöþ ïðÿìèõ
âèòðàò íà ñêàëÿð p. Ïîñòàâèìî ïèòàííÿ: íàñê³ëüêè ìîæíà çá³ëüøèòè ìàòðèöþ A äëÿ
òîãî, ùîá âîíà çàëèøàëàñÿ ïðîäóêòèâíîþ? Òîáòî, ÿêèé çàïàñ ïðîäóêòèâíîñò³ ìàº
ìàòðèöÿ A? Íàçâåìî òåõíîëîã³÷íèì ð³âíåì ïðîäóêòèâíîñò³ åêîíîì³êè ìàêñèìàëüíå
÷èñëî p, äëÿ ÿêîãî ìàòðèöÿ pA çàëèøàºòüñÿ ïðîäóêòèâíîþ. Àíàëîã³÷íî âèçíà÷èìî
òåõíîëîã³÷íèé ð³âåíü âèòðàòíîñò³ åêîíîì³êè, à ñàìå ì³í³ìàëüíå ÷èñëî � , äëÿ ÿêîãî
³ñíóº x � 0, ùî çàáåçïå÷óº ³ñíóâàííÿ �Ex Ax� . Âî÷åâèäü �p �1.

Çíàéäåìî � , p, âèêîðèñòîâóþ÷è õàðàêòåðèñòè÷íå ð³âíÿííÿ (äèâ. [13])

| – |�E A � 0, (2)

äå � — ÷èñëî Ôðîáåí³óñà–Ïåððîíà ìàòðèö³ A, à ñàìå ìàêñèìàëüíå � , äëÿ
ÿêîãî âèêîíóºòüñÿ (2). ×èñëî � áóäåìî íàçèâàòè òåõíîëîã³÷íèì ñòóïåíåì âèò-
ðàòíîñò³ åêîíîì³êè.

ßêùî ðîçãëÿäàºòüñÿ íàéâèùèé ð³âåíü àãðåãóâàííÿ áåç ðîçð³çíþâàííÿ ãàëó-
çåé, à ñàìå ñèñòåìó ð³âíÿíü (1) çàì³íþþòü ð³âíÿííÿì x ax y� � , òî âî÷åâèäü
� � a. Çâ³äñè òåõíîëîã³÷íèé ð³âåíü ïðîäóêòèâíîñò³ ñêëàäàòèìå p a�1/ .

Áóäåìî ðîçð³çíÿòè ïàðó «ïðîäóêòèâí³ñòü–âèòðàòí³ñòü» ÿê ìóëüòèïë³êàòèâíó
òà àäèòèâíó. Óâåäåí³ âèùå ìóëüòèïë³êàòèâíà ³ àäèòèâíà ïàðè ìîæóòü áóòè âèç-
íà÷åí³ ÷åðåç p � �� 1, äå p ìîæíà çíàéòè ç ôîðìóëè (2).

Ïðàãìàòè÷íèìè º ñòàòèñòè÷í³ ð³âí³ âèòðàòíîñò³ ³ ïðîäóêòèâíîñò³. Â³äïî-

â³äíî àäèòèâíà ïàðà ñêëàäàòèìå
x y

x

�
,

y

x
.

Ðîçðàõóíêè ïîêàçóþòü, ùî â³äì³íí³ñòü ì³æ òåõíîëîã³÷íèì òà ñòàòèñòè÷íèì
ð³âíÿìè íåçíà÷íà. Çà íàéâèùîãî ð³âíÿ àãðåãóâàííÿ (ÂÂÏ, âèïóñê) âîíè çá³ãàþòü-
ñÿ. Ïåðåâàãà ïåðøèõ ó òîìó, ùî âîíè «î÷èùåí³» â³ä íàáîðó âèïóñê³â ³ ê³íöåâîãî
âèêîðèñòàííÿ, à äðóãèõ — ó ïðîñòîò³.

ÊËÞ×ÎÂ² ÒÀ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍ² ÃÀËÓÇ² ÅÊÎÍÎÌ²ÊÈ

Ïîíÿòòÿ êëþ÷îâèõ ãàëóçåé áàçóºòüñÿ íà îêðåìîìó âèïàäêó ïîð³âíÿëüíî¿ ñòàòèêè.
Íåõàé x y( ) — âåêòîð-ôóíêö³ÿ çàëåæíîñò³ âèïóñê³â â³ä ê³íöåâîãî ñïîæèâàííÿ.

Ïðÿìèé âïëèâ åêîíîì³êè íà ãàëóçü i âèçíà÷àºòüñÿ, ÿê
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äå bij — êîåô³ö³ºíòè ïîâíèõ âèòðàò ( )E A�
�1, n — ê³ëüê³ñòü ãàëóçåé.

Ó ðîáîòàõ [2, 5] âèêîðèñòîâóþòü íîðìóâàííÿ íàâåäåíèõ ïîêàçíèê³â, à ñàìå
ðîçãëÿäàþòü â³äíîñíèé âïëèâ åêîíîì³êè íà ãàëóçü
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³ ãàëóç³ íà åêîíîì³êó
BL

n
b

n
bj ij

i

ij

ij

� � �
1 1

2/ .

Çà â³äîìèìè îçíà÷åííÿìè ãàëóçü k íàçèâàºòüñÿ êëþ÷îâîþ (key industry, K),
ÿêùî FLk �1, BLk �1. (Àâòîð ââàæàº òåðì³í «key industry» íåâäàëèì, êðàùå áóëî
á òàê³ ãàëóç³ íàçâàòè «âàæêèìè», ïðîòå äëÿ óñóíåííÿ ìîæëèâèõ íåïîðîçóì³íü äëÿ
ïîð³âíÿííÿ â òåêñò³ âèêîðèñòàíî öåé òåðì³í.) Ó âèïàäêó FLk �1 ³ BLk � 1 ãàëóçü
º ïðÿìî îð³ºíòîâàíîþ (forward linkage oriented, FLO), ÿêùî FLk � 1 ³ BLk �1, — çâî-
ðîòíî îð³ºíòîâàíîþ (backward linkage oriented, BLO), ³ íàðåøò³, ÿêùî FLk � 1 ³
BLk � 1, — ñëàáî îð³ºíòîâàíîþ (weak oriented, W).

Íàâåäåíó êëàñèô³êàö³þ âèêîðèñòîâóþòü â àíàë³ç³ ³ ôîðìóâàíí³ åêîíîì³÷íî¿
ïîë³òèêè. Â àíàë³ç³ êëþ÷îâèõ ãàëóçåé çîñåðåäæåíî óâàãó íà âèòðàòíîñò³.

Ó [11] îá´ðóíòîâàíî íåîáõ³äí³ñòü çàïðîâàäæåííÿ ïîêàçíèê³â, ùî õàðàêòåðè-
çóþòü ðåçóëüòàòèâí³ñòü (åôåêòèâí³ñòü, ïðîäóêòèâí³ñòü) ãàëóçåé, à ñàìå ïîòðåáè
åêîíîì³÷íî¿ ïîë³òèêè âèìàãàþòü äîñë³äæåííÿ òàêèõ âïëèâ³â:

	

	
� �

	

	
� � �� �

y

x

y

x
a ai i

n j

ij ij ij
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1� ( – )� ,
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1 1� ( – )� ,

äå �ij — ñèìâîë Êðîíåêåðà.
Ó ö³é æå ðîáîò³ áóëî ââåäåíî òàê³ ïîêàçíèêè:

FP
n

a
n

ai

j

ij ij

ij

ij ij� � �
1 1

2
( – ) ( – )/� � , (3)

BP
n

a
n

aj

i

ij ij

ij

ij ij� � �
1 1

2
( – ) ( – )/� � , (4)

äå ïîêàçíèê (3) â³äîáðàæàº â³äíîñíó âïëèâîâ³ñòü âèïóñê³â âñ³º¿ åêîíîì³êè íà
ê³íöåâå âèêîðèñòàííÿ ãàëóç³, à ïîêàçíèê (4) — â³äíîñíèé âïëèâ âèïóñêó ãà-
ëóç³ íà ê³íöåâå âèêîðèñòàííÿ âñ³º¿ åêîíîì³êè.

Ãàëóçü k íàçèâàºòüñÿ ïðîäóêòèâíîþ, ÿêùî FPk �1, BPk �1; ïðÿìî ïðîäóê-
òèâíîþ, ÿêùî FPk �1, BPk � 1; çâîðîòíî ïðîäóêòèâíîþ, ÿêùî 0 1� �FPk , BPk �1;
ñëàáî ïðîäóêòèâíîþ, ÿêùî 0 1� �FPk , BPk � 1.

Íåð³âí³ñòü FPk � 0 âêàçàíà â îçíà÷åíí³ íå âèïàäêîâî. Òåîð³ÿ ³ ðîçðàõóíêè ïîêà-
çóþòü, ùî ìîæëèâèé ïðîòèëåæíèé âèïàäîê. Ä³éñíî, ç ïðîäóêòèâíîñò³ ìàòðèö³ A

(³ñíóâàííÿ âåêòîðà x � 0, äëÿ ÿêîãî x Ax� ) âèïëèâàº íåâ³ä’ºìí³ñòü ìàòðèö³ ïîâíèõ
âèòðàò. Çâ³äñè FL BLk k� �0 0, . Ïðî äîäàòí³ñòü ïîêàçíèêà BPk òàêîæ ìîæíà ñòâåð-

äæóâàòè, îñê³ëüêè ( – )
i

ij ija� �� 0 º äîñòàòíüîþ óìîâîþ ïðîäóêòèâíîñò³ ìàòðèö³ A

(óìîâà Áðàóåðà–Ñîëîó [13]). Íà â³äì³íó â³ä FL BLk k, , BPk ïîêàçíèê FPk ìîæå áóòè
â³ä’ºìíèì, îñê³ëüêè ê³íöåâå âèêîðèñòàííÿ â äåÿêèõ ãàëóçÿõ ìîæå áóòè â³ä’ºìíèì çà
ðàõóíîê âåëèêîãî â³ä’ºìíîãî ÷èñòîãî åêñïîðòó. Òîìó â [11] çàïðîâàäæåíî äîäàòêîâå
ïîíÿòòÿ ãàëóç³ ç â³ä’ºìíîþ ïðÿìîþ åôåêòèâí³ñòþ (äàë³ — ïðîäóêòèâí³ñòþ). Äëÿ òà-
êèõ ãàëóçåé çá³ëüøåííÿ âèïóñêó ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ê³íöåâîãî âèêîðèñòàííÿ
âñ³º¿ åêîíîì³êè. Ïðèêëàäè öèõ ãàëóçåé íàâåäåíî äàë³ â ðîçðàõóíêàõ, ó ÿêèõ FP ìîæå
áóòè ìåíøèì 0. Ó òàáë. 1 ïîêàçàíî êëàñèô³êàö³þ ãàëóçåé çà ñõåìîþ âïëèâó x y� .
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Ó òàáë. 2 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â çà ñõåìîþ «âèòðàòè–âèïóñê» äëÿ
Óêðà¿íè ç ð³âíåì àãðåãóâàííÿ 42 ãàëóç³ [14]. Îòæå, íàÿâí³ 42 42 � 1764 ïî-
òîê³â ïðîì³æíîãî ñïîæèâàííÿ.

Ïîçíà÷èìî Ai j, ì³æãàëóçåâå ñïîæèâàííÿ ãàëóç³ i ãàëóççþ j. Ðîçðàõóíêè ïîêàçà-
ëè, ùî ëèøå ïåðøà òð³éêà íàéá³ëüøèõ ïîòîê³â: A A A1 1 1 5 25 25, , ,, , ìàº 11.55 % ïðîì³æ-
íîãî ñïîæèâàííÿ; ïåðøà äåñÿòêà — 24.77 %; äâàäöÿòêà — 35.74 %; 40 íàéá³ëüøèõ
ïîòîê³â ñêëàäàþòü ìàéæå ïîëîâèíó ïðîì³æíîãî ñïîæèâàííÿ — 49.44 %.

Â³äíîøåííÿ ïðîì³æíîãî ñïîæèâàííÿ äî çàãàëüíîãî âèïóñêó (ñòàòèñòè÷íà
âèòðàòí³ñòü) ó 2017 ð. ñêëàäàëî 58.76 %, ó 2016 ð. — 59.02 %. Òåõíîëîã³÷íà
ì³ðà âèòðàòíîñò³ åêîíîì³êè (÷èñëî Ôðîáåí³óñà) ó 2016 ð. ñêëàäàëà 61.69 %,
à ó 2017 ð. — 61.80 %.

Ìàòðèöÿ A äëÿ Óêðà¿íè, íàâåäåíà â [14], â³äïîâ³äàº äîñòàòí³é óìîâ³ Áðàóå-
ðà–Ñîëîó [13] äëÿ ¿¿ ïðîäóêòèâíîñò³, òîáòî ñóìà êîåô³ö³ºíò³â ìàòðèö³ çà âñ³ìà
ñòîâï÷èêàìè ìåíøà 1.

Áóëî ðîçðàõîâàíî ïîêàçíèêè, ùî õàðàêòåðèçóþòü íîðìîâàí³ ³ íåíîðìîâàí³
ñòóïåí³ âïëèâó, à ñàìå ê³íöåâîãî âèêîðèñòàííÿ âñ³º¿ åêîíîì³êè íà âèïóñêè ãàëó-
çåé ³ ê³íöåâîãî âèêîðèñòàííÿ ãàëóçåé íà âèïóñê âñ³º¿ åêîíîì³êè, à òàêîæ âèïóñê³â
âñ³º¿ åêîíîì³êè íà ê³íöåâå âèêîðèñòàííÿ ãàëóçåé ³ âèïóñê³â ãàëóçåé íà ê³íöåâå
âèêîðèñòàííÿ âñ³º¿ åêîíîì³êè (ÂÂÏ).

Ïåðøó ãðóïó ïîêàçíèê³â ìîæíà â³äíåñòè äî ñöåíàð³þ Â. Ëåîíòüºâà, äðóãó —
äî ñöåíàð³þ Ò. Êóïìàíñà, à ñöåíàð³é Â.Ì. Ãëóøêîâà ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ñèíòåç
öèõ îáîõ ñöåíàð³¿â (äèâ. [16, 17, 19]).

Ó òàáë. 2 òàêîæ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â â³äíîñíèõ âïëèâ³â ãàëóçåé
åêîíîì³êè Óêðà¿íè â 2017 ð. çà ñõåìîþ «êëþ÷îâ³–ïðîäóêòèâí³» ç âèêîðèñòàííÿì
³íôîðìàö³¿ ç [14].

Îòæå, çã³äíî ç òàáë. 2 ìàºìî äåâ’ÿòü êëþ÷îâèõ (K ) ãàëóçåé ç íîìåðàìè 2, 7,
9, 10, 12, 14, 15, 18, 22. ¯õíº ê³íöåâå âèêîðèñòàííÿ íàéá³ëüøå âïëèâàº íà âèïóñê
óñ³º¿ åêîíîì³êè, à ê³íöåâå âèêîðèñòàííÿ ³íøèõ ãàëóçåé íàéá³ëüøå âïëèâàº íà âè-
ïóñê öèõ ãàëóçåé. Òàêîæ ìàºìî ø³ñòü ïðÿìî îð³ºíòîâàíèõ (FLO) ãàëóçåé ç íîìå-
ðàìè 3, 25, 26, 32, 33, 34 òà 12 çâîðîòíî îð³ºíòîâàíèõ (BLO) ãàëóçåé ç íîìåðàìè
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Ò à á ë è ö ÿ 1. Êëàñèô³êàö³ÿ ãàëóçåé çà ïðîäóêòèâí³ñòþ (â³äíîñíîþ)

Òèï ãàëóç³ Óìîâè

Ïðîäóêòèâíà (Ð) FP �1, BP �1

Ïðÿìî ïðîäóêòèâíà (FPO) FP �1, BP � 1

Çâîðîòíî ïðîäóêòèâíà (BPO) 0 1� �FP , BP �1

Ñëàáî ïðîäóêòèâíà (L) 0 1� �FP , BP � 1

Ïîì³ðíî íåïðîäóêòèâíà (MNP) � � �1 0FP , BP � 1

Íåïðîäóêòèâíà (NP) FP � �1, BP � 1

Ïîì³ðíî íåïðîäóêòèâíà ç³ çâîðîòíîþ
ïðîäóêòèâí³ñòþ (MNPB)

� � �1 0FP , BP �1

Íåïðîäóêòèâíà ç³ çâîðîòíîþ
ïðîäóêòèâí³ñòþ (åêñòðåìàëüíà, EXT)

FP � �1, BP �1



5, 8, 11, 13, 16, 17, 19, 20, 21, 23, 24, 29. ² íàîñòàíîê ìàºìî 15 ñëàáî îð³ºíòîâà-
íèõ (W) ãàëóçåé ç íîìåðàìè, ÿê³ çàëèøèëèñÿ, à ñàìå 1, 4, 6, 27, 28, 30, 31, 35–42.

Ïîä³áíà êëàñèô³êàö³ÿ º ñòàíäàðòíîþ â àíàë³ç³ êëþ÷îâèõ ãàëóçåé ³ íàáóëà ïî-
øèðåííÿ â áàãàòüîõ êðà¿íàõ (äèâ. [6–9]).
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Ò à á ë è ö ÿ 2. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â â³äíîñíèõ âïëèâ³â ãàëóçåé Óêðà¿íè
â 2017 ð. òà ¿õíÿ êëàñèô³êàö³ÿ

Íîìåð
ãàëóç³

Ãàëóç³ (ÂÅÄ) FL BL FP BP

Êëàñèô³-
êàö³ÿ çà

âïëèâîì
y x�

Êëàñèô³-
êàö³ÿ çà

âïëèâîì
x y�

1 2 3 4 5 6 7 8

1
Ñ³ëüñüêå, ë³ñîâå òà
ðèáíå ãîñïîäàðñòâî

0.9978 0.9943 0.7015 1.0372 W BPO

2 Âóã³ëëÿ 1.6473 1.0741 � 0.1355 0.8948 K L

3 Íàôòà, ãàç 2.3733 0.6780 �1.0506 1.7023 FLO EXT

4 Ðóäè 0.9918 0.9895 1.3831 1.0298 W P

5 Õàð÷îâ³ ïðîäóêòè 0.5124 1.2343 1.9609 0.4450 BLO FPO

6 Òåêñòèëü 0.5361 0.9099 1.8601 1.2163 W P

7 Äåðåâèíà, ïîë³ãðàô³ÿ 1.0004 1.2877 0.8111 0.5438 K L

8 Êîêñ 0.7704 1.3212 1.8500 0.2801 BLO FPO

9 Íàôòîïåðåðîáêà 1.0746 1.0513 0.8847 0.3426 K L

10 Õ³ì³÷íà ïðîäóêö³ÿ 2.0922 1.3258 � 0.9139 0.2871 K MNP

11 Ôàðìàöåâòèêà 0.6556 1.1402 1.4206 0.7376 BLO FP

12 Ãóìà, ïëàñòìàñè 1.1582 1.4903 0.5945 0.3702 K L

13 Íåìåòàëåâà ïðîäóêö³ÿ 0.8837 1.3209 1.1790 0.4061 BLO FPO

14 Ìåòàëóðã³ÿ 2.1465 1.3599 �1.4053 0.3619 K NP

15
Ìåòàëåâ³ âèðîáè (êð³ì
ìàøèí ³ óñòàòêóâàííÿ)

1.1362 1.2910 0.8419 0.5477 K L

16 Êîìï’þòåðè 0.8578 1.1095 1.0508 0.7348 BLO FPO

17 Åëåêòðè÷íå óñòàòêóâàííÿ 0.4929 1.2374 2.1049 0.7171 BLO FPO

18 ²íø³ ìàøèíè 1.4549 1.1929 � 0.0959 0.7577 K MNP

19 Àâòîòðàíñïîðòí³ çàñîáè 0.6349 1.2742 1.7019 0.5709 BLO FPO

20 ²íø³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè 0.5904 1.0060 1.7828 1.0005 BLO P

21 Ìåáë³, ðåìîíò ìàøèí 0.7485 1.0997 1.5989 0.8875 BLO FPO

22
Ïîñòà÷àííÿ

åëåêòðîåíåðã³¿, ãàçó
2.1429 1.0748 �1.5112 0.7354 K NP

23 Âîäîïîñòà÷àííÿ, â³äõîäè 0.5332 1.1686 2.0510 0.6631 BLO FPO

24 Áóä³âíèöòâî 0.9375 1.3561 1.0423 0.5081 BLO FPO

25 Òîðã³âëÿ 3.1137 0.8482 � 3.6361 1.1985 FLO EXT

26 Òðàíñïîðò 1.3959 0.9072 0.1609 1.1013 FLO BP

27
Ïîøòîâà ³ êóð’ºðñüêà

ä³ÿëüí³ñòü
0.4282 0.7173 2.2497 1.5708 W P

28
Òèì÷àñîâå ðîçì³ùóâàííÿ
³ îðãàí³çàö³ÿ õàð÷óâàííÿ

0.4767 0.8756 2.1446 1.2285 W P

29 Âèäàâíè÷à ä³ÿëüí³ñòü 0.8441 1.0621 1.0863 0.8229 BLO FPO

30 Òåëåêîìóí³êàö³¿ 0.6660 0.7748 1.5264 1.3494 W P



Ïðèíöèïîâèì ó ïðåäñòàâëåíîìó äîñë³äæåíí³ º âèêîðèñòàííÿ åêîíîì³÷íèõ
êîíöåïö³é àêàäåì³êà Â.Ì. Ãëóøêîâà (äèâ. [16, 17, 19]). Çîêðåìà, íåîáõ³äí³ñòü
ñâ³äîìîãî ìàí³ïóëþâàííÿ âèòðàòíîþ ÷àñòèíîþ åêîíîì³êè (ìàòðèöÿ ïðÿìèõ âèò-
ðàò A) äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè.

Ó òàáë. 2 ó ñòîâï÷èêó «êëàñèô³êàö³ÿ çà âïëèâîì x y� » â³äîáðàæåíî ðåçóëü-
òàòè ðîçðàõóíê³â çà íîâîþ êëàñèô³êàö³ºþ ãàëóçåé (ïðîäóêòèâí³ ãàëóç³).

Íåñïîä³âàíîþ (³ íàâ³òü âðàæàþ÷îþ) º íàÿâí³ñòü åêñòðåìàëüíèõ ãàëóçåé
«Íàôòà, ãàç» ³ «Òîðã³âëÿ» â³äïîâ³äíî ç íîìåðàìè 3 ³ 25, âèïóñê ÿêèõ ïîçèòèâíî
âïëèâàº íà ñóìàðíå ê³íöåâå âèêîðèñòàííÿ (ÂÂÏ), àëå âèïóñê âñ³º¿ åêîíîì³êè íå-
ãàòèâíî âïëèâàº íà ê³íöåâå ¿õíº âèêîðèñòàííÿ.

Íà ðèñ. 1 â³äîáðàæåíî ìàïó êëþ÷îâèõ, ïðÿìî, çâîðîòíî ³ ñëàáî îð³ºíòîâàíèõ
ãàëóçåé Óêðà¿íè çà 2017 ð., ðîçðàõîâàíó ³ ñêëàäåíó àâòîðîì ç âèêîðèñòàííÿì äà-
íèõ ç [14]. Ìàïà º ñòàíäàðòíèì ³íñòðóìåíòîì àíàë³çó êëþ÷îâèõ ãàëóçåé.

Ïîð³âíÿíî ç ìàïîþ íà ðèñ. 1 ìàïà íà ðèñ. 2 º ïðèíöèïîâî íîâèì ³íñòðóìåíòîì.
Íà í³é ïðåäñòàâëåíî ïðîäóêòèâí³, ïðÿìî, çâîðîòíî, ñëàáî ïðîäóêòèâí³ ãàëóç³, à òà-
êîæ ïîì³ðíî íåïðîäóêòèâí³, íåïðîäóêòèâí³ òà åêñòðåìàëüí³ ãàëóç³. Öþ êîíñòðóêö³þ
âïåðøå çàïðîïîíîâàíî â [11]; âîíà áàçóâàëàñÿ íà ðîçðàõóíêàõ ç âèêîðèñòàííÿì
³íôîðìàö³¿ çà 2016 ð.

Íà ðèñ. 2 â³äîáðàæåíî îñîáëèâîñò³ ãàëóçåé ç íîìåðàìè 2, 18 (äèâ. òàáë. 2) —
öå ïîì³ðíà â³ä’ºìíà ïðÿìà ïðîäóêòèâí³ñòü; ç íîìåðàìè 14, 22 — â³ä’ºìíà ïðÿìà
ïðîäóêòèâí³ñòü; ç íîìåðàìè 3, 25 — åêñòðåìàëüíà â³ä’ºìíà ïðÿìà ïðîäóê-
òèâí³ñòü, ùî ïîºäíóºòüñÿ ç³ çâîðîòíîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ.

ISSN 1019-5262. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2020, òîì 56, ¹ 4 91

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 2

1 2 3 4 5 6 7 8

31
Êîìï’þòåðíå

ïðîãðàìóâàííÿ
0.8746 0.8042 1.0855 1.1919 W P

32
Ô³íàíñîâà òà ñòðàõîâà

ä³ÿëüí³ñòü
1.2714 0.6399 0.5021 1.6097 FLO BPO

33
Îïåðàö³¿ ç íåðóõîìèì

ìàéíîì
1.1532 0.6468 0.6547 1.7501 FLO BPO

34
Ä³ÿëüí³ñòü ó ñôåðàõ

ïðàâà òà áóõãàëòåðñüêîãî
îáë³êó

1.0501 0.9113 0.8163 1.0407 FLO BPO

35
Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ

òà ðîçðîáêè
0.4577 0.6686 2.1865 1.7213 W P

36 Ðåêëàìà 0.6702 0.7764 1.7622 1.3637 W P

37
Àäì³í³ñòðàòèâíå
îáñëóãîâóâàííÿ

0.8331 0.8653 1.1722 1.2152 W P

38
Äåðæàâíå óïðàâë³ííÿ

òà îáîðîíà, îáîâ’ÿçêîâå
ñîö³àëüíå ñòðàõóâàííÿ

0.5167 0.6870 2.0651 1.7317 W P

39 Îñâ³òà 0.4376 0.6060 2.2316 1.8234 W P

40 Îõîðîíà çäîðîâ’ÿ 0.4652 0.7822 2.1309 1.4320 W P

41
Ìèñòåöòâî, ñïîðò,

ðîçâàãè òà â³äïî÷èíîê
0.5249 0.7289 1.9009 1.5075 W P

42
Íàäàííÿ ³íøèõ âèä³â

ïîñëóã
0.4514 0.7106 2.2527 1.5640 W P



Îïèñîâà ñòàòèñòèêà (òàáë. 3) ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüøó âîëàòèëüí³ñòü ïðÿìèõ
âïëèâ³â FL, FP, í³æ çâîðîòíèõ BL, BP ó ñòàíäàðòíîìó â³äõèëåíí³ òà ³íòåðâàë³.
Òàêîæ ïîêàçíèêè âïëèâ³â x y� ( , )FP BP ìàþòü á³ëüøó âîëàòèëüí³ñòü, í³æ âïëè-
âè y x� ( , )FL BL . Ïîêàçíèêè ïðÿìèõ âïëèâ³â FL, FP ìàþòü á³ëüøó àñèìåòð³þ,
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Ðèñ. 1. Ìàïà êëþ÷îâèõ (�), ïðÿìî (�), çâîðîòíî (�), ñëàáî îð³ºíòîâàíèõ (�) ãàëóçåé, à òàêîæ
ãàëóçåé «Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ òà ðîçðîáêè» ³ «Îñâ³òà» (�)
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Ðèñ. 2. Ìàïà ïðîäóêòèâíèõ (�), ïðÿìî (�), çâîðîòíî (�), ñëàáî ïðîäóêòèâíèõ (�), ïîì³ðíî
íåïðîäóêòèâíèõ (æ), íåïðîäóêòèâíèõ (æ) ³ åêñòðåìàëüíèõ (æ) ãàëóçåé, à òàêîæ ãàëóçåé «Íàóêîâ³
äîñë³äæåííÿ òà ðîçðîáêè» ³ «Îñâ³òà» (�)



í³æ çâîðîòí³ BL, BP. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç FL BL FP, , , BP ó ÷àñ³ ³ çà êðà¿íàìè ïî-
êàçóº òèïîâ³ñòü öèõ âëàñòèâîñòåé.

Áóëî âèÿâëåíî ñòàòèñòè÷íó çàëåæí³ñòü ì³æ ïîêàçíèêàìè ïàð BL BP, òà FL FP, :

FP FL R� � � � �2 0186 3 0186

0 0527 0 0614

2. . ,

( . ) ( . )
��� �� ���

0.9734, (5)

BP BL R� � � � �1 8202 2 8201

0 0827 0 0852

2. . ,

( . ) ( . )
��� �� ���

0.9235, (6)

äå ï³ä êîåô³ö³ºíòàìè íàâåäåíî ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè.
Â³äîáðàæåí³ êîðåëÿö³¿ ç â³ä’ºìíèì çíàêîì ïåðåäáà÷óâàí³, îñê³ëüêè BL, FL

º õàðàêòåðèñòèêàìè âèòðàòíîñò³ ãàëóçåé, BP, FP — ¿õíüî¿ ïðîäóêòèâíîñò³.
Çàóâàæèìî, ùî ñòàòèñòè÷í³ çàëåæíîñò³ îòðèìàíî ç äåòåðì³íîâàíî¿ ìàòðèö³,

òîìó òî÷í³øå áóëî á ¿õ íàçâàòè êâàç³ñòàòèñòè÷íèìè.

ÅËÅÌÅÍÒÈ ÂÈÁ²ÐÊÎÂÎÃÎ ÏÎÐ²ÂÍßËÜÍÎÃÎ ÀÍÀË²ÇÓ

Ïîä³áí³ ðîçðàõóíêè áóëî ïðîâåäåíî äëÿ Óêðà¿íè, Ïîëüù³, ÑØÀ äëÿ ð³çíèõ
ðîê³â, äåòàë³çàö³¿ ãàëóçåé, ö³í (îñíîâíèõ, ñïîæèâà÷³â, âèðîáíèê³â).

Îòæå, äëÿ Óêðà¿íè ïðîâîäèëèñÿ ðîçðàõóíêè çà ïîêàçíèêàìè 2014–2017 ðð.
ç ð³âíåì äåòàë³çàö³¿ 42 ãàëóç³, îñíîâíèìè ö³íàìè òà ö³íàìè ñïîæèâà÷³â; çà ïîêàçíèêà-
ìè 2005 ð. ç ð³âíåì äåòàë³çàö³¿ 80 ãàëóçåé ³ ö³íàìè ñïîæèâà÷³â [18]. (Çàóâàæèìî, ùî
îïðèëþäíåíà ³íôîðìàö³ÿ ìàëà âèãëÿä íåñèìåòðè÷íî¿ ìàòðèö³ 81 82 , àâòîð ïåðåòâî-
ðèâ ¿¿ â ñèìåòðè÷íó 80 80 .) Ðîçðàõóíêè äëÿ Ïîëüù³ ïðîâîäèëèñÿ çà ïîêàçíèêàìè
2005 ð. ç ð³âíåì äåòàë³çàö³¿ 55 ãàëóçåé ³ çà ïîêàçíèêàìè 2010 ð. ç ð³âíåì äåòàë³çàö³¿ 77
ãàëóçåé [20], à òàêîæ ðîçðàõóíêè äëÿ ÑØÀ ïðîâîäèëèñÿ çà ïîêàçíèêàìè 1996–2017
ðð. ç ð³âíÿìè äåòàë³çàö³¿ 15, 17, 71 ãàëóçåé, 405 òîâàð³â ³ ö³íàìè âèðîáíèê³â [21–23].

ßêùî ïîð³âíÿòè ðîçðàõóíêè äëÿ Óêðà¿íè çà äàíèìè 2014 ³ 2016 ðð., òî
íàéá³ëüø³ çì³íè ó ãàëóçåâèõ â³äíîñíèõ ïðÿìèõ îð³ºíòàö³ÿõ FL çàô³êñîâàíî äëÿ ãàëó-
çåé 25 (�0.3590) ³ 3 (� 0.4485); â³äíîñíèõ çâîðîòíèõ îð³ºíòîâàíîñòÿõ BL — äëÿ 35
(�0.0600) ³ 36 (� 0.1074); â³äíîñíèõ ïðÿìèõ ïðîäóêòèâíîñòÿõ FP — äëÿ 5 (�0.5581)
³ 18 (� 0.787117); â³äíîñíèõ çâîðîòíèõ ïðîäóêòèâíîñòÿõ BP — äëÿ 36 (�0.2027) ³ 35
(� 0.1287). Ñåðåä ïåðåðàõîâàíèõ ãàëóçåé ëèøå 18-òà çì³íþº ñòàòóñ (ç (K, L) íà
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Ò à á ë è ö ÿ 3. Ïîêàçíèêè â³äíîñíèõ âïëèâ³â ãàëóçåé Óêðà¿íè (ðîçðàõîâàíî
â³äïîâ³äíî äî òàáë. 2)

Îïèñîâà ñòàòèñòèêà FL BL FP BP

Ñåðåäíº 1 1 1 1

Ñòàíäàðòíà ïîõèáêà 0.0938 0.0382 0.1919 0.0724

Ìåä³àíà 0.8510 1.0002 1.1756 1.0151

Ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ 0.6078 0.2476 1.2436 0.4690

Åêñöåñ 2.8879 �1.2070 3.7376 �1.1676

Àñèìåòð³ÿ 1.6956 0.0915 �1.7301 0.1495

²íòåðâàë 2.6855 0.8842 5.8888 1.5433

Ì³í³ìóì 0.4282 0.6060 �3.6361 0.2801

Ìàêñèìóì 3.1137 1.4903 2.2527 1.8234

Ñïîñòåðåæåííÿ 42 42 42 42

Ð³âåíü íàä³éíîñò³ 0.1894 0.0772 0.3875 0.1461



(K, MNP)) ³ äåìîíñòðóº çíà÷íå çìåíøåííÿ â³äíîñíî¿ ïðÿìî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ FP.
Ó ðîçðàõóíêàõ çà 2017 ð. ãàëóç³ ç íîìåðàìè 3 ³ 25 áóëî êëàñèô³êîâàíî ÿê

åêñòðåìàëüí³. Âîíè îá’ºäíóþòü â³äíîñíó çâîðîòíó ïðîäóêòèâí³ñòü ( )BP �1 ³ â³ä-
íîñíó ïðÿìó ïðîäóêòèâí³ñòü ( )FP � �1 .

Ó 2014 ð. áóëî çàô³êñîâàíî äâ³ åêñòðåìàëüí³ ãàëóç³: ç íîìåðàìè 3 (FP � �1.2591,
BP � 1.6933) ³ 25 (FP � �2.4793, BP �1.2675). Ó 2016 ð. ëèøå ãàëóçü 25 áóëà åêñòðå-
ìàëüíîþ, ó 2017 ð. äî ãàëóç³ 3 ïîâåðíóâñÿ ñòàòóñ åêñòðåìàëüíî¿.

Ñòàòèñòè÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü åêîíîì³êè (ÂÂÏ/âèïóñê) çà ïåð³îä 2014–2016 ðð.
çìåíøèëàñü ç 42.28 äî 40.98 %. Â³äïîâ³äíî çá³ëüøèëàñü âèòðàòí³ñòü.

×èñëî Ôðîáåí³óñà–Ïåððîíà äëÿ 2005 ð. ç ð³âíåì äåòàë³çàö³¿ 80 ñêëàëî 61.28 %.
Íåçâàæàþ÷è íà ð³çíó äåòàë³çàö³þ, îïèñîâ³ ñòàòèñòèêè çà 2014–2017 ðð. ³ 2005

ð. ìàþòü ñï³ëüí³ ðèñè, à ñàìå ñï³ââ³äíîøåííÿ âîëàòèëüíîñò³ (ñòàíäàðòí³ â³äõèëåí-
íÿ, ³íòåðâàë), àñèìåòð³¿ ïîêàçíèê³â â³äíîñíèõ âèòðàòíîñò³ ³ ïðîäóêòèâíîñò³. Çà ðà-
õóíîê á³ëüøî¿ äåòàë³çàö³¿ ñòàíäàðòíà ïîõèáêà ³ ð³âí³ íàä³éíîñò³ äëÿ 80 ãàëóçåé âè-
ÿâèëèñÿ á³ëüøèìè. Íàõèëè ðåãðåñ³¿ (5), (6) áóëè â³ä’ºìíèìè ³ çà àáñîëþòíîþ âåëè-
÷èíîþ á³ëüøèìè 1. Â³äïîâ³äí³ ðåãðåñ³¿ òàêîæ áóëè ñòàòèñòè÷íî íàä³éíèìè.

Åêñòðåìàëüíèìè ãàëóçÿìè âèÿâèëèñÿ «Òîðã³âëÿ», «Íàôòà ³ ãàç», «Õ³ì³÷íà
ïðîäóêö³ÿ», «²íø³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè» ³ «Ïîñòà÷àííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, ãàçó», òîá-
òî äëÿ íèõ FP � �1, BP �1 (ë³âà âåðõíÿ ä³ëÿíêà ìàïè ïðîäóêòèâíèõ ãàëóçåé
(äèâ. ðèñ. 2)).

Ãàëóçü «Òîðã³âëÿ» áóëà ä³éñíî åêñòðåìàëüíîþ çà äàíèìè 2005 ð. [18]. Â àáñî-
ëþòíèõ öèôðàõ öå îçíà÷àº ùî, ÿêùî âèïóñêè âñ³õ ãàëóçåé çá³ëüøàòüñÿ íà 1 ìëí. ãðí,
òî ê³íöåâå âèêîðèñòàííÿ ö³º¿ ãàëóç³ çìåíøèòüñÿ íà 7.753 ìëí. ãðí. Â³äíîñíà ïðÿìà
ïðîäóêòèâí³ñòü FP � �20.95 (!), çâîðîòíà ïðîäóêòèâí³ñòü BP � 1.52. ßêáè ö³ ðåçóëü-
òàòè áóëî â³äîáðàæåíî íà ìàï³ ïðîäóêòèâíèõ ãàëóçåé (äèâ. ðèñ. 2), òî ïåðåâàæíà
ê³ëüê³ñòü ïîçíà÷îê ãàëóçåé ðîçòàøóâàëàñÿ áè íà íåâåëèê³é ä³ëÿíö³, à íà âåëè÷åçí³é
â³ääàë³ â³ä íèõ çíàõîäèëàñÿ áè ïîçíà÷êà «Òîðã³âëÿ».

Äëÿ ïåðåõ³äíèõ åêîíîì³ê êîðèñíèì º ïîð³âíÿííÿ ç ðîçâèíåíèìè åêîíîì³êàìè.
Ðîçãëÿíåìî äàí³ [24], çà ÿêèìè â³äíîøåííÿ ÂÂÏ/âèïóñê (ñòàòèñòè÷íà ïðî-

äóêòèâí³ñòü) ó 1997 ð. ñòàíîâèëî 55.72 %, à â 2016 ð. — 57.08 %. Ðîçðàõóíêè
ç âèêîðèñòàííÿì ÷èñëà Ôðîáåí³óñà ïîêàçóþòü àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè.
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Ò à á ë è ö ÿ 4. Ïîêàçíèêè â³äíîñíî¿ âèòðàòíîñò³ òà ïðîäóêòèâíîñò³ äëÿ 405 ïðî-
äóêò³â ÑØÀ

Îïèñîâà ñòàòèñòèêà FL BL FP BP

Ñåðåäíº 1 1 1 1

Ñòàíäàðòíà ïîõèáêà 0.0517 0.0116 0.0989 0.0194

Ìåä³àíà 0.6345 0.9996 1.6795 0.9701

Ñòàíäàðòíå
â³äõèëåííÿ

1.0404 0.2330 1.9895 0.3909

Äèñïåðñ³ÿ 1.0825 0.0543 3.9581 0.1528

Åêñöåñ 21.1074 �0.5885 26.4582 �0.2812

Àñèìåòð³ÿ 4.1869 0.1889 �4.4333 0.3003

²íòåðâàë 7.4907 1.2156 17.3827 1.9672

Ì³í³ìóì 0.4571 0.4571 �15.2257 0.1898

Ìàêñèìóì 7.9478 1.6727 2.1569 2.1569

Ñïîñòåðåæåííÿ 405 405 405 405

Ð³âåíü íàä³éíîñò³ 0.1016 0.0228 0.1943 0.0382



Íåçâàæàþ÷è íà âñ³ â³äì³ííîñò³, ðîçðàõóíêè çà 2012 ð. äëÿ ñòàòèñòèêè ÑØÀ
(òàáë. 4) [25] çà ð³çíî¿ äåòàë³çàö³¿ ïîêàçàëè ñõîæ³ñòü ç îïèñîâîþ ñòàòèñòèêîþ ç òàáë. 3,
à ñàìå äëÿ ñòàíäàðòíèõ â³äõèëåíü s ñïðàâäæóºòüñÿ s FP s FL s BP s BL( ) ( ) ( ) ( )� � � .
Îäíàêîâèé õàðàêòåð ìàº àñèìåòð³ÿ ðîçïîä³ë³â (ðîçòàøóâàííÿ ìåä³àí ³ ñåðåäí³õ, ïîêàç-
íèêè àñèìåòð³¿, åêñöåñó). Á³ëüøà äåòàë³çàö³ÿ ïîêðàùóº ñòàòèñòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
(ñòàíäàðòíà ïîõèáêà, ð³âåíü íàä³éíîñò³).

Ðîçðàõóíêè, ïðîâåäåí³ çà äàíèìè ñòàòèñòèêè Ïîëüù³, òàêîæ ï³äòâåðäèëè çàçíà-
÷åí³ ñï³ëüí³ ðèñè, îäíàê îñíîâíîþ â³äì³íí³ñòþ â³ä ðîçðàõóíê³â äëÿ Óêðà¿íè º íèæ÷à
â³äíîñíà òåõíîëîã³÷íà âèòðàòí³ñòü, ÿêà ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 43.14 ³ 61.69 %.

Äèíàì³êà â³äíîñíî¿ âèòðàòíîñò³ ïîêàçóº íàÿâí³ñòü òåíäåíö³¿ äî ¿¿ çìåíøåííÿ
äëÿ ÑØÀ. Íàïðèêëàä, ó 2000 ð. ÷èñëî Ôðîáåí³óñà ñêëàäàëî 47.69 %, à â 2015 ð. —
44.15 %. Õàðàêòåðíèì º çíà÷íå ñïàäàííÿ â êðèçîâîìó 2009 ð. — 40.33 % [18].

Äëÿ óêðà¿íñüêî¿ åêîíîì³êè ÷èñëî Ôðîáåí³óñà äëÿ ð³çíèõ ðîê³â íå áóëî ìåí-
øèì 60 %, à â 2011 ð. íå áóëî ìåíøèì 68 %.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Àíàë³ç òàáëèöü «âèòðàòè–âèïóñê» Óêðà¿íè çà 1991–2018 ðð. ³ äëÿ ð³çíèõ
ñèñòåì ö³í ïîêàçàâ ñïðàâåäëèâ³ñòü äëÿ íèõ ôóíäàìåíòàëüíèõ òåîðåì ìàòåìà-
òè÷íî¿ åêîíîì³êè, à ñàìå:

— äëÿ ìàòðèö³ A âèêîíóþòüñÿ äîñòàòí³ óìîâè Áðàóåðà–Ñîëîó (äèâ. [13, ñ. 94])
äëÿ ïðîäóêòèâíîñò³ åêîíîì³êè;

— ìàòðèöÿ ïîâíèõ âèòðàò ( – )E A �
�

1 0, ãîëîâí³ ì³íîðè ìàòðèö³ E A� º äî-

äàòíèìè (äèâ. [13, ñ. 97]);
— ³ñíóþòü âëàñí³ ÷èñëî ³ âåêòîð äëÿ ìàòðèö³ A, ñïðàâäæóºòüñÿ òåîðåìà

Ôðîáåí³óñà–Ïåððîíà (äèâ. [13, ñ. 100]), êîðåí³ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ð³âíÿííÿ ó ö³é
ðîáîò³ áóëî âèòëóìà÷åíî ÿê ïîêàçíèêè òåõíîëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ³ âèòðàò-
íîñò³ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè;

— ìàòðèöÿ A º íåðîçêëàäíîþ òà ³ìïðèì³òèâíîþ (äèâ. [13, ñ. 107, ñ. 114]);
— ñïðàâäæóºòüñÿ òåîðåìà Áðàóåðà ïðî íåïîðóøíó òî÷êó.
2. Ïðèêìåòíèì º ïîð³âíÿííÿ îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè â³äíîñíèõ ïðîäóêòèâíîñò³

òà âèòðàòíîñò³ ó ÷àñ³ ³ ì³æ êðà¿íàìè. Íåçâàæàþ÷è íà âñ³ â³äì³ííîñò³ ì³æ êðà¿íà-
ìè, à ñàìå ñèñòåìàìè ö³í, ð³âíÿìè äåòàë³çàö³¿, îïèñîâ³ ñòàòèñòèêè äëÿ â³äíîñíèõ
ð³âí³â ïðîäóêòèâíîñò³ ³ âèòðàòíîñò³ ìàþòü ïðàêòè÷íî îäíàêîâèé õàðàêòåð (àñè-
ìåòð³ÿ, êîðåëÿö³éí³ çàëåæíîñò³ ì³æ â³äíîñíèìè ð³âíÿìè ïðîäóêòèâíîñò³ òà âèò-
ðàòíîñò³, åêñöåñè, âîëàòèëüíîñò³). Âî÷åâèäü, éäåòüñÿ ïðî äåÿê³ äîäàòêîâ³ ôóíäà-
ìåíòàëüí³ ñòàòèñòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ñõåì «âèòðàòè–âèïóñê» (îêð³ì àëãåáðà¿÷íèõ).
Öåíòðàëüíîþ ó öüîìó ïîð³âíÿíí³ áóëà Óêðà¿íà. Õî÷à ìîäåëü ì³æãàëóçåâîãî áà-
ëàíñó òà îïèñîâà ñòàòèñòèêà åêîíîì³êè Óêðà¿íè ïîä³áí³ äî òàêèõ ìîäåëåé äëÿ
³íøèõ êðà¿í, º â³äì³íí³ñòü: òåõíîëîã³÷íèé ð³âåíü âèòðàòíîñò³ (÷èñëî Ôðîáåí³ó-
ñà–Ïåððîíà) äëÿ ð³çíèõ ðîê³â ³ ð³âí³â äåòàë³çàö³¿ äîð³âíþº ïðèáëèçíî 60 %. Öå
íàáàãàòî á³ëüøå, í³æ â ðîçâèíóòèõ åêîíîì³êàõ.

3. Ñòèë³çîâàíó ìîäåëü åêîíîì³êè Óêðà¿íè ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿä³
x x y� �06. . Ó ðàç³ çìåíøåííÿ ð³âíÿ âèòðàòíîñò³ äî 0.5 çà òîãî æ îáñÿãó âèðîá-

íèöòâà ³ íàâàíòàæåííÿ íà äîâê³ëëÿ ÂÂÏ çðîñòå íà
1 0 5

1 0 6
25

– .

– .
%� ! Öå âåëèêèé ðå-

ñóðñ åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ. Ïðîâåäåí³ ðîçðàõóíêè ìîæóòü ñëóãóâàòè äîðîãîâ-
êàçîì äëÿ çìåíøåííÿ ÷àñòêè ïðîì³æíîãî ñïîæèâàííÿ.

4. Ê³ëüê³ñòü ì³æãàëóçåâèõ ïîòîê³â — öå êâàäðàò â³ä ê³ëüêîñò³ ãàëóçåé. Ïðîòå
ó ðîçãëÿíóòîìó ó ñòàòò³ âèïàäêó (42 ãàëóç³) ëèøå íà 40 ì³æãàëóçåâèõ ïîòîê³â
(³ç 1764) ïðèïàäàº ìàéæå ïîëîâèíà ïðîì³æíîãî ñïîæèâàííÿ. Ñàìå íà íèõ âàðòî,
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íàñàìïåðåä, çîñåðåäèòè óâàãó. Öå ìîæå áóòè ôðàãìåíòîì äîðîæíüî¿ êàðòè ïðè-
êëàäíèõ äîñë³äæåíü ÍÀÍ Óêðà¿íè ³ ãàëóçåâèõ àêàäåì³é.

5. Àâòîð óïåâíåíèé, ùî çìåíøèòè âèòðàòí³ñòü íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè
ö³ëêîì ðåàëüíî çà ðàõóíîê íîâèõ òåõíîëîã³é. ¯õ çàïðîâàäæóþòü ³ííîâàòîðè, ÿêèì
íåîáõ³äíî ïîêðàùèòè ³ííîâàö³éíèé êë³ìàò. Ïåðåïîíîþ äëÿ ³ííîâàö³é â Óêðà¿í³ º
íèçüêà ÿê³ñòü ³íñòèòóö³éíîãî ñåðåäîâèùà, çîêðåìà, ð³âåíü çàõèñòó ³íòåëåêòóàëüíèõ
ïðàâ. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ, çà îö³íêîþ Ãëîáàëüíîãî ²íäåêñó Êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³
çà 2018 ð., ÿê³ñòü ³íñòèòóò³â â Åñòîí³¿ 69.5 áàë³â (ç³ 100 ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèõ), 22
ì³ñöå ñåðåä 140 îáñòåæåíèõ êðà¿í, ð³âåíü çàõèñòó ³íòåëåêòóàëüíèõ ïðàâ —
5.4 áàë³â (ç ñåìè), à â Óêðà¿í³ â³äïîâ³äíî 46.3 áàëè (110 ì³ñöå) ³ 3.4 áàëè. Ó ðåçóëü-
òàò³ ê³ëüê³ñòü çàÿâîê íà âèíàõîäè íà îäíó îñîáó â Åñòîí³¿ ïåðåâèùóº â³äïîâ³äíèé
ïîêàçíèê äëÿ Óêðà¿íè á³ëüø, í³æ â 17 ðàç³â (!). Îòæå, çìåíøåííÿ âèòðàòíîñò³,
ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ åêîíîì³êè Óêðà¿íè ìîæëèâå çà ðàõóíîê ïîêðàùåííÿ
ÿêîñò³ ³íñòèòóò³â, çîêðåìà, ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ çàõèñòó ³íòåëåêòóàëüíèõ ïðàâ.

6. Ó ðîçðîáëåííÿõ òàáëèö³ «âèòðàòè–âèïóñê» Óêðà¿íè íàñòóïíèõ ðîê³â âàðòî äå-
òàë³çóâàòè ãàëóçü «Òîðã³âëÿ» íà ãóðòîâó ³ ðîçäð³áíó. Ïðîäîâæèòè ðîçðîáëåííÿ òàá-
ëèöü «âèòðàòè–âèïóñê» çà ðîçøèðåíîþ ïðîãðàìîþ ç ð³âíåì äåòàë³çàö³¿ 80 ³ á³ëüøå.

7. Åêîíîì³÷íà ïîë³òèêà Óêðà¿íè ìàº áóòè îð³ºíòîâàíîþ íà ðîçóìíèé áàëàíñ
êëþ÷îâèõ òà ïðîäóêòèâíèõ ãàëóçåé, ñåðåä îñòàíí³õ — âèäè åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ «Îñâ³òà» (êîä P85) ³ «Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ³ ðîçðîáêè» (êîä M72) º íå
ëèøå ïðîäóêòèâíèìè, âîíè çá³ëüøóþòü ïðîäóêòèâí³ñòü ³íøèõ ãàëóçåé.
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ÌÅÆÎÒÐÀÑËÅÂÎÉ ÀÍÀËÈÇ ÇÀÒÐÀÒÍÎÑÒÈ È ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ
ÓÊÐÀÈÍÛ: ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÂÎ ÂÐÅÌÅÍÈ È ÌÅÆÄÓ ÑÒÐÀÍÀÌÈ

Àííîòàöèÿ. Ââåäåíî ïîíÿòèå çàòðàòíîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè íàöèîíàëüíîé
ýêîíîìèêè. Ïðèâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ îòðàñëåé ïî êðèòåðèÿì «çàòðàòíîñòü è
ïðîäóêòèâíîñòü», à òàêæå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ ýêîíîìèêè Óêðàèíû.
Ïðåäëîæåí àíàëèç îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè ïî íîâûì ïîêàçàòåëÿì. Ïðîâåäåí
âûáîðî÷íûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âî âðåìåíè è ìåæäó ñòðàíàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: cõåìà «çàòðàòû–âûïóñê», êëþ÷åâûå îòðàñëè, ïðîäóêòèâ-
íûå îòðàñëè, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç, ïðÿìûå çàòðàòû, ïîëíûå çàòðàòû.
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INPUT–OUTPUT PRODUCTIVITY–COST ANALYSIS OF THE ECONOMY OF UKRAINE:
SELECTED CROSS-COUNTRIES AND INTERTEMPORAL COMPARISON

Abstract. The paper studies input–output analysis of the productivity and cost of
Ukraine’s industries. A classification in the space ‘productivity–cost’ of the
industries is proposed. The paper reflects computation results on real data.
Descriptive statistics of productivity, cost indexes is presented. Selected
cross-countries and intertemporal comparison is discussed.

Keywords: input–output scheme, key industries, productive industries,
comparative analysis, direct requirements, total requirements.
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