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Досліджена можливість використання сомаклональної мінливості  
для подолання стерильності міжвидових гібридів тютюну, стій-
ких до вірусу бронзовості томатів.
Встановлено, що фертильні вірусостійкі гібриди можна отрима-
ти шляхом регенерації сомаклонів із листкового калусу стерильних 
гібридів, гібридизації відібраних на стійкість сомаклонів сприй-
нятливих сортів зі стійкими дикими видами, схрещування част-
ково фертильних сомаклонів міжвидових гібридів між собою та 
отримання рослин із стерильного насіння міжвидових гібридів на 
живильних середовищах in vitro.
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У селекції рослин на стійкість до фітопатогенних мікроорганізмів 
та вірусів широко використовується сомаклональна мінливість [1-
9]. Вона спонтанно виникає в культурах рослинних клітин і при-
зводить до змін каріотипу (плоїдності), хромосомних перебудов 
(делецій, інсерцій, інверсій, транслокацій), точкових ядерних і 
цитоплазматичних мутацій, епігенетичних ефектів (змін рівнів ек-
спресії генів), активації транспозонів, ампліфікацій нуклеотидних 
послідовностей тощо [10-16].

Широкий спектр мінливості сомаклонів [11, 12], очевидно, 
включає також і високу мінливість за ознаками міжвидової несу-
місності та стерильності гібридів. Зважаючи на це, нами дослід-
жувалась можливість використання сомаклональної мінливості 
для подолання стерильності гібридів тютюну зі стійкими до вірусу 
бронзовості томатів (ВБТ) дикими видами Nicotiana.

Матерiали i методи. В дослідах використовували суво-
рий штам вірусу бронзовості томатів (ВБТ), відібраний з полів 
Кримської дослідної станції тютюнництва; сприйнятливі до ВБТ 
сорти N. tabacum: Американ 3, Американ 3ж, Американ 5, Американ 
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5ж, Американ 19, Американ 307, Імунний 580, Крупнолистий Б3 та 
гібрид Американ 5 х Американ 19; стійкі до ВБТ дикі види тютю-
ну – N. alata, N. glauca та N. sanderae, а також стерильні статеві 
гібриди сприйнятливих до ВБТ сортів тютюну зі стійкими видами 
N. sanderae та N. glauca: Американ 361 х N. sanderae (Асан), 
Курчавий 73 х N. sanderae (КС), Курчавий 140 х N. glauca (КГ) та 
Трапезонд 19 х N. glauca (ТГ). Насіння дослідних сортів та диких 
видів, а також стерильні рослини міжвидових гібридів тютюну от-
римані з Кримської дослідної станції тютюнництва.

Для подолання стерильності стійких до ВБТ міжвидових 
гібридів тютюну були випробовані такі клінинно-інженерні мето-
ди: регенерація сомаклонів з листкових експлантатів стерильних 
гібридів; гібридизація стійких сомаклонів сприйнятливих сортів з 
дикими видами та сомаклонами міжвидових гібридів; схрещування 
частково фертильних сомаклонів міжвидових гібридів між собою 
та отримання рослин із стерильного насіння міжвидових гібридів.

Сомаклони регенерували з листкового калусу [2]; гібридіза-
цію рослин проводили шляхом запилення материнських квіток з 
видаленими пиляками [17]; насіння стерильних гібридів культиву-
вали на живильних середовищах MS42 та MSP[18]; стійкість рос-
лин до ВБТ тестували методом послідовних інокуляцій [19].

Результати та iх обговорення. Спроби подолання стериль-
ності гібридів Американ 361 х N. sanderae (Асан), Курчавий 73 х 
N. sanderae (КС), Курчавий 140 х N. glauca (КГ) та Трапезонд 19 
х N. glauca (ТГ) шляхом регенерації сомаклонів з листкових ек-
сплантатів показали, що ці гібриди суттєво відрізняються один від 
одного як за регенераційною здатністю, так і за кількісним виходом 
стійких і фертильних форм (табл. 1). Вихід первинних регенеран-
тів (сомаклони SC0) у гібридів тютюну з N. sanderae варіює від 3-х 
(Курчавий 73 х N. sanderae) до 141-го (Американ 361 х N. sanderae). 
Стабільнішу регенераційну здатність мають гібриди тютюну з 
N. glauca, кількість отриманих сомаклонів у яких складає від 14-ти 
(Трапезонд 19 х N. glauca) до 79-ти (Курчавий 140 х N. glauca).

За рахунок високої спонтанної мінливості в калусних культу-
рах у популяціях сомаклонів стійких до ВБТ міжвидових гібридів 
з’являються відносно стійкі та сприйнятливі рослини. У гібридів 
тютюну з N. sanderae стійкі сомаклони складають 66,7-86,5%, а у 
гібридів з N. glauca – лише 7,1-35,4%.

Серед регенерованих сомаклонів часто зустрічаються карли-
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кові рослини з потовщеними листками і стеблами, видозміненими 
або редукованими квітками та іншими морфологічними дефекта-
ми. Такі рослини не уражуються ВБТ, мабуть, через нездатність 
підтримувати репродукцію вірусу внаслідок порушення життєво 
важливих функцій. 

Морфологічно нормальні сомаклони гібридів Асан і КС ма-
ють лише часткову (чоловічу або жіночу) фертильність, однак знач-
на кількість гібридних сомаклонів КГ і ТГ (8,1-13,3%) проявляють 
здатність до самозапилення. Отже, в популяціях сомаклонів, реге-
нерованих з листкових експлантів стерильних міжвидових гібридів 
тютюну, зустрічаються стійкі до ВБТ самофертильні та частково 
фертильні рослини.

Таблиця 1. Стійкість до ВБТ та фертильність сомаклонів 
тютюну, регенерованих з листкових експлантатів стерильних 

міжвидових гібридів

Досліджувані  
гібриди*

Кількість сомаклонів

отри-
мано

сприйнят-
ливих, %

відносно 
стійких, 

%

стійких, 
%

самофер-
тильних, %

Асан 141 0 13,5 86,5 0
КС 3 0 33,3 66,7 0
ТГ 14 35,7 57,2 7,1 13,3
КГ 79 60,8 3,8 35,4 8,1

 *Асан – Американ 361 х N. sanderae; КС – Курчавий 73 х 
N. sanderae; ТГ – Трапезонд 19 х N. glauca; КГ – Курчавий 140 х 
N. glauca 

При гібридизації стійких сомаклонів міжвидових гібридів з 
дикими видами, з сомаклонами сприйнятливих сортів та між собою 
встановлено, що гібриди Асан х N. sanderae, КС х Асан та Асансан 
х КС, батьківські форми яких мають низьку фертильність і високий 
вихід стійких зразків, зберігають стійкість до вірусу, але майже по-
вністю втрачають фертильність (табл. 2). В той же час гібриди ТГ х 
Асан, ТГ х Імунний 580 та Американ 361 х Асан, отримані шляхом 
схрещування високофертильних сомаклонів зі стійкими сомакло-
нами, втрачають стійкість, але зберігають фертильність.

Міжвидові гібриди, отримані в результаті запилення сома-
клонів тютюну пилком дикого виду N. alata, були або повністю 
стерильними (Крупнолистний Б3), або дали поодинокі схожі насін-
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нини (Американ 307, Американ 19 х Американ 5), з яких виросло 
лише п’ять рослин (табл. 3). Одна з них (Американ 19 х Американ 
5) виявилась стійкою до ВБТ, але не дала потомства. При гібриди-
зації сомаклонів SC1 з N. alata один із гибридів був стерильним 
(Американ 5ж х N. alata), другий – фертильним (Американ 3 х N. al-
ata). Отримане при цьому фертильне потомство втратило стійкість 
до ВБТ в третьому поколінні. Збільшення виходу високостійких 
зразків у послідовних поколіннях потомства виявлено у гібрида 
(Американ 3 х N. alata) F1 х N. alata, у якого всі три досліджені 
клони в третьому поколінні дали понад 70% стійких рослин.

Спроби отримати фертильні рослини із стерильного насіння 
міжвидових гібридів шляхом пророщування його на живильних 
середовищах in vitro показали (табл. 4), що окремі насіннини здатні 
давати проростки або калус. Проростки гібридів Курчавий 73 х N. 
sanderae та Американ 361 х N. sanderae виявились нежиттєздатни-
ми і швидко загинули, однак всі 4 проростки гібрида Курчавий 140 
х N. glauca та 6 проростків Американ 3 х N. alata дали морфологіч-
но нормальні рослини. Переважна більшість отриманих рослин (9 
із 10) мали високу стійкість до ВБТ і 2 із 5-ти стійких зразків гібри-
да Американ 3 х N. alata  виявились фертильними.

Таблиця 2. Стійкість до ВБТ та фертильність гібридів, 
отриманих при схрещуванні стійких сомаклонів міжвидових 

гибридiв тютюну

Схрещувані сомаклони*
Кількість стійких рослин, 

%
Кількість 

самофертильних 
гібридів,  %матері батьки гібриди

Асан х N. sanderae 86,5 100,0 100,0 0,0
КС х Асан 66,7 86,5 97,1 2,9
Асансан F1 х КС 100,0 66,7 99,8 0,0
ТГ х Асан 7,1 86,5 13,7 58,8
ТГ х Імунний 580 7,1 6,2 3,2 32,3
Американ 361 х Асан 5,6 86,5 0,0 100,0

*Асан – Американ 361 х N. sanderae; ТГ – Трапезонд 19 х 
N. glauca Асансан – Асан х N. sanderae; КС – Курчавий 73 х N. 
sanderae



152 153

Таблиця 3. Стійкість до ВБТ гібридів тютюну, отриманих при 
схрещуванні стійких сомаклонів  з диким видом N. alata

Cомаклони, 
гібридизовані з 
Nicotiana alata

Покоління 
гібридів

Досліджено Виявлено 
стійких 

рослин, %рослин, шт. клонів, шт.

Крупнолистий Б3 F1 0 0 0
Американ 307 F1 1 1 0
(Американ 19 х F1 4 1 0,25
Американ 5) F2 0 0 0
Американ 5ж SC1 F1 0 0 0

Американ 3 SC1

F1 189 1 4,2
F2 349 7 0,0 – 0,25
F3 169 6 0

(Американ 3 х N. 
alata) F1

F1 4 1 50,0
F2 43 1 48,8
F3 118 3 73,7-83,5

Таблиця 4. Результати отримання рослин із стерильного насін-
ня стійких до ВБТ міжвидових гібридів тютюну шляхом про-

рощування на живильних середовищах in vitro

Гібриди
Живильні 

середо-
вища

Вихід на 100 
насінин Отримано рослин

пророс-
тків

калу-
су всього стійких

стійких і 
фертиль-

них
Курчавий 73 х 
N.  sanderae MS42 1 0 0 0 0

Американ 361 х 
N. sanderae MSP 2 0 0 0 0

Трапезонд 19 х 
N.  glauca MS42 0 0 0 0 0

Курчавий 140 х 
N. glauca MSP 4 0 4 4 0

(Американ 3 х 
N. alata) х 
N. alata

MS42 0 1 0 0 0

Американ 3 х 
N. alata MSP 6 1 6 5 2

Велика різниця між випробованими живильними середови-
щами за кількісним виходом стійких і фертильних форм дає під-
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ставу вважати, що добір придатного живильного середовища може 
забезпечити високу ефективність подолання стерильності насіння 
міжвидових гібридів. На це вказує велика залежність властивостей 
рослин-регенерантів від компонентів живильного середовища 
[20].

Таким чином, результати досліджень показали, що для отри-
мання фертильних форм стійких до ВБТ міжвидових гібридів тю-
тюну можна використовувати такі методи: регенерацію сомаклонів 
з листкового калусу стерильних гібридів; міжвидову гібридізацію 
відібраних на стійкість сомаклонів сприйнятливих сортів зі стійки-
ми дикими видами; схрещування частково фертильних сомаклонів 
міжвидових гібридів між собою та отримання рослин із стериль-
ного насіння міжвидових гібридів на живильних середовищах in 
vitro.

Подібні способи подолання стерильності міжвидових 
гібридів були використані в селекції рослин на стійкість до ін-
ших вірусів. Так, фертильні сомаклони міжвидових гібридів 
пшениці, стійкі до вірусу жовтої мозаїки ячменю, були регене-
ровані з пилкового калусу стерильних рослин [5]. Стерильність 
міжвидових гібридів картоплі, стійких до М- та Y-вірусів кар-
топлі, вдалось подолати шляхом подвоєння хромосом гібрида 
S. eutuberosum х S. pinatiseptum, схрещування його з S. acaule і ряту-
вання зародків отриманих гібридів [21]. Культура недозрілих зарод-
ків була використана для регенерації рослин, стійких до кореневої 
гнилі сходів пшениці [22].
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ПРЕОДОЛЕНИЕ СТЕРИЛЬНОСТИ МЕЖВИДОВЫХ 
ГИБРИДОВ ТАБАКА, УСТОЙЧИВЫХ К ВИРУСУ 
БРОНЗОВОСТИ ТОМАТОВ
Щербатенко И.С., Гордейчик О.И. , Олещенко Л.Т.
Институт микробиологии и вирусологии НАН Украины, г. Киев

Исследована возможность использования сомаклональной измен-
чивости для преодоления стерильности межвидовых гибридов та-
бака, устойчивых к вирусу бронзовости томатов. Установлено, 
что фертильные вирусоустойчивые гибриды можно получить 
путем регенерации сомаклонов из листового каллуса стерильных 
гибридов, гибридизации отбранных на устойчивость сомаклонов 
восприимчивых сортов с устойчивыми дикими видами, скрещи-
вания частично фертильных сомаклонов межвидовых гибридов 
между собой и получения растений из стерильных семян межвидо-
вых гибридов на питательных средах in vitro.
 Ключевые слова: вирус бронзовости томатов, табак, вирусоу-
стойчивость, сомаклональная изменчивость, межвидовые гибри-
ды, фертильность, стерильность, клеточная инженерия

STERILITY OVERCOMING IN INTERSPECIFIC TOBACCO 
HYBRIDS RESISTANT TO TOMATO SPOTTED WILT VIRUS
Shcherbatenko I.S. , Gordejchyk O.I. , Oleshchenko L.T. 
Institute of Microbiology and Virology, National Academy of Sciences of Ukraine, 
Kyiv

It was investigated a possibility of use somaclonal variation for overco-
ming of sterility in tomato spotted wilt virus-resistant interspecific tob-
acco hybrids. It was established that fertile virus-resistant hybrids can 
be produced by regeneration of somaclones from leaf-derived callus of 
sterile hybrids; by hybridization of selected virus-resistant somaclones 
of susceptible tobacco varieties with resistant wild species; by intercr-
ossing between semifertile somaclones of interspecific hybrids; as well 
as by producing of plants from nongermitable seed on nutrient media in 
vitro.
Key words: tomato spotted wilt virus, tobacco, virus-resistance, somacl-
onal variation, interspecific hybrids, fertility, sterility, cell engineering
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