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ПРИМЕНЕНИЕ ОЗОНИРОВАНИЯ для КОНЦЕНТРИРОВАНИЯ

МИНЕРАЛЬНЫХ КОМПОНЕНТОВ УГЛЕЙ

Е. С. Рудаков, В. В. 3амащиков, О. Н. ПрЯДКО, Л. А. Синькова, М. Я. Шпирт

Минеральные вещества, входящие в состав углей - каолинит, кварц,

гипс, пирит и другие, могут заметно влиять на процессы переработки

твердого топлива, в частности на его гидрогенизацию. От их состава

зависит и выбор путей использования высокоминерализованных угле

родсодержащих пород и отходов переработки углей [1]. Учитывая это,

а также возможность широко варьировать состав минеральных веществ

в зависимости от места их добычи, необходимо усовершенствовать ме

тоды определения минеральных компонентов. Поскольку органическая

составляющая мешает проведению химического анализа и применению

физических методов исследования, прежде всего следует концентриро

вать содержащиеся в угле минеральные вещества. Принятая в насто

ящее время методика выделения минеральных компонентов плазменно

химическим окислением углей [2, 3] при 100-1500 основана на исполь

зовании довольно сложного оборудования.и требует для обработки 1 r
угля около 100 ч.

Цель данной работы - выяснить возможность применения озони

рования как метода концентрирования минеральных компонентов углей.

Такая возможность вытекает из известных данных по окислению углей

озоном [4, 5]. Однако условия озонирования в выполненных paHbLue
работах подбирали таким образом, чтобы обеспечить возможно более

селективное окисление органической массы углей до индивидуальных

химических соединений,

Мы установили, что наиболее подходящие условия для быстрого

концентрирования минеральных компонентов при наименьшем расходе

О, - озонирование суспензии угля или углеродсодержащих пород в сре

де ледяной уксусной кислоты. Этот растворитель уже использовали при

окислении оаоном керогена горючих сланцев и сапропелей до высокомо

лекулярных кислот и других органических продуктов [6, 7].
В типичном опыте в проточный реактор типа «каталитической УТ

ки» помещали 1О г измельченного образца и 100 мл СНзСООН. Через

реактор, интенсивно встряхивая, при комнатной температуре пропуска

ли озонокислородную смесь со скоростью 60-100 мл/мин и содержа

нием ОЗ 3-4 об. о/о. После прекращения озонирования твердый остаток

отделяли центрифугированиеми промывали избытком ледяной уксусной
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кислоты. Содержание углерода до и после озонирования (Снач И Снон)

определяли сжиганием навески образна в токе кислорода по ГОСТу

6389-71. В таблице приведены результаты для нескольких исходных

образцов. Озонирование суспензии угля в уксусной кислоте в течение

15 час позволяет снизить содер)Кание углерода по сравнению с исход

НЫМ в 2-4 раза.

Влияние озонирования на остаточное содержание углерода в углях

и углеродсодержащихпородах

Номер I Исходный образец I IВес сухо-' СНаЧ f СКОН '
опыта

't', ч Растворитель го ос;аткз.
вес. ~o вес. %

Уголь шахты Северной

(Кузбасс) 5,5 СНзСООН 8,0 42 26,7
2 То же 15 сн.соон 6,65 42 ]5~9

3 Углеотходы сбогатительнсй

Нсво-Кслбинсксй фабрики 15 СНзСООН 6,70 50 6,0
4 Бурый уголь Ирша-Бородинско-

ГО месторождения 15 СНзСООИ 2,16 79 27,0
5 Экибастуаская высокоэгльиая

порода 15 СНзСООН 16,2 4,4
6 То же 15 СС14 8,72 16,2 14,0
7 » » 30 СС14 9,0 16,2 14,3
8 100 Без раство- 9,8 16,2 14,5

ригеля

Замена уксусной КИСЛОты на четыреххлористый углерод или озо

нирование сухих образцов (опыты 6-8) резко снижает эффективность

окисления углерода. Последнее можно объяснить увеличением расхода

озона на глубокое деструктивное окисление органических веществ, ко

торое при использовании уксусной кислоты заторможено из-за ее ИН

гибирующего действия в радикально-цепном озонировании ароматиче

ских соединений [8].
Таким образом, озонирование в уксусной кислоте может стать

основой нового метода выделения минеральных компонентов углей для

аналитических целей. Для дальнейшей разработки метода необходимо

провести исс.ледование химической устойчивости различных минераль

ных веществ в условиях озонирования и сопоставить состав компонен

тов, полученных путем озонирования и другими методами.
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