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Одним из перспективных методов получения пленок халькогенидов ме

таллов является химическое осаждение из водных растворов. Нанесе

ние пленок при этом осуществляется путем проведения регулируемой

реакции между растворимой солью металла и халькогенизатором [1
5]. В качестве халькогенизаторов при получении пленок селенидов

металлов применяются такие органические Sе-содержащие соединения,

как соленомочевина и N,N-диметилселеномочевина [2-5]. Эти реаген

ты неустойчивы, в водной среде разлагаются, выделяя элементный се

лен вследствие окисления кислородом, что также происходит и при их

хранении [2,5].
Нами изучена возможность использования в качестве селеноагента

селеносемикарбазидаNзНsСSе (ССК), который более устойчив при дли

тельном хранении [6].
Предварительно была исследована устойчивость водных растворов

ССК концентрации 5·10-3-10-2 моль/л в открытых сосудах при тем

пературе 20°. Обнаружено, что кислые, нейтральные и щелочные рас

творы сек (рН 2-13) устойчивы при введении сульфита натрия, кото

рый так же, как и для селеномочевины [2, 5], является ингибитором

реакции разложения сек с выделением элементного селена.

Устойчипость ССК исследована и в водных щелочных растворах в

присутствии компонентов реакционных смесей для получения пленок

селеНИ)1,ОВ металлов. Водные растворы, содержащие сек, сульфит нат

рия и один из комплексующих агентов - аммиак, цитрат натрия или

этилендиаминтеграацетат натрия,- выдерживали в открытых сосудах

при температуре 200 в течение 10 сут. Растворы оставались прозрач

ными, видимых изменений в них не происходило. Иодометрический ана

лиз общего содержания селена по методике [7] показал, что его кон

центрация оставалась постоянной.

Возможность получения пленок и осадков селенидов металлов изу

чалп в водных щелочных растворах в интервале рН 8,5-12,5. Были

получены пленки и осадки се.пеНИДОБ каД\1ИЯ, цинка, серебра, ртути.

Пленки и осадки селенила кадмия осаждали из реакционных смесей,

содержащих ЭДТА-ацетатные, аминные и цитратные комплексы кад

мия, при температуре 20-40° в течение 1-24 ч. Химический анализ

осадков селенида кадмия, полученных из реакционных смесей, содер

жащих ЭДТА-ацетатные и аминные комплексы кадмия, показал, что

ИХ состав близок к стехиометрическому. Удельная темновая проводи

мость пленок се.пенида кадмия, полученных из реакционных смесей, со

держащих аминные комплексы кадмия, составляла 10-8-10-9 Ом:' Х
Хем-1 , удельная фотопроводимость (Е=200 лк)-10-7-10-S Ом-l·см-1.

Пленки и осадки селенида цинка получены из реакционных смесей, со

держащих аминные комплексы цинка, при температуре 200 в течение

1-24 Ч, пленки и осадки селенида серебра - ИЗ реакционных смесей,

содержащих тиомочевинные комплексы серебра, при 200 в течение 3
24 ч. Удельное сопротивление этих пленок 105-106 Ом/квадрат. Пленки

и осадки селенида ртути получены из реакционных смесей, содержащих

иодидные комплексы ртути, в течение 2-48 ч при 200.

764 УКРАИНСКИй ХИМИЧЕСКИй ЖУРНАЛ, 1983, т. 49, Н2 7



Для обеспечения адгезии пленок, кроме селенида серебра, к по

верхности ситалловых и стеклянных подложек применена активация

поверхности растворами хлористого олова и тиомочевины. Полученные

пленки селенидов металлов зеркальны, равномерны по толщине, не пре

вышающей 3000 А.

При получении методом химического осаждения селенидов метал

лов в некоторых условиях образуются примесные фазы ГИДрОКСИДОН,

цианамидов и цианилов металлов [4]. Однако в полученных осад

ках селенидов кадмия, серебра и ртути наличие примесных фаз ме

тодом ИК-спектроскопии не обнаружено. Образование пленок и осадков

селенидов металлов свидетельствует о том, что в водных растворах про

исходит гидролитическое разложение селеносемикарбазида, одним из

продуктов которого является селеноводород.

Таким образом, впервые показана возможность получения пленок

и осадков селенидов металлов с использованием в качестве Se-агента

селеносемикарбазида.
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Известно много методов определения микроколичеств бора в сплавах

цветных металлов, которые отличаются как спецификой исполнения,

так и чувствительностью определения [1]. Однако методик определе

ния микроколичеств бора в медных сплавах в литературе нет [1-4].
Цель настоящего исследования - выбрать и разработать методику

определения примесей бора в сплавах на основе меди. После проведе

ния сравнительной характеристики нескольких методов определения

бора (куркуминового, хинализаринового, карминового, резорцинового)

мы остановились на фотометрическом - карминовом методе [5-6],
так как куркумин не обладает избирательностьюи не дает воспроизво

димых результатов при определении бора в водных растворах, хинали

зарин хотя и избирателен, но уступает куркумину и кармину по ЧУВ

ствительности, контрастности окраски комплекса и реагента. Опреде

ляли бор в среде 98 О/О -ной серной кислоты.

В анализируемом нами сплаве присутствовали такие элементы, о/о:

Си",65-70; РЬ",З,5-4; Sn~O,I; ы--ол. Fe"'O,l; Вi",2-З; Zn'"'" l~

Мп '" 0,5. Их влияние на определение бора данным методом в литера-
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