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 Àíà�èåâ À.Ñ.Òàâðè÷åñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî�àêóëüòåò ìàòåìàòèêè è èí�îðìàòèêèïð-ò Âåðíàäñêîãî, 4, ã. Ñèì�åðîïîëü, 95007, Óêðàèíàe-mail: aydera�mail.ruAbstra
t. The main de�nitions, positions and problems of template theory are 
onsidered. The newtypes of templates are introdu
ed. Some properties of polynomial templates are 
onsidered. New taskswhi
h play an important role of the 
onstru
tion of high-quality de
ision rules are emphasized.Ââåäåíèå�àññìîòðèì ñòàíäàðòíóþ ïîñòàíîâêó çàäà÷è îáó÷åíèÿ ïî ïðåöåäåíòàì. Äàíîìíîæåñòâî îáúåêòîâ X, ìíîæåñòâî îòâåòîâ Y è íåêîòîðàÿ íåïîëíàÿ èí�îðìàöèÿî öåëåâîé çàâèñèìîñòè f � : X ! Y ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå êîíå÷íîãî íàáîðà ïðåöåäåí-òîâ f(xi 2 X; yi 2 Y )gì=1, ãäå yi = f �(xi), i = 1::`. Ïðè ýòîì íàáîð fx1; : : : ; x`g � Xáóäåì íàçûâàòü îáó÷àþùåé âûáîðêîé è îáîçíà÷àòü X`.Çàäà÷à îáó÷åíèÿ ïî ïðåöåäåíòàì çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû âîññòàíîâèòü íåèç-âåñòíóþ öåëåâóþ çàâèñèìîñòü f � ìåæäó îáúåêòàìè è îòâåòàìè, ò.å. ïîñòðîèòü àëãî-ðèòì a� : X ! Y , êîòîðûé áóäåò óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì.� Àëãîðèòì a�(x) äîëæåí âîñïðîèçâîäèòü íà îáúåêòàõ îáó÷àþùåé âûáîðêè çà-äàííûå îòâåòû: a(xi) = yi, i = 1::`. Ïðè÷åì, ðàâåíñòâî çäåñü ìîæíî ïîíèìàòüè êàê ïðèáëèæåííîå, â çàâèñèìîñòè îò ñïåöè�èêè çàäà÷è.� Íà àëãîðèòì a� ìîãóò íàêëàäûâàòüñÿ ðàçíîãî ðîäà àïðèîðíûå îãðàíè÷åíèÿ,òàêèå êàê, ëèíåéíîñòü, ìîíîòîííîñòü, ãëàäêîñòü è ò.ä., à òàêæå è èõ ñî÷åòàíèÿ.Áîëåå òîãî, ìîæåò áûòü çàäàíà íåêîòîðàÿ ìîäåëü äàííîãî àëãîðèòìà [1℄.� Àëãîðèòì a� äîëæåí äîñòàòî÷íî õîðîøî âîññòàíàâëèâàòü íåèçâåñòíóþ öåëå-âóþ çàâèñèìîñòü f � íå òîëüêî íà îáúåêòàõ îáó÷àþùåé âûáîðêè, íî è íà âñåììíîæåñòâå îáúåêòîâ X. Äðóãèìè ñëîâàìè, àëãîðèòì a� äîëæåí îáëàäàòü îáîá-ùàþùåé ñïîñîáíîñòüþ.Ïðè ýòîì �ðàçà ¾äîñòàòî÷íî õîðîøî âîññòàíàâëèâàåò¿ îçíà÷àåò, ÷òî èñêîìûéàëãîðèòì a� äîëæåí áûòü ëó÷øèì â íåêîòîðîì ñåìåéñòâå àëãîðèòìîâ îòíîñèòåëüíîíåêîòîðîãî çàðàíåå èçâåñòíîãî �óíêöèîíàëà êà÷åñòâà.Êðîìå ýòîãî, ïðè ðåøåíèè çàäà÷è îáó÷åíèÿ ïî ïðåöåäåíòàì çàðàíåå �èêñèðóåòñÿêëàññ ðåøàþùèõ ïðàâèë A, èç êîòîðîãî è áóäåò âûáèðàòüñÿ îïòèìàëüíûé àëãîðèòì,óäîâëåòâîðÿþùèé âûøåîïèñàííûì òðåáîâàíèÿì.Ïðè ýòîì, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, êëàññ ðåøàþùèõ ïðàâèë A âûáèðàåòñÿ äîñòà-òî÷íî øèðîêèì, ÷òî ïðèâîäèò ê íåïðèìåíèìîñòè ìíîãèõ îöåíîê, íàïðèìåð, îöåíîêÂàïíèêà-×åðâîíåíêèñà [3℄, äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïîëó÷åííîãî àëãîðèòìà è ïîëó÷å-íèÿ ¾ðåöåïòà¿ � êàê âûáèðàòü îïòèìàëüíîå (áëèçêîå ê îïòèìàëüíîìó) ðåøàþùååïðàâèëî â çàäàííîì ñåìåéñòâå A.



40 Àíà�èåâ À.Ñ.Äëÿ ñóæåíèÿ êëàññà ðåøàþùèõ ïðàâèë A ñ öåëüþ ïîñòðîåíèÿ áîëåå êà÷åñòâåí-íûõ ðåøàþùèõ ïðàâèë áûëà ïðåäëîæåíà òåîðèÿ øàáëîíîâ [2℄. �àññìîòðèì îñíîâíûåîïðåäåëåíèÿ è ïîëîæåíèÿ äàííîé òåîðèè.1. Íåêîòîðûå îïðåäåëåíèÿ è ïîëîæåíèÿ òåîðèè øàáëîíîâÎïðåäåëåíèå 1. Îïåðàòîð t : �! A áóäåì íàçûâàòü øàáëîíîì ìíîæåñòâà àëãî-ðèòìîâ A îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðè÷åñêîãî ìíîæåñòâà �. Åñëè ïðè ýòîì � = P k, òîøàáëîí t áóäåì íàçûâàòü k-ïàðàìåòðè÷åñêèì è îáîçíà÷àòü tk.Ïðèâåäåì çäåñü òàêæå îïðåäåëåíèå ìîäåëè àëãîðèòìîâ [1℄.Îïðåäåëåíèå 2. Ìîäåëüþ àëãîðèòìîâ íàçûâàåòñÿ ïàðàìåòðè÷åñêîå ñåìåéñòâîîòîáðàæåíèé A = f'(x; �) j � 2 �g, ãäå ' : X � �! Y � íåêîòîðàÿ �èêñèðîâàííàÿ�óíêöèÿ, � � ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà �, íàçûâàåìîå ïðîñòðàí-ñòâîì ïàðàìåòðîâ èëè ïðîñòðàíñòâîì ïîèñêà.Äàííîå îïðåäåëåíèå ìîæíî ïåðå�îðìóëèðîâàòü, èñïîëüçóÿ ïîíÿòèå øàáëîíà.Îïðåäåëåíèå 3. Ìîäåëüþ àëãîðèòìîâ íàçûâàåòñÿ ïàðàìåòðè÷åñêîå ñåìåéñòâîîòîáðàæåíèé A = ff(x) j f = t(�); � 2 �g, ãäå t(�) � íåêîòîðûé �èêñèðîâàííûé øàá-ëîí, � � ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà �.Çàäàâàÿ ìîäåëü àëãîðèòìà ñ ïîìîùüþ øàáëîíà, ìû àêöåíòèðóåì ñâîå âíèìà-íèå íà êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòÿõ ðåøàþùèõ ïðàâèë è íà âîçìîæíîñòü ñóæåíèÿîáëàñòè íåîïðåäåëåííîñòè, çàäàâàåìîé ìîäåëüþ àëãîðèòìîâ. Ïðè ýòîì ïàðàìåòðè-÷åñêîå ìíîæåñòâî îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ è èõ äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ, àøàáëîí ïîêàçûâàåò êàêèì îáðàçîì ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ïàðàìåòðû è ïåðåìåííûå.Òîãäà âîçíèêàþò ñëåäóþùèå äâå èíòåðåñíûå çàäà÷è: ïåðâàÿ (ïðÿìàÿ) � êàê ìîæ-íî èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðó è âèä ñâÿçåé ìåæäó ïàðàìåòðàìè è ïåðåìåííûìè äëÿïîñòðîåíèÿ êà÷åñòâåííûõ ðåøàþùèõ ïðàâèë àäåêâàòíûõ äàííîé âûáîðêå; è âòîðàÿ(îáðàòíàÿ) � çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ñòðóêòóðû âûáîðêè îïèñûâàåìîé â âèäå øàáëîíà.Òàêæå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ìîäåëü îòäåëüíîé �óíêöèè.Îïðåäåëåíèå 4. Òðîéêó Mf = h �; t; � i òàêóþ, ÷òî t(�) = f , ãäå t � øàáëîí ìíî-æåñòâà A îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðè÷åñêîãî ìíîæåñòâà � è � 2 �, áóäåì íàçûâàòü ìî-äåëüþ �óíêöèè f 2 A.Îïðåäåëåíèå 5. Ìíîæåñòâî�t(�) = ff 2 A jMf = h �; t;� igáóäåì íàçûâàòü îáðàçîì øàáëîíà t íà ìíîæåñòâå A îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðè÷åñêîãîìíîæåñòâà �.Îïðåäåëåíèå 6. Øàáëîí t íàçûâàåòñÿ óíèâåðñàëüíûì øàáëîíîì âûáîð-êè X` = (xi; yi)ì=1, åñëè 8f 2 �t è 8i = 1; ` âûïîëíÿåòñÿ f(xi) = yi.Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî øàáëîí t óäîâëåòâîðÿåò âûáîðêå X` = (xi; yi)ì=1, åñëè9f 2 �t òàêàÿ, ÷òî 8i = 1; ` âûïîëíÿåòñÿ f(xi) = yi.¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1' 2009



Íåêîòîðûå ïîëîæåíèÿ è çàäà÷è òåîðèè øàáëîíîâ 41Çàìå÷àíèå. Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ ðàâåíñòâî f(xi) = yi ìîæíî ïîíèìàòü êàê ïðè-áëèæåííîå.Îïðåäåëåíèå 7. Øàáëîí tmin íàçûâàåòñÿ ìèíèìàëüíûì øàáëîíîì äëÿ âûáîðêè X`,åñëè îí èìååò íàèìåíüøåå ÷èñëî ïàðàìåòðîâ ñðåäè âñåõ óäîâëåòâîðÿþùèõ âûáîð-êå X` øàáëîíîâ.Òîãäà ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ìèíèìàëüíîãî èëè áëèçêîãîê ìèíèìàëüíîìó øàáëîíîâ óäîâëåòâîðÿþùèõ îáó÷àþùåé âûáîðêå! È êàêîâà ñëîæ-íîñòü îòûñêàíèÿ òàêèõ øàáëîíîâ äëÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà çàäà÷ îáó÷åíèÿ ïî ïðåöåäåí-òàì.�àññìîòðèì íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ âèäîâ øàáëîíîâ.Îáîçíà÷èì ~�(k) = (�1; : : : ; �k).Îïðåäåëåíèå 8. Øàáëîí tk íàçûâàåòñÿ �-øàáëîíîì, åñëè åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòüâ âèäåtk(~�(k)) = h�h1 � 1 �~�(k)� ; '1(x1; : : : ; xn)� ; : : : ; hm � m �~�(k)� ; 'm(x1; : : : ; xn)�� ;(1)ãäå1) x1; : : : ; xn � ñèìâîëû ïåðåìåííûõ �óíêöèé èç A;2) h � m-ìåñòíûé �óíêöèîíàëüíûé ñèìâîë;3) hj � 2-ìåñòíûé �óíêöèîíàëüíûé ñèìâîë;4) 'j � s-ìåñòíûå �óíêöèîíàëüíûå ñèìâîëû, j = 1; m, s 2 f0; : : : ; ng, ïðè÷åì'i 6= 'j, i 6= j, �óíêöèè 'j(x1; : : : ; xn) áóäåì íàçûâàòü ñâîéñòâàìè ìíîæå-ñòâà X âûäåëÿåìûå øàáëîíîì tk;5)  j � p-ìåñòíûå �óíêöèîíàëüíûå ñèìâîëû, j = 1; m, p 2 f0; : : : ; kg.Ïðè ýòîì, åñëè m = k è  j �~�(k)� = �j, j = 1; k, òî øàáëîí tk íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì.Ïóñòü F àëãåáðàè÷åñêîå ïîëå ñ îïåðàöèÿìè ñëîæåíèÿ + è óìíîæåíèÿ � .Ïðîñòîé øàáëîí ñ h(z1; : : : ; zk) = z1 + : : :+ zk, hj(z1; z2) = z1 � z2 è �óíêöèÿìè-ñâîéñòâàìè 'j(x1; : : : ; xn) = xi1 � : : : � xir , j = 1; k, íàçûâàåòñÿ ïîëèíîìèàëüíûì øàá-ëîíîì ìíîæåñòâà �óíêöèé A = ff : Fn ! Fg íàä ïîëåì F îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðè-÷åñêîãî ìíîæåñòâà � = Fk.Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, êàæäûé ïîëèíîìèàëüíûé øàáëîí tk ìîæíî ïðåäñòàâèòüâ âèäåt(�1; : : : ; �k) = �1 � xi11 � : : : � xi1r1 + : : :+ �k � xik1 � : : : � xikrk = kXj=1 �j � xij1 � : : : � xijrj : (2)Ïðè÷åì ïðîèçâåäåíèÿ sj = xij1 � : : : � xijrj , j = 1; k, áóäóò ñâîéñòâàìè ìíîæåñòâà X,âûäåëÿåìûå øàáëîíîì t. ×èñëî rj áóäåì íàçûâàòü ðàíãîì ñâîéñòâà sj, à îòíîñèòåëüíîøàáëîíà t áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî îí ïîðîæäåí ìíîæåñòâîì ñâîéñòâ S = fs1; s2; : : : ; skgè îáîçíà÷àòü t� S. ¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê ií�îðìàòèêè òà ìàòåìàòèêè¿, �1' 2009



42 Àíà�èåâ À.Ñ.Ïîëèíîìèàëüíûé øàáëîí íàä ïîëåì F áóäåì îáîçíà÷àòü tF, à ÷åðåç tk; r � k-ïàðà-ìåòðè÷å
êèé ïîëèíîìèàëüíûé øàáëîí, êîòîðûé ñïîñîáåí âûäåëÿòü èç ìíîæåñòâà Xòîëüêî ñâîéñòâà ðàíãà íå áîëüøå, ÷åì r.Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îöåíêè ¼ìêîñòè êëàññà ðåøàþùèõ ïðàâèë ïîðîæäåííûõïîëèíîìèàëüíûìè øàáëîíàìè [2℄.Îïðåäåëåíèå 9. Ïîëÿ, ýëåìåíòû êîòîðûõ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå logM-ðàçðÿä-íîãî äâîè÷íîãî êîäà, M <1, áóäåì íàçûâàòü M-ïîëÿìè. M-ïîëå, ñîäåðæàùååñÿ âîìíîæåñòâå ðàöèîíàëüíûõ (öåëûõ) ÷èñåë, áóäåì íàçûâàòüM-ïîëåì ðàöèîíàëüíûõ (öå-ëûõ) ÷èñåë.Òåîðåìà 1. Ïóñòü F íåêîòîðîå M-ïîëå, òîãäà ¼ìêîñòü êëàññà h(�Tk; rF ) îáðàçà ìíî-æåñòâà âñåõ k-ïàðàìåòðè÷åñêèõ ïîëèíîìèàëüíûõ øàáëîíîâ, ïîðîæäåííûõ ñâîé-ñòâàìè ðàíãà íå âûøå r, óäîâëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâóh(�Tk; rF ) 6 min( k(r log(n + 1) + logM);k(n log(r + 1) + logM);P (r) logM );ãäå P (r) � ÷èñëî ñâîéñòâ ìíîæåñòâà X, âûäåëÿåìûå âñåìè øàáëîíàìè èç Tk; rF ,ðàíãà íå áîëüøå, ÷åì r.Ñëåäñòâèå 1. �ìêîñòü h(Pk; r(n)) êëàññà Pk; r(n) ïîëèíîìîâ íàä M-ïîëåì ðàöèî-íàëüíûõ ÷èñåë Q îò n ïåðåìåííûõ ñòåïåíè íå âûøå r 
 k îòëè÷íûìè îò íóëÿêîý��èöèåíòàìè óäîâëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâóh(Pk; r(n)) 6 min( k(r log(n+ 1) + logM);k(n log(r + 1) + logM);(n+ r)!n!r! logM ):Ñëåäñòâèå 2. �ìêîñòü h(P 2k; r(n)) êëàññà P 2k; r(n) ïîëèíîìîâ Æåãàëêèíà îò n ïåðå-ìåííûõ ñòåïåíè íå âûøå r 
 k îòëè÷íûìè îò íóëÿ êîý��èöèåíòàìè óäîâëåòâîðÿ-åò íåðàâåíñòâóh(P 2k; r(n)) 6 min k(r log(n+ 1) + 1); k(n log(r + 1) + 1); rXi=0 Cin! :Êàê ïîêàçàíî â [2℄, ó÷åò ÷èñëà ïàðàìåòðîâ ïðè îöåíèâàíèè ¼ìêîñòè êëàññà ðåøà-þùèõ ïðàâèë ïîçâîëÿåò íàìíîãî óëó÷øèòü èçâåñòíûå îöåíêè. Êðîìå ýòîãî, äàííàÿòåîðåìà ïîä÷åðêèâàåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïîñòðîåíèÿ ìèíèìàëüíûõ (ñ ìèíèìàëüíûì÷èñëîì ïàðàìåòðîâ) øàáëîíîâ.Ïðèâåäåì ÷èñëåííóþ îöåíêó çàâèñèìîñòè âåðîÿòíîñòè íåñëó÷àéíîé íàñòðîéêèíà âûáîðêó îò ÷èñëà ïàðàìåòðîâ k-ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïîëèíîìèàëüíîãî øàáëîíà.Òåîðåìà 2. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âåðîÿòíîñòü P(�tk ; `; Æ`) íàñòðîéêè íà êàêèå-íèáóäü`� Æ` ýëåìåíòîâ âûáîðêè X` äëèíû ` àëãîðèòìàìè ñåìåéñòâà �tk , � îáðàçà k-ïàðà-ìåòðè÷åñêîãî ïîëèíîìèàëüíîãî øàáëîíà, � áûëà ìåíüøå íåêîòîðîãî çàäàííîãî � > 0¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1' 2009



Íåêîòîðûå ïîëîæåíèÿ è çàäà÷è òåîðèè øàáëîíîâ 43íåîáõîäèìî, ÷òîáû ÷èñëî ïàðàìåòðîâ k óäîâëåòâîðÿëî óñëîâèþk < 1log ` �`� Æ`+ log � � log �CÆ`` � 
(`� Æ`)�� ;ãäå 
(`� Æ`) = 11� 2�(`�Æ`)+1 ! 1 ïðè `� Æ`!1, Æ` � ÷èñëî îøèáîê, äîïóñêàåìûõíà îáó÷àþùåé âûáîðêå àëãîðèòìîì èç ñåìåéñòâà �tk ïîñòðîåííûì â ðåçóëüòàòåîáó÷åíèÿ.Äîêàçàòåëüñòâî. Ïî òåîðåìå 2.7 èç [2℄P(�tk ; `; Æ`) < 
(`� Æ`) � CÆ`` � 2k(log `�1) � 2�R0(X`;�tk )èëè, ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè ÷àñòè÷íîé çàêîíîìåðíîñòè R0 [2℄,P(�tk ; `; Æ`) < 
(`� Æ`) � CÆ`` � 2k(log `�1) � 2�(`�k�Æ`):Òîãäà, åñëè 
(`� Æ`) � CÆ`` � 2k(log `�1) � 2�(`�k�Æ`) < �; (�)òî è P(�tk ; `; Æ`) < �. Èç (�) ñëåäóåò, ÷òîlog �
(`� Æ`) � CÆ`` � 2k(log `�1) � 2�(`�k�Æ`)� < log �;log �CÆ`` � 
(`� Æ`)�+ log �2k(log `�1)�+ log �2�(`�k�Æ`)� < log �;log �CÆ`` � 
(`� Æ`)�+ k(log `� 1)� (`� k � Æ`) < log �;k(log `� 1)� `+ k + Æ` < log � � log �CÆ`` � 
(`� Æ`)� ;k log ` < `� Æ`+ log � � log �CÆ`` � 
(`� Æ`)� :Îòêóäà ñëåäóåò óòâåðæäåíèå òåîðåìûk < `� Æ`+ log � � log �CÆ`` � 
(`� Æ`)�log ` : �Ñëåäñòâèå 3. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âåðîÿòíîñòü P(�tk ; `; 0) áåçîøèáî÷íîé íàñòðîéêèíà âûáîðêó X` äëèíû ` > 10 àëãîðèòìàìè ñåìåéñòâà �tk áûëà ìåíüøå íåêîòîðîãîçàäàííîãî � > 0 íåîáõîäèìî, ÷òîáû ÷èñëî ïàðàìåòðîâ k óäîâëåòâîðÿëî óñëîâèþk < `+ log �log ` :Äîêàçàòåëüñòâî. Ñëåäóåò èç òåîðåìû 2, ó÷èòûâàÿ, ÷òî Æ` = 0 è 
(`) � 1 ïðè` > 10 [1℄. �¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê ií�îðìàòèêè òà ìàòåìàòèêè¿, �1' 2009



44 Àíà�èåâ À.Ñ.Êðîìå ýòîãî â [2℄ áûëà ïîëó÷åíà ÷èñëåííàÿ îöåíêà çàâèñèìîñòè âåðîÿòíîñòèíåñëó÷àéíîé íàñòðîéêè íà âûáîðêó îò ÷èñëà ïàðàìåòðîâ k-ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïîëè-íîìèàëüíîãî øàáëîíà äëÿ áóëåâîãî ñëó÷àÿ (ðàññìàòðèâàåòñÿ áóëåâà âûáîðêà Xf̀0;1g).Ñëåäñòâèå 4. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âåðîÿòíîñòü P(�tk ; `; Æ`) áåçîøèáî÷íîé íàñòðîé-êè íà âûáîðêó Xf̀0;1g äëèíû ` > 10 àëãîðèòìàìè ñåìåéñòâà �tk , � îáðàçà k-ïàðàìåòðè÷åñêîãî øàáëîíà íàä ïîëåì f0; 1g, � áûëà ìåíüøå íåêîòîðîãî çàäàííîãî� > 0, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ÷èñëî ïàðàìåòðîâ k óäîâëåòâîðÿëî óñëîâèþk < `� log `+ log �:Ïðèâåäåì òàáëèöó, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò êàêèì äîëæíî áûòü ÷èñëî ïàðàìåòðîâ k,÷òîáû âåðîÿòíîñòü íåñëó÷àéíîé áåçîøèáî÷íîé íàñòðîéêè íà âûáîðêó Xf̀0;1g äëèíû `k-ïàðàìåòðè÷åñêèì ïîëèíîìèàëüíûì øàáëîíîì áûëà âûøå 90%.` k 610 320 1230 2240 3150 4160 51
` k 670 6180 7090 80100 901000 98710000 99832. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ ïîëèíîìèàëüíîãî øàáëîíàÒåîðåìà 3 (ñóùåñòâîâàíèÿ ïîëèíîìèàëüíîãî øàáëîíà). Äëÿ ïðîèçâîëüíîé êîððåêò-íîé âûáîðêè X` äëèíû ` ñóùåñòâóåò k-ïàðàìåòðè÷åñêèé ïîëèíîìèàëüíûé øàá-ëîí tkF, k 6 `, óäîâëåòâîðÿþùèé âûáîðêå X`.Çäåñü âîçíèêàþò ñëåäóþùèå èíòåðåñíûå çàäà÷è:� çàäà÷à ïîèñêà óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ è âèäà îáó÷àþùåé âûáîðêè X`, äëÿ êî-òîðîé íå ñóùåñòâóåò k-ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïîëèíîìèàëüíîãî øàáëîíà ñ k < `ïàðàìåòðàìè óäîâëåòâîðÿþùåãî âûáîðêå X`;� çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ìèíèìàëüíîãî k, ïðè êîòîðîì äëÿ âûáîðêè X` ñóùåñòâó-åò óäîâëåòâîðÿþùèé åé k-ïàðàìåòðè÷åñêèé ïîëèíîìèàëüíûé øàáëîí.Çàêëþ÷åíèåÂ ðàáîòå ïðèâåäåíû îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ, ïîëîæåíèÿ è ïðîáëåìû òåîðèè øàá-ëîíîâ. Ââåäåíû íîâûå òèïû øàáëîíîâ, òàêèå êàê, óíèâåðñàëüíûå è �-øàáëîíû. Ïîëó-÷åíî óñëîâèå íà êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ k-ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïîëèíîìèàëüíîãî øàá-ëîíà tk, ïðè êîòîðîì âåðîÿòíîñòü íàñòðîéêè íà âûáîðêó àëãîðèòìàìè ñåìåéñòâà �tkáóäåò ìåíüøå íåêîòîðîãî � > 0.Âûäåëåíû íîâûå çàäà÷è òåîðèè øàáëîíîâ, êîòîðûå èãðàþò âàæíóþ ðîëü ïðèïîñòðîåíèè êà÷åñòâåííûõ ðåøàþùèõ ïðàâèë è ñóæåíèè îáëàñòè íåîïðåäåëåííîñòèïðè ðåøåíèè çàäà÷ îáó÷åíèÿ ïî ïðåöåäåíòàì.¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1' 2009
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